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EFEKTIVNA IMPLEMENTACIA NOVE] LEGISLATIVY O PODE
VYZADUJE AKTUALNE VYSKUMNE POZNATKY

OCENENA MLADA VEDKYNA Z NPPC

HODNOTENIE A MAPOVANIE E[(OSYSTEMOVYCH SLUZIEB
V 4 MODELOVYCH REGIONOCH SLOVENSKA

VYSKUM NOVYCH PROBIOTIK PRINESIE ZDRAVSIE, KVALITNEJSIE
A EKONOMICKY EFEKTIVNEJSIE HYDINOVE MASO

AGROFILM 2023 — PUTAVE FILMY, 14 PREMIETACICH MIEST A KROTENIE HOAXOV NA DISKUSNOM FORE
SLOVENSKOCESKY ,,NETWORKING* VEDECKO VYSKUMNYCH ORGANIZACIi RASTLINNE) VYROBY

CESTA K POZNANIU SKUTQCNEHO STRAVOVANIA SLOVAKOV FjROSTREDNiCTVOM
NARODNEHO PRIESKUMU SPOTREBY POTRAVIN

EXKURZIAV BIOCENTRE MODRA OCAMI STUDENTOV

AKO ZNIiZIT OBSAH AKRYLAMIDUYV POTRAVINACH: MEDZINARODNY WORKSHOP
ATRENINGOVA SKOLA NA SLOVENSKU

INOVACNY PROJEKT URANOS PRINIESOL RIESENIA PRE UDRZATELNU BUDUCNOST
AMERICKI EXPERTI NA SLOVENSKYCH FARMACH DOJNIC

VZDELAVAME NA AKADEMICKE) PODE

INOVATIVNA CESTA K UDRZATELNE] ZIVOCISNE) VYROBE — DOPADY EUROPSKEHO NANOFEED PROJEKTU
INOVATIVNE OPATRENIA PRE PESTOVATELOV ZAMERANE NA LEPSIU ADAPTACIU NA KLIMATICKU ZMENU
38 SLOVENSKYCH ODROD FAZULE,ALE IBA 5 PERCENTNA SEBESTACNOST

{;’ SETRNA KULINARSKA METODA PRE DOMACNOSTI A MOLEKULARNA GASTRONOMIA

KATALOG SLUZIEB - PROGNOZOVANIE ODHADOV UROD A PRODUK
POLNOHOSPODARSKYCH PLODIN PRE PESTOVATELOV
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Vazeni Citatelia,

dovolte mi, aby som Vdm v mene svojom a v mene vset-
kych kolegov z NPPC podakoval za spolupracu v roku 2023.
Veda a vyskum st nesmierne dolezité sucasti nasej spo-
lo¢nosti, ktoré ale su z roka na rok, viac opominané. Tento
stav je nevyhnutné zvratit. Bez vedy predsa nie je mozné
dosiahnut pokrok a bez vyskumu je dosiahnutie Uspechu
len vecou ndhody. Chcem preto vyslat signal a vyzvu vset-
kym zamestnancom NPPC, slovenské polnohospodarstvo
a potravinarstvo Vas potrebuje. Potrebuje Vase vedomosti
a skusenosti.

Zazivame naroc¢né obdobie. Nova Spolo¢na polnohospo-
darska politika priniesla pre Slovensko nové pravidla. Modi-
fikacia suc¢asnych a implementacia novych pravidiel neméze
byt pripravovana od stola, ale musi vychadzat z akceptacie
polnohospodarov a byt podloZzena odbornymi a vecnymi ar-
gumentami. Oc¢akavam preto, ze budeme silnym partnerom
pre budicnost moderného, ale efektivneho a funkéného slo-
venského polhohospodarstva.

Je nasou povinnostou byt sucastou praxe a byt silnym
partnerom pre polnohospodarov. Veda a vyskum dokaze po-

NOVY ROK 2024

EIP SOIL has recieved

tunding from the European
E l P S I | Unien's Harizon 2020
i / research and innavation
= - e . S rm i ra e PrOSTAMme: Grant
ﬁ European Jeint Progra  agreernint Mo HEOEES

Ochrana pédy je doélezity spolo¢ny krok pre zdrava buduc-
nost nasej planéty. Tlak na pédu sa celosvetovo zvysuje. Pred
viac ako 50 rokmi bola vymera ornej pédy na osobu 0,36 ha,
zatial ¢o v roku 2020 sa zniZila na polovicu na 0,18 ha. Zosta-
vajuca plocha degraduje a to ovplyvnuje dlhodoby urodny
potencial pod. Odhaduje sa, ze 61% — 73 % polnohospodar-
skych pod v Eurépskej tnii je ovplyvnenych eréziou, stratou
organického uhlika, nadmernym mnozstvom Zzivin (dusik),
zhutnenim alebo sekundarnou salinizaciou. Zhutnenie pody
moze znizit vynosy plodin o 2,5 — 15 %. Bez dlhodobo udrza-
telného hospodarenia na pode a jej regeneracie bude zhor-
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skytnut technologicky pokrok a inovacie, ktoré mézu do toh-
to odvetvia prilakat mladych ludi a ulah¢it im tato narocnu
pracu. Kazdoroc¢ne na péde NPPC a jeho ustavov prebieha
mnozstvo uzito¢nych vyskumov. Chcel by som, aby o ich vy-
sledkoch bolo viac pocut. Slovensku treba ukazat to, ¢o do-
kazeme. Otvorme este viac nase dvere, pocuvajme a davajme
spatni vazbu. Potrebujeme
intenzivnejsSie spolupracovat
s polnohospodarmi, stavov-
skymi organizaciami a pruz-
nejsie reflektovat na aktualne
poziadavky.

Mame tu skvely tim od-
bornych kapacit, skusenosti
a poznatkov. Pretavme ich
prosim spoloc¢ne do praxe. Te-
sSim sa na spolupracu, zelam
vam pokojné vianoc¢né sviatky
a uspesny rok 2024!

Marek Cepko, generdlny
riaditel NPPC

Sovanie zdravia pody jadrom budtcich kriz potravinovej bez-
pecnosti.

Eurépska komisia predstavila v juli 2023 prvu eurdpsku le-
gislativu na ochranu pady v EU. Ciefom smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady Eurépy o monitorovani a odolnosti pody
(zdkon o monitorovani pody). Cielom je zabezpecit ochranu
pody na Eurdpskej trovni tak ako pri ochrane ovzdusia, vody
a morského prostredia. Legislativa sa zameriava na stanove-
nie ,definicie zdravia pody”, a ,rdmca monitorovania zdra-
via pody”. Podla navrhu by ¢lenské staty boli povinné zbierat
udaje o zdravotnom stave pody a vyhodnocovat ich do pia-
tich rokov podla metodiky, ktora bude harmonizovana v celej
EU.

Pat kltcovych stavebnych panelov pre vytvorenie jednot-
nej legislativy:
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https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-directive-soil-monitoring-and-resilience_en
https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-directive-soil-monitoring-and-resilience_en
https://ejpsoil.eu/about-ejp-soil/news-events/item/artikel/project-artemis-aims-to-deliver-new-knowledge-on-the-resilience-of-agroecological-systems-to-withstand-climate-extremes
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1. definicia zdravia pédy a stanovenie okrskov pody,

2. monitorovanie zdravia pédy vratane harmonizovanych indikatorov,

3. udrzatelné hospodarenie na pode,

4.identifikacia, registracia, prieskum a hodnotenie kontaminovanych
lokalit,

5. regeneracia stavu pody a sanacia kontaminovanych lokalit.

Stratégia bude poskytovat viaceré sluzby v dostato¢nom rozsahu
na splnenie environmentalnych, spolocenskych a ekonomickych po-
trieb a na zniZenie znedistenia pody na Uroven, ktora sa uz nepovazuje
za skodlivu pre ludské zdravie. Smernica prispieva k prevencii a zmier-
novaniu vplyvov zmeny klimy, k zvySeniu odolnosti voci prirodnym ka-
tastrofam a k zaisteniu potravinovej bezpecnosti.

Eurépska komisia navrhne zdkon o zdravi pédy (SHL) podporeny
hodnotenim dopadu, ktory by mal analyzovat témy ako st indikatory
a hodnoty pre zdravie pody, ustanovenia o monitorovani pody a poZia-
davky na dlhodobo udrzatelné vyuzivanie pody.

Spravna implementacia smernice bude vyZzadovat' aktivnu tcast’
vyskumnikov

Medzi ambicidzne ciele eurépskej smernice patri stanovenie a zjedno-
tenie kld¢ovych indikatorov monitoringu zdravia pédy. Téma rezonovala
na odbornom seminari medzinarodného projektu EJP Soil dia 15. novem-
bra 2023 na péde NPPC - Vyskumnom Ustave podoznalectva a ochrany
pody v Bratislave. Podujatie prilakalo pozornost viac ako 60 tGcastnikov
zainteresovanych stran z Ministerstva pédohospodarstva a rozvoja vidie-
ka SR, Institatu znalostného podohospodarstva a inovacii, Ustredného
kontrolného a skisobného Ustavu polnohospodarskeho, predstavitelov,
uzemnych samosprav, asociacii farmarov i podnikatelov. Hlavna tému
ochrany pody prezentovali doc. RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc. z NPPC
- VUPOP a Mgr. Richard Laz(r z MPRV SR. Prezentovana téma bola $iro-
ko diskutovana ucastnikmi. Stav erézie pod, schopnost ukladanie uhli-
ka, zhnutnenie, manaZmentové opatrenia na péde, vodny rezim a dalsSie
parametre, je potrebné systematicky sledovat. Podla Richarda Lazira
z MPRV SR, ma Slovensko v oblasti pody pomerme silnu legislativu so
sankénymi nastrojmi, efektivna implementacia vSak zaostava. Slovensky
zakon o pode z roku 2004 sa tyka polhohospodarskej pody, ktora tvori 49
percent Uzemia SR, ale nevztahuje sa na lesnti podu a podu v urbannych
oblastiach. K tomu bude Slovensko musiet zaujat stanovisko, optimalny
by bol komplexny holisticky pristupk ochrane pody.

Stratégia EU o pade do roku 2030 stanovuje dlhodobu viziu, v kto-
rej by bola do roku 2050 vietka poda v zdravom stave. Cielom smerni-
ce je zaviest jednotny rAmec monitorovania pody, ktory bude posky-
tovat udaje o zdravotnom stave pody vo vsetkych clenskych statoch.

Oblasti politiky EU

LUCAS

PRIESKUM O VYUZITI KRAJINY A KRAJINNEJ POKRYVKE V EU

Prieskum LUCAS - vyuzitie krajiny a krajinna pokryvka v ramci Eurdpskej tnie:

b ol o

avplye
Tivotné prostredie

Udaje z prieskumu LUCAS sa okrem tatistickych tcelov vyuZivaja pri
vytvarani a monitorovani réznych politik EU:

Spoloéna polnohospodarska politika

Nova ekologicka architektira posilfiujica udriatelny a konkurencieschopny
polnohospodarsky sektor, ktora prispieva k Eurdpskej zelenej dohode a stratégii
.z farmy na stal”

Tematicka stratégia na ochranu pady
Predchadzanie degradacii pody, zachovavanie funkcii pody a obnova
degradovanych pod

Stratégia EU v oblasti biodiverzity na rok 2030
Ochrana a obnova prirody a biodiverzity v EU

Agenda 2030 pre udrzatelny rozvoj
Podpora efektivneho vyuzZivania zdrojov v zaujme udrzatelného rastu a neutrality
degradacie pody

Stratégia .,z farmy na stol”
Budovanie spravodlivého, zdravého a ekologického potravinového systému v EU

Opatrenia EU v oblasti klimy a Eurépska zelena dohoda
Investovanie do moderného vyskumu a inovacii a ochrana prirodného prostredia
Eurdpy v zdujme zniZovania emisii sklenikovych plynov

Copernicus
Monitorovanie krajiny, priestorové planovanie a sprava zdrojov vykonavané
prostrednictvom programu pozorovania Zeme Copernicus

Zdroj: https/fec eurnpa eueurnststfweb/lucas/publications
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NPPC - VUPOR Bratislava, 15. 11. 2023, Odborny semindr projektu EJP SOIL.
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Panelova diskusia - ucastnici zlava V. Hutar, R. Lazur, L. Horeli¢anovd, J. Sobockd, J. Styk, P. Pavlenda, moderdtor Pavol

Bezdk.

Eurépska smernica zavadza r6zne kategoérie tzv. pédnych
deskriptorov, o ktorych rokuju expertné skupiny. Niektoré
si budd moct clenské staty prisposobit lokalnym podmien-
kam. Bude vsak podstatné, aby boli stanovené na zaklade
exaktnych vysledkov vyskumu a metodicky spravnych mera-
ni a hodnoteni (tzv. evidence based). Aj na Slovensku preto
bude potrebné intenzivne zapojit vyskumnikov.

Témam sa venuje aj medzinarodny projekt H2020 EJP SOIL.

Sucastou seminara boli aj prezentacie vyskumnych projektov
o pode riesenych v ramci tohto: CarboSeq, SERENA, iSoM-
PE, BioCASH, ARTEMIS a LUCAS. Aktéri projektov predsta-
vili priebezné vysledky vyskumov, ktoré budi prezentované
na Vyroc¢nych vedeckych diioch medzinarodného projektu
EJP SOIL vo Vilniuse (Litva) v juni 2024.
Jaroslava Sobocka
NPPC - VUPORP, jaroslava.sobocka@nppc.sk

hospodarskych podach. )

<
Y, Ciel: Analyzovat a hod-
// EJ P SO | I_ notit  ekosystémové
H SERENA sluzby polnohospodar-
sky vyuzivanych péd
v krajinach EU, poukazat na vplyv degradacnych procesov
(ohrozeni pddy) na ponuku ekosystémovych sluzieb. Pri-
jat spoloéni metodiku na hodnotenie indikatorov degra-
dacnych procesov ako aj na hodnotenie jednotlivych eko-
systémovych sluzieb, skupin ekosystémovych sluzieb a ich
\vzéjom nych vztahov.

J

Ciel: Odhadnat sek-| [ 774 Ciele: Nové poznatky\
/,; EJ P S 0 | I_ vestraciu pddneho uhli- { / EJ P S 0 | I_ a odolnosti vybranych
H CARBESEQ ka v eurépskych polno- H ARTEMIS agro-ekosytémov odola-

vat’ extrémnym klimatic-
kym podmienkam.

» Nové poznatky o tom, ako roézne sposoby hospodarenia
v ramci agro-ekosystémov ovplyviuju pédne ekosysté-
mové sluzby.

 Vypracovanie meta-analyzy v eurépskom meradle, ktora
umozni kvantitativne zhrnGt sucasné poznatky a vysled-
ky o prispevku pody k ekosystémvym sluzbam savisiacich
so zmiernovanim klimatickej zmeny a trvalo udrzatelnou
polnohospodarkou produkciou v agro-ekosystémoch.

 Poskytnit odbornikom vedecky podlozené poznatky
o udrzatelnosti agro-ekosystémov.

<
/ EJ P S 0 | I_ Ciel: Jadrom projektu
- budu inovativne SMP
i-SoMPE (postupy  hospodare-
nia na pode). Niektoré
inovativne postupy hospodarenia s p6dou a polnohospo-
darske postupy mozu riesit hlavné ciele EJP SOIL: ,dobré
hospodarenie s polnohospodarskou pédou pre zmierno-
vanie zmeny klimy a adaptaciu na niu, udrzatelnt vyrobu,

\ekosystémové sluzby a mensiu degradaciu pody.”

Ciele: Integracia poznat-
/ EJ P S 0 | I_ kov ziskanych v projek-
LJ BioCASH toch Horizon 2020 ako

RELACS, SOILCARE, CE-

LEBIO a MINDESTEP.

« Analyza existujucich iniciativ a vyvoj scenarov Specific-
kych pre jednotlivé regiony EU, ktoré integruju zdravé
pody a krajinu pre agroekolocicky prechod na obehové
biohospodarstvo.

Do analyzovanych scenarov zahrnut stratégiu biodiverzi-
ty do roku 2023, stratégiu z farmy na stél a akény plan EU
pre obehové hospodarstvo.

+ Odporucania pre verejné politiky na zaklade kritického
zhodnotenia Specifickych rieseni.
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https://ejpsoil.eu/about-ejp-soil/news-events/item/artikel/project-artemis-aims-to-deliver-new-knowledge-on-the-resilience-of-agroecological-systems-to-withstand-climate-extremes
https://ejpsoil.eu/soil-research/carboseq
https://ejpsoil.eu/soil-research/serena
https://ejpsoil.eu/soil-research/i-sompe
https://ejpsoil.eu/soil-research/i-sompe
https://ejpsoil.eu/soil-research/eom4soil/into-dialogue/biocash
https://ejpsoil.eu/about-ejp-soil/news-events/item/artikel/project-artemis-aims-to-deliver-new-knowledge-on-the-resilience-of-agroecological-systems-to-withstand-climate-extremes
https://ec.europa.eu/eurostat/web/lucas/publications
https://ejpsoil.eu/soil-research/carboseq
https://ejpsoil.eu/soil-research/serena
https://ejpsoil.eu/soil-research/i-sompe
https://ejpsoil.eu/about-ejp-soil/news-events/item/artikel/project-artemis-aims-to-deliver-new-knowledge-on-the-resilience-of-agroecological-systems-to-withstand-climate-extremes
https://ejpsoil.eu/soil-research/eom4soil/into-dialogue/biocash
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RNDr. Andrea Svoradova, PhD. ziskala ocenenie v kategé-
rii Osobnost vedy a techniky do 35 rokov za vedecky prinos
v oblasti polnohospodarskych a Zivocisnych biotechnoldgii
a biomediciny za vyskum v oblasti ,ochrany biodiverzity
kryouchovavanim spermii, embryonalnych, dospelych kme-
novych buniek narodnych plemien zvierat”. Andrea pracuje
vo Vyskumnom Ustavu Zivocisnej vyroby Nitra NPPC na od-
bore genetiky a reprodukcie hospodarskych zvierat. Jej vy-
sledky vyskumu budu pouzité pri manazmente ochrany do-

OSOBNOST VEDY A TECHNIKY
DO 35 ROKOV

RNDr. Andrea Svoradova, PhD.

Zdroj: https://www.cvtisr.sk

Pracovisko NPPC - VUPOP spolu s Ekonomickou fa-
kultou Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici Uspesne
dokondili stvorro¢ny projekt APVV-18-0035 ,Ocenovanie
ekosystémovych sluzieb prirodného kapitalu ako nastroja
hodnotenia socialno-ekonomického potencialu tzemi”, za-
merany na hodnotenie a ocenenie ekosystémovych sluzieb
(ES) na Slovensku. Cielom projektu bolo vytvorit a apli-
kovat systém hodnotenia tychto sluzieb a vypracovat na-
vrh ocerovania ich potencilu. Stidia sa zamerala na Styri
modelové regiény: Krupina, Piestany, Brezno, Michalovce,
zohladiujuce rozmanitost klimatickych, nadmorskych, pri-
rodnych a demografickych podmienok v Slovensku.

€o st ekosystémové sluzby? Ekosystémové sluzby st pro-
cesy a funkcie ekosystémov, ktoré prispievaju k naplneniu
ludskych potrieb. Delia sa na produkéné, regulacné a kultar-
ne. Na ich hodnotenie sa vyuZivaji nemonetarne (biofyzi-
kalne a socio-kultirne metody) a monetarne (ekonomické
metody) pristupy.

Hodnotenie a mapovanie: maticovy pristup. V projekte
sme vyuzili maticovy pristup zaloZzeny na expertnom systé-
me odhadu potencialov ekosystémovych sluzieb. Tento fle-
xibilny sposob hodnotenia umoznuje vytvorit podklady pre

* ey ‘

macich plemien hospodarskych zvierat. Udelovanie oceneni
za pracu a vysledky v oblasti vedy a techniky - Ceny za vedu
a techniku bolo vyvrcholenim Tyzdna vedy a techniky na Slo-
vensku. Slavnostné vyhlasenie vysledkov sa uskutocnilo 10.
novembra 2023 v Incheba Expo v Bratislave. Cenu odovzdal
statny tajomnik Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Spor-
tu SR Rébert Zsembera, ktory vyjadril vdaku vsetkym tym,
ktori pracuju v oblasti vedy a techniky. Nasej kolegyni srdec-
ne blahoZelame a tesime sa, Ze bude vo vyskume pokracovat.

planovanie a udrzatelny manazment na réznych drovniach
od miestnej az po narodnu.
Priklad bodového systém hodnotenia: produkéné
a regulacné sluzby

V skupine produkénych ES sme hodnotili sedem sluzieb:
produkcia plodin, biomasa na energetické ucely, pastva
a chov dobytka, produkcia dreva, lov zveriny, lov ryb a pro-
dukcia krmiva pre dobytok a zver. Najvyssiu kapacitu posky-
tovat produkéné ES maju ekosystémy ornych pod. V skupine
regulacnych sluzieb to boli nasledovné sluzby: regulacie klimy
a kvality ovzdusia, regulacia vody/ochrana pred zaplavami,
regulacia vodnej erdzie, regulacia Zivin, regulacia rizikovych
latok, opelovanie a ochranu biodiverzity. Pripravili sme mati-
cu s rozsahom bodov od 0-100 pre jednotlivé ES (100 bodov
je maximalna kapacita ekosystému poskytovat jednotlivé ES).

Nadcasova hodnota: kultirne ekosystémové sluzby

Kultdrne sluzby, ako rekreacia, turizmus a kultirne de-
di¢stvo, mali vyssie hodnoty v nadmorskych vyskach nad
300 m. Informéacie o priemernej hodnote ES v réznych nad-
morskych vyskach odhalili vyznamny vplyv klimy na ich po-
tencial.
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https://www.vupop.sk/ocenovanie-ekosystemovych-sluzieb-prirodneho-kapitalu-ako-nastroja-hodnotenia-socialno-ekonomickeho-potencialu-uzemi-apvv-18-0035/
https://www.vupop.sk/ocenovanie-ekosystemovych-sluzieb-prirodneho-kapitalu-ako-nastroja-hodnotenia-socialno-ekonomickeho-potencialu-uzemi-apvv-18-0035/
https://www.vupop.sk/ocenovanie-ekosystemovych-sluzieb-prirodneho-kapitalu-ako-nastroja-hodnotenia-socialno-ekonomickeho-potencialu-uzemi-apvv-18-0035/
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. N Celkova bodova hodnota produkénych ekosystémovych sluzieb
Orné pady
Trvalé travne porasty
*\ Vinice
Ovocné sady

Rychlorastice dreviny

Vodné plochy na kupanie

Ekosystém

1 | Mokrade
CHVU

Les hospodarsky

Les ochranny

o
! Les s inou funkciou

Obrazok 1: Priklad hodnotenia (bodova hodnota ekosystémov (suma jednotlivych

Hodnota skosystémov (Eur)

produkcnych ES) a plosna distribicia hodnoty produkcnych ES) v modelovom "“"':“u";"‘“"“'““‘ —
regione. Najvyssiu kapacitu poskytovat produkcné ES maju ekosystémy ornych 00010000 s i
péd. - o0 —
':% Celkova hodnota regulacnych sluzieb jednotlivych ekosystémov v €
Lo :
Orné pody 10175
Trvalé travne porasty 18536
Vinice
Ovocné sady
£ Rychlorastice dreviny
]
= % Vodné plochy
£
) £ = Mokrade
A‘n
Sl CHVU
e
Les hospodarsky
Les ochranny
Les s inou funkciou
Obrdzok 2: Priklad hodnotenia (perfiaznd hodnota ekosystémov (1 bod = 40,7 €) §  Hodnota ekosystémov (Eur)
a priestorova distribticia regulaénych ES) v modelovom regiéne Michalovce. 2"’?:;: S
Najvyssiu kapacitu a tym aj najvyssiu hodnotu poskytovat regulacné ES maju B 0025000 2% i
- o ————

ekosystémy CHVU a lesné ekosystémy.
Prenos hodnét: stanovenie penaznej hodnoty prirodného témy chranenych Gzemi mali najvyssiu kapacitu a hodnotu.

/ kapitalu Pomoézte nam vylepsovat kalkulacku ekosystémovych
Na stanovenie penaznej hodnoty prirodného kapitdlu sme  sluzieb
pouzili metéda prenosu hodnét, ktora vyuziva existujuce sta- Posledna etapa bola zamerand na aplikaciu vysledkov
\ die a aplikuje ich v novom kontexte (hodnota 1 bodu je pre  a pripravu metodiky pre optimalne vyuzivanie prirodnych

rok 2022 stanovena na 40,7 €). Lesné ekosystémy a ekosys-  zdrojov. Cielom je zabezpecit udrzatelnost potencialu pri-

Tabulka 1: Vztah ekosystémovych sluzieb k niektorym spolo¢ensko-ekonomickym ukazovatelom

Zamestnanost’ Hospodarsk Zdravotny stav Stabilita
Tvorba HDP vidieckeho rozvtf' re iényu vidieckeho zivotného
obyvatelstva ) reg obyvatelstva prostredia

Ekosystémové
sluzby

Produkc¢né

Regulaéné I N A A N I Y

Kultarne

Vysvetlivky: N — negativny, P — pozitivny, * — maly, ** - stredny, *** — velky, NP — nepriamy
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rodnych zdrojov poskytovat ekosystémové sluzby a zlepsit

blahobyt [udi. KIté¢ovou vyzvou zostadva komunikacia s verej-

nostou a zvysovanie povedomia o vyzname ekosystémovych
sluzieb a hodnote prirodného kapitalu.

Jarmila Makovnikovd, Boris Pdlka

NPPC - VUPOP jarmila.makovnikova@nppc.sk

Stadia s ndzvom ,Vyuzitie probiotik vo vyzive a zdravi
hydiny” prezentuje vysledky projektu APVV-21-0129, kto-
ry sa zaobera vplyvom modulacie ¢revného mikrobiému
probiotickymi baktériami na aktivitu svalovych kmenovych
buniek u hydiny. Na projekte spolupracujeme s Univerzitou
veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach a tim vedie
za NPPC - VUZV Nitra MVDr. Rudolf Zitian, DrSc.

Dopyt po hydinovom maése stéle vzrasta. Ceny vstupov,
najméa energii a krmiv vsak spésobuju velky tlak na eko-
nomicku efektivnost chovatelov. Za posledné 2 roky stupli
ceny kimnych zmesi pre hydinu o 70 %.

Spotrebitelia venuju zaroven velkd pozornost kvali-
te méasa. Modulacia ¢revného mikrobiému probiotickymi

baktériami moze zlepsit kvalitu masa redukciou ¢revnych

patogénov a pozitivnym vplyvom na nutri¢nd vyuzitel-
nost krmiva. Stddia sa zameriava na selekciu probiotickych
baktérii, ktoré pozitivne ovplyviiuji mikrobiotu traviaceho
traktu a stimuluju aktivitu kmenovych buniek prsného sval-
stva v prvych dnoch Zivota kurciat. Experiment s 80 brojler-
mi ukazal, Ze pridavok probiotického kmena Enterococcus
faecium AL41 mal pozitivny vplyv na imunitu a hmotnostné
prirastky kurciat. Vyskum sledoval aj vyvoj svalovej struk-
tary a kapilarizaciu (prekrvenie vlaso¢nicami) prsného sva-
lu, pricom kurcata v probiotickej skupine preukazali vacsie
svalové vlakna a vyssiu kapilarizaciu.

Vysledky vyskumu naznacuju, Ze aplikacia probiotické-
ho kmena Enterococcus faecium AL41 ma pozitivny vplyv
na rast svalovych vlakien a zlepsuje prekrvenie prsného sva-
lu, ¢o moéze prispiet k zvyseniu zdravia a Uzitkovosti broj-
lerov. Tieto vysledky poskytuju vedecké podklady pre vyvoj
novych probiotickych pripravkov s vyuzitim v komerénych
chovoch hydiny a prispievaju k zlepseniu kvality potravin
a ochrane zivotného prostredia a spotrebitelov prostred-
nictvom nahrady antibiotik.

Rudolf Zitrian
NPPC - VUZV - Nitra
rudolf.zitnan@nppc.sk

Svalové vldkna prsného svalu 12 driového probiotického
kuréata (zvicsenie 40x).

V ramci projektu bola spracovana 1. verzia kalkulacky
ekosystémovych sluzieb, ktord by sme chceli nadalej v spo-
lupraci s uzivatelmi vylepSovat. Ak mate zaujem o vypocet
hodnoty ekosystémovych sluzieb na vasom tGzemi kontak-
tujte nas.

Zdroj: www.unsplash.com

Kapilarizacia (prekrvenia vldso¢nicami — ¢ierne miesta) prsné-

ho svalu 12 driového probiotického kurcata (zvicsenie 40x).
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V tradi¢nom termine zaciatkom oktébra sa konal jeho pred
jubilejny 39. ro¢nik. Na 14 premietacich miestach a v online
priestore si mohli tisicky divakov pozriet jedinecné filmové
dokumenty. Tvorcovia z 22 krajin sveta ich prihlasili dovedna
90. Je potesujuce, ze kazdy rok prejavuju zaujem o premie-
tanie festivalovych filmov nové miesta. Ich paletu tento rok
rozsirili kastiel' v RiSfovciach a Zastipenie EK v Bratislave.
S velkym zaujmom sa stretlo diskusné féorum na tému Kroti-
me hoaxy. Pokdsilo sa priniest odpovede napriklad na tieto

talneho opatrenia pre farmaroy, krajinu (jej floru a faunu).
Jeho zavedenie si ale vyzaduje lepSie nastavenie kompenzac-
nych mechanizmoy, ktoré by mali mat aj stimulaé¢nu zlozku.
Sucasne je potrebné zvazit aj negativne dosledky tohto en-
vironmentalneho opatrenia (napr. premnozenie hlodavcoy,
zaburinenie ploch). S obrovskym zaujmom sa stretla repor-
taz venovana produkcii ,maénych éervov” v susednej Ces-
kej republike. Hmyz je podla legislativy mozné konzumovat,
jeho pritomnost v konkrétnej potravine vsak musi byt ozna-
¢end. Moznost ochutnat’ susené hmyzie cervy si nenechali
ujst viaceri z Ucastnikov diskusného féra. Ich nazory zazneli
v Speciali Farmarskej revue venovanom Agrofilmu. Mézete si
ho pozriet v archive RTVS. Hlavna cena festivalu putovala do
Lotysska za film Krajina. Cenu primatora mesta Nitra ziskal
dokument Biohospodarstvo je prilezitost aj pre Slovensko
z dielne NPPC.
Jan Huba, Nina Pastierikova
NPPC - VUZV Nitra, jan.huba@nppc.sk,
nina.pastierikova@nppc.sk
Foto: Jan Corba, Marian Dukes

W

Panelistami df'skusného fora boli sprava A. Gajdos (SPPK), I. Ludvikova (zastupenie EK) a M. Polovka (prezident Agrofilmu),
moderoval J. Skornia. Kolujtica porcia susenych cervov zaujala tcastnikov diskusie, viaceri ich aj ochutnali.

R AN

otazky: Likviduje EU nase polnohospodarstvo? Nuti nas na-
hradit miku pomletym hmyzom? Sposobili kravy a ovce kli-
maticku krizu? Zakazala nam EU doméce zabijacky a domace
spracovanie méasa? To su zadkladné otazky, na ktoré hladali
odpoved’ ucastnici diskusného féra. Tieto slusne povedané
mylné tvrdenia pomohli vyvracat aj filmy z produkcie RTVS,
ktoré nakrutili redaktori oblUbenej relacie Farmarska revue.
Prvy film sa venoval téme biopasov. Na priklade mojmirov-
skych druzstevnikov prezentoval prinos tohto environmen-

.Biohospodarstvo je prileZitost aj pre Slovensko” — vitazny
film v kategorii Cena primdtora mesta Nitra.
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Chlieb ako symbol festivalu — kvalitny kvaskovy z pekdarne YEME.
Vsetci ucastnici sobotného premietania v Mlyny Cinemas odchddzali domov s takymto bochnikom.

e .
EVROPSKA UNIE "
Ewvropské strukturdini a investiéni fondy %‘ wvnl}J,.,R..X
Opera&ni program Vyzkum, vivoj a vzd&ldvani . seatinnd irosy

Tim vedeckych pracovnikov z NPPC — VURYV, sa zGéastnil
networkingu vo Vyskumnom ustave rastlinnej vyroby v.v.i.
pracuju dlhodobo, osobné stretnutia tohto typu pomahaju
udrzovat a prehlbovat odborni spolupracu i osobné vézby.
Stretnutie pripravili riaditelia oboch institdcii Dr. Mikulas
Madaras z ¢eského a Dr. Pavol Hauptvogel, riaditel sloven-
ského vyskumného ustavu.

Pracovné stretnutie sa uskutocnilo v rdmci projektu ,Posil-
nenie strategického riadenia vedy a vyskumu vo VURV, v.v.i."
podporovaného Ministerstvom Skolstva, mladeze a Sportu
CR, vychadzajliceho z memoranda o vzajomnej spolupraci,
ktoré dna 26. aprila 2023 podpisali zastupcovia obidvoch vy-
znamnych institucii.

Medzi vyskumnymi organizaciami je intenzivna, dlho-

—— e 1 —

Vyzkumna stanice vinarska v Karlstejné.

ro¢na spolupraca v oblasti ochrany genetickych zdrojov

.
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rastlin. Cielom pracovného stretnutia bola prezentacia
vyskumnych aktivit v oblasti pestovatelskych systémov,
vratane vyzivy a hnojenia porastov, obrabania pody, pesto-
vania energetickych plodin na nepotravinarske ucely, pes-
tovania teplomilnych plodin v oblasti Vychodoslovenskej
niziny, pestovania datelinotrdvnych miesaniek na ornej
pode v horskej oblasti, obnovy druhovo pestrych travnych
porastov.

Ucastnici stretnutia preberali témy zamerané na vysledky
vyskumu z oblasti potravinarskej kvality psenice, novoslach-
tenia obilnin a hodnotenia liecivych rastlin. V ramci oboz-
nadmenia cinnosti Génovej banky SR bol premietnuty film

X 3,
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Tim vedeckych pracovnikov z NPPC — VURV Piestany na
networkingovom semindre vo VURV, v.v.i. Praha — Ruzyné.

0

Ranajkujeme? Konzumujeme dostatocné mnozstvo ryb
v porovnani s odporuicaniami? Je primerane pokryty prijem
tej-ktorej ziviny naprie¢ celou populaciou nasej krajiny? Aka
je miera expozicie spotrebitela Skodlivym latkam (napr. kon-
taminantmi, pesticidmi, pridavnymi latkami v potravinach
a pod.)? Otazky, na ktoré budeme poznat odpoved vdaka
narodnému prieskumu spotreby potravin. Faktom je, Ze kon-
zumaciou potravin mézeme prichadzat do kontaktu s rézny-
mi Skodlivymi latkami prakticky kazdy den. Mieru ich Skod-
livosti na nase zdravie ovplyviiuje mnozstvo potravin, ktoré
skonzumujeme a frekvencia ich konzumacie.
Na posudenie vplyvu tychto latok
x na nase zdravie sluzi vedecké hodnotenie
rizika, ktoré v ramci EU vykonava Eurép-
sky drad pre bezpecnost potravin (EFSA).
V procese hodnotenia rizika je dolezitym

X
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o odovzdavani semien do Svetovej génovej banky (Global
Seed Vault), ktora sidli na nérskom stostrovi Spicbergy.
V ramci exkurzie sme navstivili prehliadku genofondu vo Vy-
skumnej stanici vinarskej v Karlstejne, kde sa pestuju v su-
casnosti genofondové a produkéné vinice. Viac informacii
najdete v odbornom ¢asopise NPPC — VURV — Genofond.
Pracovnici oboch institucii aktuadlne pripravili projekt slo-
vensko-ceskej cezhrani¢nej spoluprace INTERREG zamerany
na zvysenie povedomia o biodiverzite.

Janka Martincova
NPPC - VURV, janka.martincova@nppc.sk,
Autori fotogrdfii: Stefan Polldk, Pavol Hauptvogel
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udajom odhad expozicie spotrebitela skodlivym lat-
kam (mnozstvo prijimaného kontaminantu za urdi-
ta dobu), ktory je mozné ziskat kombinaciou udajov
o skodlivych latkach v potravinach a o spotrebe potravin.
Metody, ktorymi je mozné tieto udaje ziskat (bilan¢na
metdda, prieskum rozpoctu domacnosti) nie su dosta-
tocne presné. V kontexte expozicie Skodlivym latkam
nie je podstatné, o kupujeme, ale to, ¢o realne skonzu-
mujeme. Pri vedeckom hodnoteni rizika najlepsi sposob
zhromazd'ovania podrobnych informéacii o stravovacich
zvyklostiach jednotlivcov predstavuju individualne stra-
vovacie prieskumy. Udaje sa ziskavaju od reprezentativ-
nej vzorky obyvatelstva za dva po sebe nasledujtce dni
prostrednictvom stravovacich zdznamov (najma 24-hod.
recall dotazniky), osobnych dotaznikov a dotaznikov
frekvencie stravovania.
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Naprie¢ Europou sa menia stravovacie zvyk-
losti, receptudry, ponuka potravin v obcho-
doch a v kone¢nom doésledku aj Zivotny Styl,
a preto je potrebné, aby jednotlivé clenské
krajiny vykonavali prieskumy spotreby na na-
rodnej drovni. Udaje, ktoré trad EFSA ziska, su centralizova-
né v Europskej databaze spotreby potravin (The Comprehen-
sive Food Consumption Database) a vyuZzivaju sa i pri tvorbe
legislativy EU. Ziskané Gdaje su dolezité aj pre vyskumnikov,
epidemioldgov, Ucastnikov zdravotnej vychovy, dietolégov,
pre zdkonodarné organy aj pre odbornikov v oblasti potra-
vinarskeho priemyslu. Napomahajui porozumiet spotrebitel-
skym trendom, vd'aka ¢omu mézu producenti potravin re-
flektovat zvySenim ¢i znizenim produkcie svojich produktov,
pripadne mozu reformulovat svoje receptury.

N B

il

o000 Posledné monitorovanie bolo realizované
v SR v roku 2008. Prieskumu sa zucastnilo
2761 respondentov vo veku od 19 do 59 rokov.
Podla metodiky EFSA mal prieskum viacero
zavaznych nedostatkov. Nebola napriklad dostatoc¢ne spine-
na podmienka reprezentativnosti vzorky obyvatelstva, pro-
porcionalita pracovnych a vikendovych dni, ro¢nych obdobi,
chybalo ¢lenenie receptudr na jednotlivé suroviny a velkost
porcii bola odhadnuta subjektivne, ¢im vznikali nepresnosti.

V planovani narodného prieskumu spotreby potravin v SR
boli podniknuté prvé kroky, ktoré viedli k vytvoreniu pra-
covnej skupiny, vzhladom na fakt, Ze realizacia prieskumu
spotreby potravin je naroc¢na. V novembri 2023 sa na péde
NPPC - VUP za Ucasti zastupcov zainteresovanych organi-
zacii (Uradu verejného zdravotnictva, InstitGtu pre znalostné
polnohospodarstvo a inovacie v Nitre, Agrarnej komory Slo-
venska, Statnej veterinarnej a potravinovej spravy a Minis-
terstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR) konalo prvé
stretnutie s cielom vytvorenia Narodného systému zberu
udajov o spotrebe potravin.

VUP riadi tvorbu databazy spotreby potravin na Sloven-
sku pre Urad EFSA. Celonarodny prieskum poskytne délezité
informacie o redlnom stravovani Slovakov pre hodnotenie
rizika a vyzivy obyvatelstva.

Lenka Bartosovad
NPPC - VUP, lenka.bartosova@nppc.sk
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Exkurzia v Biocentre Modra ocami studentov
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Diia 11. 10. 2023 sme sa vybrali zo Skoly Piaristického gymndzia sv. Jozefa Kalazanského z Nitry do
Modry. Navstivili sme Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum (NPPC) v Modre a zdrover: sme
navstivili hrob Ludovita Stira.

NPPC sa zaoberd vyskumom a inovdciami v oblasti potravin a vyvojom novych technoldgii zameranych
na zvysenie stupria spracovania primdrnej polnohospoddrskej produkcie. Institiicia poniika aj odborny servis
a poradenstvo. Napriklad spolupracuje s firmami na zdokonaleni vijrobnych liniek a pristrojov, alebo aj vo
vyrobe skiisobnej virky produktu, na otestovanie zdujmu na trhu.

Veci, ktoré nds v NPPC zaujali (vyjadrenia Studentov I. A triedy Piaristickej spojenej Skoly sv. Jozefa Ka-
lazanského):

o Vel'ké susiarne, v ktorych to nevorialo moc prijemne

o Ako nicktoré veci vyzerajii zloZito, a pri tom fungujii na jednoduchom procese

* Vjiroba vlastného dezinfekcného spreju pri Covide

» Zaujal ma ocot z vina za pomoci octovych baktérii

* [novdcie na kli¢

Co sme sa viastne dozvedali?

Na exkurzii sme sa dozvedeli, Ze vo vyskummnych potravindrskych centrich sa pouzivajii chemické procesy
neustdle a chémia je nevyhnutnd. Dozvedeli sme sa o chemickych procesech, ako navzdjom spolu sivisia a aké
je ich praktické vyugitie v Zivote. Dozvedeli sme sa, %e vietky pouité stroje sii velmi drahé a kazdy splia do-
leziti wilohu. Centrum v Modre sa zapdja do viacerych vyznamnych projektov. Najviac z exkurzie ma zaujal
proces kvasenia, mohla som vidiet pristroje, v ktorych tento proces prebieha, dozvedela som sa, Ze z hlivy sa
kvasenim vyrdba imunoglukdn. S octom sa stretdvam v Zivote dost asto. Nikdy som vsak neuvazovala nad
vyrobou octu, preto som velmi rada, Ze som sa na chemickej exkurzii dozvedela, ako sa vlastne vyrdba. Mohli
sme vidiet model vyroby octu a bol ndm aj vysvetleny proces vyroby: octovym kvasenim vina pomocou usade-
nych octovych baktérii vznikd kyselina octovd.

Mne sa tdto exkurzia pdcila a celkom ma zaujimala. Dozvedel som sa informdcie o Ndrodnom polnohos-
poddrskom a potravindrskom centre, ale najviac ma zaujali stroje.

Moje hodnotenie:

Exturziu by som ohodnotil vel'mi pozitivne. Pristup sprevddzajiiceho bol vynikajiici, celkovy priebeh ply-
nuly a zaujimavy. Uzil som si to.

Studenti I. A )

Stanislav Baxa
NPPC - VUP
stanislav.baxa@nppc.sk

—
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Ako znizit obsah akrylamidu v potravinach: medzinarod-
ny workshop a tréningova skola na Slovensku

COST, eurdpska organizacia pre spolupracu v oblasti vedy
a techniky, poskytuje prostriedky na podporu efektivnej
medzinarodnej spoluprace a zdielanie skusenosti v dole-
Zitych oblastiach vyskumu. Od oktébra 2022 patri medzi
podporené akcie COST aj projekt CA 21149 ACRYRED zame-
rany na bezpecnost potravin, konkrétne na zniZzenie obsahu
nebezpecného akrylamidu v ceredlnych vyrobkoch. Projekt
reaguje na aktualnu tému v suvislosti s legislativnym naria-
denim EU 2017/2158 o minimalizacii akrylamidu vo vybra-
nych potravinarskych komoditach. V projekte je zapojenych
213 acastnikov z 35 krajin, medzi nimi aj 6 vyskumnikov
z NPPC Vyskumného ustavu potravinarskeho. Koordinato-
rom projektu je prof. Nigel Halfort (Rothamsted Research,
UK). V ramci aktivit tohto projektu sa na Slovensku v diioch
6. — 9. septembra 2023 konal medzindrodny workshop
a tréningova skola pre mladych vyskumnikov a technol6gov
zaoberajucich sa problematikou akrylamidu v potravinach.

Cielom jednodiového workshopu , Interdisciplinarna
vymena a integracia poznatkov o asparagine a akryla-
mide” bolo zosumarizovat aktivity pocas prvého roka rie-
Senia projektu a najst efektivne nastroje, sposoby a kanaly
na rozsirenie poznatkov o tejto problematike pre verejnost
v nasledujiucom obdobi. Nadvazujiuca dvojdiiova tréningo-
va skola, na ktorej sa zucastnilo 20 ucastnikov a 9 predna-
Satelov z 12 krajin, bola zamerana na pristup k hodnoteniu
opatreni na znizZenie akrylamidu v cereédlnej technolégii.

Lt B -:ul _:_.g o
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Medzi prednéasajiucimi boli medzindrodne uznavani odbor-
nici v tejto oblasti, ako Nigel Halfort, Jane Parker a Tanya
Curtis z Velkej Britanie, Marta Mesias zo §panie|ska, Vural
Gokmen z Turecka, Sladjana Zili¢ zo Srbska, Beverly Hradec-
ka z Ceskej republiky a Zuzana Ciesarova zo Slovenska. Skd-
senosti z realizacie opatreni na znizZenie akrylamidu v praxi
prezentoval nas dlhoroény partner, riaditel spolo¢nosti Cel-
po, a.s., pan Jozef Murin. Prakticka ¢éast tréningovej Skoly
zahfnala exkluzivnhu demonstraciu novych senzorov na de-
tekciu asparaginu a tréning v analytickych laboratériach
NPPC - VUP. Obe akcie projektu podporuji vyskum a inova-
cie v oblasti bezpecnosti potravin a pre mladych tGcéastnikov
je to jedinecna prilezitost ich kariérneho rastu. Organizac-
ny a vyskumny tim NPPC - VUP sa dostal do popredia me-
dzinarodnej scény a ziskal uznanie za GUspesnu organizaciu
tychto podujati.

Zuzana Ciesarovd
NPPC — VUR zuzana.ciesarova@nppc.sk
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Inovacny projekt URANOS priniesol rieSenia pre udrzatel'na buduacnost

VYSKUMNA
AGENTURA

EURGPSKA UNIA v
Eurdpiky fond regiondineho rorvoja
OF integrovand infraftruktdra 2014 - 2000

Do projektu URANOS sa zapojilo regionalne pracovisko
Vyskumného Gstavu pédoznalectva a ochrany pody v Ban-
skej Bystrici. Vystupom danej aktivity je geodatabaza in-
terpretovanych vystupov modelovania erdzie, zhutnenia
a kontaminacie v podobe otvorenych tdajov (WFS), ktoré st
zverejnené vo Vedeckej publikacii.

Zamerali sme sa na zhodnotenie degradacnych proce-
sov polnohospodarskych pod — erézia péd, zhutnenie péd
a kontaminacia pod, ktoré sme pozorovali na vybranych
modelovych Gzemi (Krompachy a okolie, Banska Bystrica
a okolie, Bratislava a okolie), ktoré si vyznamné z pohladu
hodnotenych degradaénych procesov v polnohospodarskej
krajine s dérazom na ich udrzatelny manazment. Uvedené

:‘.::—" katastrélne Gzemia

[ nizke riziko

Mapovy podklad: ZBGIS®

™ e _

Potenciélne riziko zat'aZenia
pdd anorganickymi polutantmi
vel'mi nizke riziko

podne degradacné procesy su sledované na celom uzemi SR
v programe Monitoringu Zivotného prostredia cez Ciastkovy
monitorovaci systém pdda realizovany od roku 1993. Degra-
daciu pody mdézeme definovat’ ako znizenie alebo stratu
biologickej alebo ekonomickej produktivity polnohospo-
darskej pody, ktora je vysledkom kombinacie tlakov vrata-
ne vyuzivania pody a postupov hospodarenia.

Degradacné procesy

Kontaminacia pddy je vyskyt kontaminantov v péde nad
urcitou Urovnou, ktoré spésobuju zhorsenie alebo stratu jed-
nej alebo viacerych funkcii pody. V projekte sa zmapovalo
potencialne riziko zatazenia polnohospodarskych pod anor-
ganickymi polutantmi v modelovych tzemiach a potencial
pod imobilizovat resp. transportovat rizikové latky v pode.

Erézia pody sposobena vodou alebo vetrom patri k vy-
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ného krytu aj aktualnu vodnu eréziu na polnohos-
Logenda: podarskych poédach.
;- SE— Kompakcia pody je zavazné novodobé ohro-
zenia pody. Ide o fyzikadlnu degradaciu pody, ked’

Aktudina vodna erdzia

kategarie (t/ha/rok) v . . i . .

Hadinaslebo nizka (< 4) vplyvom utladéania polnohospodarskymi strojmi
0 stredna (4 - 10) . T . ., .
I sk (10 - 30) dochadza k redukcii jej objemu na ukor celkovej

i porovitosti a v ramci nej prevazne nekapilarnych

porov, ktoré sa podielaju na prevzdusneni pody.
V projekte sa na podklade pedologickych databaz
hodnotilo riziko zhutnenia polnohospodarskych
pod v ornici aj v podornici.

. T
PR

-

i Boris Pdlka
NPPC — VUPOR boris.palka@nppc.sk
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Legenda:
1"t katastriiine hranice

Potencidlna vodna erdzia

kategdrie (t/haj/rok)
Hadra alebo nizia (< 4)

0 strednd (4 - 10)

I vysoki (10 - 30)

Mapovy podidad: ZBGISE

znamnym environmentalnym degrada¢nym rizi-
kam, ktoré vplyvaji na zhorSovanie zakladnych
podnych funkcii a parametrov, vysledkom coho je
znizovanie kvality pody.

Vodna erdzia pédy bola hodnotena prostred-
nictvom erézneho predikéného modelu univer-
zalnej rovnice straty podnej hmoty — USLE, ktory
bol viackrat modifikovany. Faktor erozivity dazda
(R-faktor) bol pre potrebu tohto projektu aktuali-
zovany a nanovo vypocitané hodnoty su v niekto-
rych pripadoch az 4 krat vyssie ako hodnoty, ktoré
sa vyuzivali od roku 1992. Hodnotili sme riziko po- ——
tencialnej vodnej erézie a po zohladneni vegetac- Mapory podkiad: 28615

F~ B

=7/ katastrlne Gzemia

Riziko zhutnenia (%) Riziko zhutnenia (%)

v ornici v podornici
<20 <20
B 20-40 B 20-40
B a1-60 B a1-60
I s -0 B s -0
I -0 il -0



http://www.podnemapy.sk/portal/prave_menu/wms/wms.aspx

Produkcia mlieka udrzatelnym spoésobom vedie k zni-
Zovaniu emisii sklenikovych plynov a zaroven k zvySovaniu
efektivity prevadzky. Toto bola hlavnd myslienka navstevy
Dr. Emmy Bratton a pridruzenej delegacie, ktora sa konala
v dnioch 17. az 19. oktébra 2023.

Program medzinarodnej spoluprace USA na zniZovanie
emisii CO, organizovali ambasadori USA pdsobiaci v Ce-
chach a na Slovensku. Ministerstvo podohospodarstva
a rozvoja vidieka (MPRV SR), Slovenska polnohospodarska
univerzita v Nitre (SPU) a NPPC - Vyskumnu Ustav Zivo-
¢isnej vyroby Nitra. Prvy den Dr. Ema Bratton prednasala
o moznostiach zniZovani emisii metanu v chove dojnic pre
vyskumnikov, zastupcov ministerstiev a Studentov na SPU
v Nitre. Po obede nasledoval seminar s prispevkami odbor-
nikov z NPPC — VUZV a SPU. Dr. Poojan Tripathi z Uradu
pre oblast Eurépy a Eurazie prezentoval priklady intervencii

V

na podporu presného polnohospodarstva a medzisektoro-
vej spoluprace technickych dradov v USA. Delegécia sa dal-
si den rozsirila o vysokoskolskych pedagégov SPU. Exkurzia
na farmy dojnic AgroContract Mikulas a Polnohospodar
Nové Zamky, stredisko Banov, mala za ciel pribliZit vyro-
bu mlieka. V zaverecny den diskutovali odbornici z USA so
zastupcami ministerstva o viaczdrojovom financovani envi-
ronmentalnych smart rieSeni a predstavili opatrenia na zni-
Zovanie emisii sklenikovych plynov v polnohospodarstve,
vratane ich potencialu v pripravovanych stratégiach pre
sektor. Postrehy priamo z vyroby a vymena znalosti priniesli
cenné pohlady na vyrobu mlieka na Slovensku pre vsetkych
zucastnenych.
Miroslav Zahradnik, Ondrej Pastierik
NPPC - VUZV Nitra,
miroslav.zahradnik@nppc.sk
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Vzdelavame na akademickej pode

O téme ,Orat ¢i neorat? Dlhodoby stacionarny pokus a vy-
znam konzervacnych technoldgii v kontexte dosiahnutych
urod” prednasali a diskutovali 7. novembra 2023 so studen-
tami, pedagégmi SPU v Nitre a zadujemcami z polnohospo-
darskej praxe vedecki pracovnici NPPC — VURV Ing. Rastislav
Buso, PhD. a Ing. Roman Hasana, PhD. Ich odporicania sa
opierali o vzacne vysledky dlhodobého stacionarneho poku-
su, ktory prebieha od roku 2000 v oblasti obrabania pody.
Ing. Miroslava Apacsova-Fuskova, PhD. priblizila poslucha-
¢om vyznam ekologického slachtenia rastlin v rdmci medzi-
narodného projektu H2020 Ecobreed.

mv 00 ecobreed ;

Q O%g IMPROVING CROPS
O\JV

Inovativna cesta k udrzatel'nej zivocisnej vyrobe -

Dopady europskeho NanoFeed projektu

Projekt NanoFEED (Nanostructured carriers for improved
cattle feed) zamerany na nanotechnolégie vo vyzive hospo-
darskych zvierat reagoval na potrebu udrzatelnej zZivocisSnej
vyroby prostrednictvom inovativnej enkapsulacie Zivin s mi-
nimalnou uhlikovou stopou. Enkapsulacia (obalovanie) zvy-
Suje ucinnost vyuzitia krmiva, zlepsuje imunitu a zniZzuje emi-
sie amoniaku. Je zamerana na chranenie Zivin s cielom ich
efektivnejSieho vyuzitia v organizme zvierata. Technolégiu
sme v projekte skimali v dvoch technologickych smeroch:
vo forme sprejového susenia a za vysokého tlaku a teploty.
Enkapsulacia séjového Srotu znizila jeho bachorovu degra-
dovatelnost zo 72,3 % na 29,69 %. Z kimnej davky obsahuju-
cej 1000 g séjovych bielkovin bez osetrenia moze teda denne
dojnica vyuzit v tenkom creve nie 272g, ale
az 616 g v pripade enkapsulovanych séjovych
bielkovin. Na Urad priemyselného vlastnictva
SR bola podana prihlaska uzitkového vzoru
¢. 57-2023 ,Enkapsulovana forma ucinnych
zloziek krmiv ziskana sprejovym susenim”.
Testy ukazali vyrazné zlepsenie degradovatel-
nosti séjového srotu, ¢o optimalizuje kimne
davky. Napriek uspechom je potrebny dalsi
vyskum na znizenie ekonomickych nakla-
dov pri vyrobe novych krmiv. Projekt sa za-
meriava na problematiku uzitkovosti zvierat,
efektivnosti chovu a inovacie v oblasti vyzivy.
Aj napriek pandémii sme si splnili ciel' nad-
viazat kontakty v oblasti polnohospodarske-
ho a potravinarskeho sektora v celej Eurdpe.
Unikatnost projektu spociva aj v pouziti ino-
vativnych metdéd testovania krmiv (in sacco
a mobile bag na kanylovanych kravach). Pro-
jekt ma socialny dopad v rieseni nedostatku
potravin. Na ukonceny projekt nadvazujeme
novym vyskumom. V novom projekte APVV

] J=
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N
. NanOFEED . = NATIONAL AGRICULTURAL

AND FOOD CENTRE

NanoFEED receives funding from

the European Union's H2020 program
under Marie Sklodowska-Curie

grant agreement No. 778098

projekt ,Optimalizacia procesov vyroby krmiv zvysujucich
vyuzitelnost Zivin pokradujeme vo vyvoji a testovani chra-
nenych krmiv pri pouziti originalnej tzv. duodenalnej kanyly
vlastnej konstrukcie vratane vlastnej Setrného chirurgickej
aplikacie na testovanych kravach. Kanyla NPPC bola zaregis-
trovana Uradom dusevného vlastnictva Eurépskej Unie (EUI-
PO) diia 4.10. 2023 pod ¢islom 015036121-0001 ako Registro-
vany Dizajn Spolocenstva. Praca bola podporena Agenttrou
na podporu vyskumu a vyvoja v projekte APVV-22-0349.
Nové kimne stratégie budu aplikované v polnohospodar-
skom podniku, ktory je partnerom projektu.
Matus Rajsky
NPPC - VUZV - Nitra, matus.rajsky@nppc.sk
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Projekt cezhrani¢nej spoluprace SUPOKLIP riesi zmier-
novanie dopadov sucha na polnohospodarsku produkciu.
Na projekte spolupracovali NPPC ako hlavny partner pro-
jektu, Mendelova univerzita v Brné ako hlavny cezhrani¢ny
partner, Univerzita Cyrila a Metoda v Trnave a firma PeWas,
s.r.o. Projekt bol financovany z Eurépskeho fondu regional-
neho rozvoja v rdmci programu cezhrani¢nej spoluprace IN-
TERREG SK-CZ 2014-2020 (ITMS 304011Y185).
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Jacémen jarny — pocet vzidenych rastlin v polnom pokuse
v zavislosti od oSetrenia semien: K — neosetrend kontrola,
M-moridlo, SAP alebo ich kombindcia

21 dni

Vysledky projektu boli hodotené na zaverecnych work-
shopoch v roku 2023 na polnej pokusnej stanici MENDELU
v Zabdiciach a na péde UCM v Trnave. Poc¢as workshopov
partneri zhodnotili a diskutovali vysledky laboratérnych ana-
lyz savisiacich s optimalizaciou hydrostimula¢ného morenia
osiv superabsorpénymi polymérmi (SAP), vplyv SAP na pa-
rametre klic¢ivosti semien, prijem Zivin z pédneho roztoku
a na ucinnost pesticidneho morenia.

WA WIT W N 2e 17 @ { ' % g
Rastliny kukurice siatej zo semien oSetrenych SAP v polnom
pokuse MENDELU, Zabcice.
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SPOLOCNE BEZ HRANIC

£ TR

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

Na zaklade Udajov z polnych experimentov identicky rea-
lizovanych na oboch stranach hranice zhodnotili vplyv SAP
na rychlost vzchadzania, rast a metabolické procesy rastlin,
ako aj urodotvorné parametre a vyuzitim molekularnych me-
téd analyzovali dopady hydrostimula¢ného osSetrenia osiv
na mikrobialnu diverzitu v pode.

Ziskané vysledky predstavuju vyznamné poznatky pre
dalsi vyvoj inovativnych opatreni na zmierfovanie na-
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Z-100%
Rozdiely v dlzke vyhonku a koreria repky olejky pri
semendch osetrenych SAP a neosetrenych pri plnej
a polovicnej davke vodly.

Z-50% Z-100% Z-50%

sledkov klimatickej zmeny v polnohospodarstve. Zaroven

projekt prispieva k zvyseniu povedomia o moznostiach

zmieriovania dopadov sucha v polnohospodarstve. Viac

o projekte https://sites.google.com/view/supoklip/publi-
cita.

Marcela Gubisova

Foto: J. Gubis

NPPC - VURV, marcela.gubisova@nppc.sk

Rozdiely v kli¢eni semien repky olejky bez osetrenia (vlavo)
a osetrenych SAP pri polovicnej davke vody.
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Pokracujeme v predstavovani typicky slovenskych plodin.
Fazula obycajna (Phaseolus vulgaris L.) je strukovina pocha-
dzajuca z Mexika, Strednej a Juznej Ameriky, kde je pre do-
morodé obyvatelstvo dodnes hlavnou zlozkou potravy a d6-
lezitym zdrojom bielkovin. V roku 2016 sa na celom svete
vypestovalo 27 miliénov ton susenej fazule a 24 milidnov ton
zelenej fazule. Z pestovatelského hladiska sa odrody fazule
rozdeluji na zadhradné a polné, ktoré sa dalej delia podla
vzrastu tvaru byle na krickové a tycové alebo popinavé. Fa-
zule pestované za Gcelom vyuzitia v zeleninarskom a konzer-
varenskom priemysle sa delia na zelenostruké a Zzltostruké
a na odrody so strukmi s vldknom a bez vlakna. Fazula ma
obrovské mnozstvo tvarov, velkosti a farieb, od ruzovej cez
ciernu az po bielu. Najvdésou rozmanitostou sa vyznacuje
fazula obycajna.

Pestovanie fazule na Slovensku
Na Slovensku sa pestuju z hladiska agrotechniky a vyuzitia
plodov dve odrody fazule:
- Strukovinové, zber dozretych vysusenych semien zo
strukov, predovsetkym biela, strakata a strukova fazula
« Zeleninové, zberaju sa zelené alebo zIté struky s nedo-
zretymi semenami
Uroda tejto bielkovinovej plodiny bola v roku 2018 127 ton,
v roku 2022 sme zaznamenali mierny nérast Urody na 154t.
Sebestacnost Slovenska v pestovani fazule predstavuje 5,3 %.
Fazula jedla bola v roku 2022 vysiata v Trnavskom a Nitrian-
skom kraji vo vymere 123,91 ha. Fazula patri v slovenskych

* Ry ‘

g

domaécnostiach medzi velmi obltubené strukoviny. Podob-
ne ako ostatné druhy strukovin, tvorila v minulosti délezitu
zlozku tradic¢nej stravy. Disponuje bohatym zdrojom bielko-
vin a spolu s kyselinou nukleinovou vydatne podporujui bun-
ky pri ich regeneracii. Javi sa tak velmi vzacnou potravinou,
ktora je sucastou zdravej vyzivy a produktov vyrobenych
na rastlinnej baze s vysokym obsahom bielkovin. Napriek
tomu sa jej u nas pestuje malo.

Kolekciu strukovin v génovej banke SR vo Vyskumnom
ustave rastlinnej vyroby tvori 3 530 genotypov, z toho evi-
dujeme 1 330 pasportnych tdajov slovenskych genotypov
fazule obycajnej. V zakladnej kolekcii okrem krajovych po-
pulacii ¢i genotypov fazule ziskanych zo zberovych expedicii
evidujeme 38 slovenskych odréd. Z toho je 29 odrod kric-
kovej formy rastu a 9 odréd popinavej formy rastu. Osem
tradi¢nych slovenskych odréd fazule je registrovanych v Lis-
tine registrovanych odréd, ktory vedie Ustredny kontrolny
a skusobny ustav polnohospodarsky. Mnohé z tychto odrod
boli vyslachtené v spolupraci s praxou.

Strukoviny vratane fazule maju nezastupitelnd tlohu me-
dzi polnohospodarskymi plodinami, pri pestovani fazule
priamo doma vo vlastnej zahradke vdm poradime s vyberom
stanovista a tiez vhodnou agrotechnikou pre jej pestovanie.
Zaroven vam poskytneme komplexné poradenstvo v oblasti
pestovania, ochrany a vyuzivania biodiverzity rastlin pre vy-
Zivu a polnohospodarstvo.

-

i Erika Zetochova
NPPC - VURV, erika.zetochova@nppc.sk

Vyber slovenskych odréd fazule obycajnej

MELINDA

Stredne skord odroda kric-
kovej Zltostrukej fazule, stred-

Skora az poloskord odroda
krickovej Zltostrukej fazule

zeleny, s ruZovymi kvetmi.

ného vzrastu. Porast je stredne

NIGRONA

Stredne skord odroda krickovej | Skord az poloskord odroda
Zltostrukej fazule. Rastliny st | krickovej fazule.

stredného vzrastu s fialovymi
kvetmi.

Pouzitie: V ¢erstvom stave (zber strukov s ned
k

ozretymi semenami) a konzervarenské spracovanie.

Ingrediencie:

200g bielej fazule 8ks nového korenia

2 zemiaky 3 ks bobkového listu

1 cibula 1PL octu

200 ml mlieka 8 guliciek cierneho celého
2 PL hladkej muky korenia

Postup:

( .~ . .
UVARTE SI VYNIKAJUCI FAZULOVY PRIVAROK SO ZEMIAKMI

1 PL masla
na dochutenie mleté Cierne
korenie a sol’

T -

Zdroj: internet, evauhlik
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Najlepsie jeden den vopred si pripravime fazulu. Preplachneme ju vodou a ponorime do vody najlepsie na celd noc. Na druhy
den vodu vylejeme. Fazulu dame do hrnca v ktorom chceme varit fazulovy privarok, zalejeme ju do vysky fazule vodou, pridame
bobkovy list, celé cierne a nové korenie a nechame varit do polomakka. Bude to trvat asi 1,5 hodinu, podla druhu fazule. Zatial
nesolime.

Zemiaky oSupeme, nakrajame a pridame ku polomakkej fazuli. Cibulu nakrajame na drobno a do zlatista orestujeme na masle. Po-
prasime ju hladkou mukou a spravime svetlt zaprazku. Zalejeme mliekom, rozmieSame dohladka. Zaprazku prilejeme ku uvarenej
fazuli, aZ teraz osolime a nechame este prevarit. Ked' je privarok dostatocne zahusteny, odstavime. Na koniec dochutime octom

.a korenim podla chuti. Podavame s chlebom, masom (iidené, fasirka, klobasa) alebo volskym okom. Dobru chut’.)

19
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Tradicné varenie

Sous-vide varenie je Setrnd metdda pri-

('\(; pravy jedal, pri ktorej sa potraviny varia vo

vakuu pri teplotach nizsich ako 100 °C rézne

[m dlhé obdobia. Francuzsky kuchar Georges

Pralus ju predstavil v gastronémii, no pévod

tejto metddy sa datuje az do 18. storocia. P6vodca, sir Ben-

jamin Thompson, vyskdsal pomalé varenie baranieho mésa
v roku 1799.

- Pri sous-vide vareni sa cerstvé suroviny

- I--l"- uzavrd vo vodotesnom vrecku a varia pri
presne definovanej teplote (65 °C — 95 °C)
a cCase (1 -7 h). Na domace poutzitie potre-
bujete sous-vide hrniec a vakuovu zvaracku.
Postup je jednoduchy: suroviny sa vlozia do
vrecka, vzduch sa odstrani a vrecko sa zvéra. Hrniec s vrec-
kami sa potom umiestni do vyhriateho média (voda alebo
para), kde sa potraviny varia.

sss Sous-vide varenie si vyzaduje kvalitné su-
roviny - maso, zeleninu, tvrdé ovocie a vaj-
cia. Nie je vhodné pre makké ovocie, Salat
a niektoré zeleniny, ktoré pocas varenia
produkuju sirne latky, ktoré moézu ovplyvnit
chut. Suchsie maso je mozné pred Upravou
marinovat. Postup vyZaduje aj kontrolu tesnosti vreciek a ich
vhodné umiestnenie vo vode.
Vysledok sous-vide varenia
su jedla, ktoré si zachovavaju
stavnatost, krehkost a po-
vodnu chut suroviny, pricom
teplota a cas varenia sa pri-
sposobuju druhu potraviny.
Hotové jedlo sa da skladovat
v chladni¢ke alebo zmrazit,
pricom odporuca sa rychle
schladenie. Pri servirovani je
mozné jedlo znovu zohriat
vo vrecku pri povodnej tep-
lote.

Sous-vide varenie umoz-
nuje pripravu réznych druhov
masa, vajec, tvrdej zeleniny,
ryb a morskych plodov bez
pridavania konzervaénych la-
tok a aditiv. M@ mnoho pozi-
tiv, no niektorym konzumen-
tom moze chybat chrumkava
korka masa. Ta sa da dosiah-
nut kratkodobym opecenim
na panvici alebo grile.

Sous-vide varenie najdeme
nielen v domacnostiach, ale
aj v modernych restauraci-
ach. Jeho prednosti spoci-
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Sous-vide varenie

vaju v zachovani vyzivovych hodnét potravin, senzorickych
vlastnosti a predizeniu trvanlivosti. Vysledkom je skvela chut
a kvalita jedal pri minimalnom usili.”

Aplikacia principu sous-vide varenia potravin nas na Vy-
skumnom ustave potravinarskom-NPPC viedla k spolupraci
s maésospracujucim priemyslom v oblasti vyskumu vplyvu
setrného tepelného opracovania na mikrofléru varenych ma-
sovych vyrobkov.

Molekularna gastronémia
Molekuldrna gastronémia, vynesena do sveta v roku
1988 britskym fyzikom Nicholasom Kurti a francizskym
chemikom Hervé This, predstavuje revolucny kulinarsky
trend. Je vytvoreny v spolupraci $éfkucharov a vedcov
a ma za ciel transformovat pripravu jedal do netradi¢nych
foriem. Zameriava sa na ludské zmysly, s ¢astou zmenou
skupenstva potravin, vytvarajic nové vizualne a chutové
zazitky. Aplikuje vedecké poznatky o zlozeni potravin a ich
chemickych reakciach, ¢o prinasa do gastronémie nové di-
menzie. Molekuldrna gastronémia zasahuje do sveta chuti
a vytvara inovativne jedla, ¢im obohacuje gastronomické

zazitky pre gurmanov.

Jana Minarovicova
NPPC - VUP, jana.minarovicova@nppc.sk

Foto: pixabay.com

| Oy 4




DR\ |

Katalog sluzieb - prognézovanie odhadov urod a produkcie
pol'nohospodarskych plodin pre pestovatelov

Extrémne pocasie spésobuje, Ze progndzy produkcie pol-
nohospodarskych plodin si najnestabilnejsSie za posledné
roky. Zverejiiovanie informacii o prognézach vyvoja urod
polnohospodarskych plodin je v sicasnosti zakladnou in-
formacnou podporou nielen pre prvovyrobcov, ekonémoy,
manazérov, ale aj pre Siroku riadiacu sféru, nakolko urody
polnohospodarskych plodin a nasledne ceny jednotlivych
agrokomodit ovplyviuju strategické rozhodovania v ramci
rezortnej politiky.

Slovensko ako plnohodnotny ¢lensky stat v EU prispieva
aktualnymi informaciami pre polnohospodarov. Odhad uro-
dy vybranych polnohospodarskych plodin vykonava v NPPC
— Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pody v sulade
s novou metodikou Spolo¢ného vyskumného strediska Eu-
répskej komisie (JRC lIspra). JRC Ispra vytvorilo eurdpsky
systém pre monitoring polnohospodarskych plodin (MARS),
ktorého sucastou je softvérové rieSenie na spravu a spraco-
vanie vstupov a vystupov monitoringu a odhadu trod (CGMS
— Crop Growth Monitoring System).

Vyskumny Ustav problematiku odhadu urod a produkcie
strategickych plodin realizuje technikami dialkového pozo-
rovania implementovanymi v rdmci spoloc¢nej polnohospo-
darskej politiky pre celé tzemie Slovenska v sulade s Naria-
denim Rady (ES) ¢. 78/2008 zo dna 21. 01. 2008.

Cielom odhadu urod a produkcie je:

« priebezna analyza aktualnej vegetacnej sezdny,

« analyza pocasia,

« analyza vyvoja vegetacie,

« priebezny odhad uUrody hlavnych polnohospodarskych

plodin na krajskej urovni pre celé Slovensko,

» priebezna predpoved’ produkcie hlavnych polnohospo-

darskych plodin na krajskej arovni pre celé Slovensko.

Zabezpecujeme odhad urod a produkcie vybranych strate-
gickych plodin pocas vegetacnej sezény v Siestich terminoch
v sulade s verziou narodného systému agrometeorologic-
kého modelovania, kritérii Eurépskej komisie a poziadaviek
MPRV SR. Pre ozimné a jarné plodiny je priebezny odhad
urod vykonavany v terminoch k 10. 5., 10. 6., 10. 7. a pre let-
né plodiny v terminoch k 20. 7., 20.08. a 20. 9. VyuzZivame
vetky postupy a skisenosti z oblasti interpretacie satelit-
nych obrazovych zdznamov, modelovania a interpretacii
casového radu klimatickych udajov. Pouzivané metodiky su
doporuéené Spoloé¢nym vyskumnym centrom EU JRC v Ispre
(metddu interpretacie satelitnych obrazovych zaznamov,
metddu biofyzikdlneho modelovania, metédu integrované-
ho odhadu).

Prognézovanie odhadov uUrod a produkcie polnohospo-
darskych plodin je pre polnohospodarov a Siroku verejnost
kazdorocne k dispozicii na webovej stranke NPPC - Vy-
skumného UGstavu poédoznalectva a ochrany pody ,Odhady
urody v aktualnej polnohospodarskej sezone” a v odbornom
casopise Nase pole. Viac o ponuke sluzieb pracoviska najde-
te Katalogu sluzieb NPPC.

Zuzana Fulmekova, Eva Pekarova
NPPC - VUPOP,
zuzana.fulmekova@nppc.sk, eva.pekarova@nppc.sk

21



https://joint-research-centre.ec.europa.eu/monitoring-agricultural-resources-mars_en

o ) a
\ 2 =

Prezentdcia VURV - Ustavu agroekolégie na 1. rocniku Konopného festivalu HEMPSKA

ERATISLAVA | BANSKS

.5l

reppredoin

it AGROFILM 2023

WK



AV INARSKE crn




KATALOG SLUZIEB

NARODNE POINOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM
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Vsetky sluzby, ktoré poskytuje Narodné polnohospodarske centrum
najdete v Katalogu sluzieb NPPC
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Newsletter NPPC prinasa informacie o aktualnej ¢innosti pracovisk NPPC. Je ur¢eny odbornikom, studentom i verejnosti. Privitame
vase podnety a otazky. newsletter@nppc.sk.
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