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Editorial

EDITORIAL

. Erika Zetochova

Vazeni Citatelia,

mame tu dalsSie Ccislo nasho
Casopisu  Genofond 1/2022.
Ponukame Vam zaujimavé ¢lan-
ky z réznych oblasti pestovania
a vyuZzitia genetickych zdrojov
rastlin. V rubrike Veda a vyskum
sa dozvieme, ako vyuZit super-
absorbéné polyméry na zmier-
nenie dopadov sucha na rastliny.
Co je to genetickd identifikacia
odroéd a na €o sa vyuZiva, nam
priblizi projekt IDARPO. V dal-
Sich prispevkoch zistime, Ze pre rastlinny organizmus je najpro-
spesnejSia dazdova voda a ze lieCivé rastliny je mozné pesto-
vat aj v kalusovych, suspenznych alebo vyhonkovych kultdrach
v in vitro podmienkach. Sekcia genetickych zdrojov rastlin ndm
ponuka informdcie o najstarsich znamych kultdrnych rastlinach
z Celade Brassicaceae a Ing. R. Hauptvogel, PhD. nas vo svojom
¢lanku informuje o rozsireni zbierky semien slovenskych rastlin
na Spicbergoch. Dalsie prispevky st venované hrdziam — ple-
vovej a pSenicnej, ktoré patria k najvyznamnejsim chorobam
obilnin. V areali Vyskumného Ustavu rastlinnej vyroby v Piesta-
noch mame popri bohatej kolekcii marhul a broskyn vysadenu
mensiu zbierku starych odrod jabloni, z ktorych vyberdame
odrody Boikovo a Jonathan. Zo strukovin sme pre tentokrat vy-
brali dnes uz menej pestovany béb obycajny a orientalny druh
pSenice Kamut, pdvod, pestovanie a jej zaujimavé nutricné
vlastnosti nam predstavi Ing. M. Varga. Pokracovat budeme aj
v informaciach o virtudlnej eurépskej génovej banke AEGIS, kde
si v druhej Casti priblizime jej koncepciu a certifikacny systém.
A ¢o nds zaujalo? V maji to bol ,Den fascindcie rastlinami”, kedy
sme pre viac ako 550 navstevnikov otvorili nase brany a v juli
Vystava genetickych zdrojov marhul, broskyn, liecivych rastlin
a strukovin, ktoré patria do kolekcie Génovej banky Slovenske]
republiky.
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6 Vedaa vyskum

Superabsorpéné polyméry mozu zmiernit dopady sucha na
rastliny nielen na poliach, ale aj v zahradach a sadoch

Mgr. Marcela GubiSova, PhD., Ing. Jozef Gubis, PhD.

V ostatnych rokoch sa polnohospodarska prvovyroba musi coraz ¢astejsie
vyrovnavat s problémami, ktoré prinasa klimatickd zmena. Suchom réznej
intenzity je zasiahnutych az 90 % Uzemia Slovenska. Jednym z inovativnych
pristupov pri zmierneni dopadov sucha na rastliny je vyuzZivanie
superabsorpcénych polymérov (SAP). SAP sa dd aplikovat do pddy ako podne
aditivum zvysujuce retenénu vodnu kapacitu pody, ku korenom alebo po
zmieSani s vodou na namacanie korefov rastlin pred vysadbou, ako aj
priamo na osivo, kde po styku s pédnou vihkostou vytvori hydrogélovi
vrstvu sliZiacu ako zdsobdren vody pre kliciace semend. Problematike
zmiernovania dopadov sucha na polnohospodarsku produkciu pri vyuziti
aplikacie SAP na osivo najvyznamnejSich polhohospodarskych plodin sa

venuje cezhrani¢ny projekt SUPOKLIP.

Podla udajov SHMU, bolo v roku 2020
pozorované extrémne sucho uz v apri-
li, kedy nasytenie povrchovej vrstvy
pédy kleslo pod 50 % a spbsobilo
problémy pri vzchadzani jarnych plo-
din, ale i raste ozimin. Pocas jari 2021
sa vyskytlo jedno ucelené suché ob-
dobie takmer na celom udzemi krajiny.
Na vacsine stanic trvalo od konca feb-
rudra do zaciatku maja. Prehlbujlce sa
sucho predstavuje pre rastliny stres,
ktory negativne ovplyvriuje klicenie
semien, rast a tvorbu Urody, ¢im zni-
Zuje efektivitu produkcie. Problematike
zmierfiovania dopadov sucha na pol-
nohospodarsku produkciu sa venuje
cezhrani¢ny projekt SUPOKLIP: ,VyuZi-
tie superabsorpcnych polymérov (SAP)
ako inovacného ndstroja na zmierne-
nie dopadov klimatickej zmeny v pol-
nohospodarstve”, ITMS 304011Y185,

Program  cezhrani¢nej  spoluprace
Interreg V-A SK-CZ, ktory Narodné
polnohospoddrske a  potravinarske
centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby riesi v spolupraci s partnermi:
Mendelova univerzita v Brné, UCM
v Trnave a PeWas, s.r.o

Popri zavlahdch je vyuZivanie inovativ-
nych produktov, tzv. p6dnych kondicio-
nérov, jednym z pristupov, ako zlepsit
zadrZiavanie vody v pbéde. Medzi ta-
kéto pddne aditiva patria aj superab-
sorpcéné polyméry (hydrogély), ktoré
su schopné absorbovat az 500-nasob-
né mnoZstvo vody k svojej hmotnosti.
V ramci projektu SUPOKLIP prebie-
ha vyskum zamerany na overovanie
Ucinnosti  Upravy osiv hospodarsky
vyznamnych plodin (jacmen, pSenica,
kukurica, repka) pomocou SAP ako
inovacného ndstroja na zmiernenie

Absorbcia vody superabsorpcnym polymérom. Foto: J. Gubis

Koreri osetreny hydrogélom pred vysadbou.
Foto: M. GubiSovd

dopadov sucha. SAP vyuzivany v pro-
jekte (Aquaholder®Seed) je produk-
tom partnera projektu PeWas, s.r.o. Je
ekologicky neutralny, vo vrchnej vrstve
pody sa rozkladd fotolyticky UV svet-
lom a vo vrstvach pody bez pristupu
svetla mechanicky, chemicky a bio-
logicky na CO,, vodu, amoniak, dusik
a draselnu sol, Cize na latky, ktoré sa
v pOde prirodzene nachddzaju.

Vyskum ohladom aplikacie rdznych
druhov SAP do pbdy zacal uz v 80-
tych rokoch 20. storocia. Spociatku sa
aplikovali a aj v sucasnosti aplikuju do
pody vo forme granul alebo praskov,
ktoré zlep3uju zadrziavanie vody, ktora
by inak z krajiny odtiekla, a tak umoz-
Auju vyuzitie vacsieho mnoZstva vody
rastlinami. Spolu s vodou suU polymé-
rom absorbované aj Ziviny, ktoré su
neskor postupne uvolfiované. Efektivi-
ta aplikacie SAP do pody je samozrej-
me zavisld na jeho type a mnoistve,
ale najméd na fyzikdlno-chemickych
vlastnostiach pody. Najlepsie vysledky
sa dosahuju na lahkych piescitych p6-
dach.

SAP je tiez odporucany aj pri vysadbe
sadenic zeleniny, okrasnych a ovoc-
nych stromov, ale aj pri zalesfovani,
kedy moéZe byt aplikovany do vysad-
bovej jamky alebo sa po zmiesani s vo-
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Vedaavyskum 7

dou pouziva na namacanie korerfiovych
balov. SAP po styku s vodou vytvori
hydrogél, &im znizuje straty vody
v pode vyplavovanim a vyparovanim.
Voda z hydrogélu je ndsledne nasava-
nd koreflovymi vldskami rastlin. Takyto
pristup zlepSuje preZivanie a adaptdciu
sadenic a umoznuje vysadbu v such-
Sich obdobiach alebo na miestach, kde
zavlaha nie je aplikovatelna. V ovoc-
nych sadoch, viniciach a zdhradach,
ako aj pri revitalizacii starych sadov
s cennymi lokalnymi odrodami je tiez
mozné injektovat pripraveny hydrogél
do pody pomocou Specidlneho injek-
tora ku korenovému systému rastlin
bez invazivnych zdsahov do vegetacie.
Hydrogél zlepSuje kontakt korernov
s pddou a vdaka mechanizmu opako-
vanej absorpcie a uvolfiovania vody
zaroven zabrafiuje nadmernému zhut-
novaniu pody, ¢im zlepSuje podmienky
pre podny edafén.

Rozdiely v kliceni semien psenice bez
a s aplikdciou SAP pri simuldcii vodného
stresu 10 % roztokom polyetylénglykolu.
Foto: M. Gubisovad
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Osivo soje oSetrené SAP po styku s vodou.
Foto: J. Gubis

SAP vyuzivany v projekte SUPOKLIP
je vysoko inovativny produkt vyvinu-
ty Specidlne pre osivarsky priemysel.
Malé mnozZstvo superabsorpéného po-
lyméru aplikovaného priamo na osivo
je schopné ucinne viazat dostatocné
mnoZstvo vody a podporovat rast rast-
lin v pociatocnej faze vyvoja. Vdaka
tomu sa dosahuje vyznamné zvysenie
a skvalitnenie fazy klicenia a vzchadza-
nia osiva. Aplikuje sa vo forme kva-
palnej suspenzie, ktord na povrchu
semien dokaze vytvorit velmi tenky
a homogénny film. Po styku s pddnou
vlhkostou vytvori na povrchu semien
hydrogél, ktory sluzi ako rezervoar
vody pre kli¢iace rastliny. Absorpcna
schopnost superabsorpéného polymé-
ru maximalizuje vyuZitie prirodnych
zrazok, resp. umoZziuje znizovat dav-
kovanie vlahy formou umelych zavlah.
Ucelom obalovania osiv je podpora
vyvoja polnohospodarskych plodin
v prvych, pre vegetaciu kritickych, fa-
zach rastu najma v suchych a polosu-
chych klimatickych podmienkach a v
pddach neschopnych zadrziavat viahu,
kde moZe SAP sluzit ako poistka v pri-
pade neocakdvaného sucha po vyseve.

Podakovanie:

Tato praca bola podporena Eurdpskym
fondom regionélneho rozvoja v ramci
programu Interreg V-A SK-CZ, projekt
LVyuzitie superabsorpénych polymé-
rov (SAP) ako inovacného nastroja
na zmiernenie dopadov klimatickej
zmeny v polnohospodarstve”, ITMS:
304011Y185.

Abstract:

In recent years, primary ag-
ricultural production has in-
creasingly had to deal with the
challenges posed by climate
change. Drought of various
intensities affects up to 90%
of area in Slovakia. One of the
innovative approaches to mit-
igating the effects of drought
on plants is the use of super-
absorbent polymers (SAP).
SAP can be applied to the soil
as a soil additive improving
the water retention capacity,
to the roots of plants or as
the root dip before planting,
as well as directly on the seed
surface, where after contact
with soil moisture it forms a
hydrogel layer serving as a wa-
ter reservoir for germinating
seeds. The cross-border proj-
ect SUPOKLIP addresses the
issue of mitigating the effects
of drought on agricultural pro-
duction using the SAP applica-
tion on the seeds of the most
important agricultural crops.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinars-
ke centrum, Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piesta-
ny, Slovenska republika

E-mail: marcela.gubisova@nppc.sk
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8 Vedaavyskum

Vyuzitie mikrosatelitnych markerov na identifikaciu odréd marhul

Mgr. Lenka Kl¢ova, PhD.%, Micha Horacek?, Mgr. Martina Hudcovicovd, PhD.!, Mgr. Katarina Ondreickova, PhD.%, Ing. Erika Zetochova?,
Mgr. Marcela Gubisova, PhD.}, Ing. Jozef Gubis, PhD.?

Geneticka identifikacia odrod je rychly a spolahlivy sp6sob ich rozliSenia
pri mnohych hospodarsky vyuzitelhych plodinach. V ramci cezhrani¢ného
projektu IDARPO sme sa venovali identifikacii odréd marhul pouZitim
molekuldarnych markerov na baze mikrosatelitov, ¢o su kratke Useky
DNA zloZené z viacerych po sebe sa opakujucich repeticii, skladajucich
sa najCastejSie z 2—6 bdzovych pdrov. Vdaka svojej polymorfnej
povahe, mendelovskej dedi¢nosti, reprodukovatelnosti a rozsiahlemu
genémovému pokrytiu sme si zvolili 11 mikrosatelitnych markerov,
ktorych rozliSovaciu schopnost sme testovali pri 25 odrodach marhul
pestovanych v genofondovom sade NPPC-VURV v Piestanoch.

Geneticka identifikacia odréd je rych-
ly a spolahlivy spdsob ich rozlisenia
pri mnohych hospodarsky vyuZitel-
nych plodinach. V rdmci cezhrani¢né-
ho projektu IDARPO sme sa venovali
identifikacii odréd marhul pouzitim
molekuldrnych markerov na baze
mikrosatelitov, ¢o su kratke useky
DNA zloZené z viacerych po sebe sa
opakujucich repeticii, skladajucich sa
najcastejSie z 2—6 bdazovych parov.
Vdaka svojej polymorfnej povahe,
mendelovskej dedi¢nosti, reprodu-
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kovatelnosti a rozsiahlemu gendmo-
vému pokrytiu sme si zvolili 11 mi-
krosatelitnych  markerov, ktorych
rozliSovaciu schopnost sme testovali
pri 25 odrodach marhul pestovanych
v genofondovom sade NPPC-VURV
v PieStanoch.

Marhula patri medzi typické ovocie
pestované na Slovensku najma v juz-
nych oblastiach. Vzhladom na oblu-
benost tohto ovocia u nds, je projekt
cezhrani¢nej spoluprace medzi Slo-
venskom a Rakuskom s akronymom

7 124
7% B4 108 2%

14% 96
2%

100
4%

6% 4%

160
9%

8%

174
30%

UDP98-406 (n=25) g4

127 UDPIE-003 (n=25) 124

173 Pchgms4 (n=25)

11% 8% 138
142 176

IDARPO zamerany na identifikaciu
genetickej variability réznych odrod
marhdl' pomocou mikrosatelitnych
markerov. Mikrosatelity, tiez nazyva-
né ako jednoduché sekvenéné opako-
vania (simple sequence repeats, SSR),
su Useky DNA, ktoré obsahuju opaku-
juce sa nukleotidové motivy, pricom
di?ka zakladnej tandemovej repeticie
je 2—6 nukleotidov. Vyskytuju sa vo
vysokom pocte kopii vo vsetkych do-
teraz analyzovanych eukaryotickych
aj prokaryotickych gendmoch a su
rozptylené po celom gendme. Na-
chdadzaju sa ako v nekddujucich, tak aj
v kédujucich oblastiach a taktiez boli
identifikované aj v chloroplastovych
gendmoch. Polymorfizmus mikro-
satelitov sa prejavuje ako variabilny
pocet kopii tandemovych opakovani
a spolu s ich vysokym informaénym
obsahom, kodominanciou, lokusovou
Specifickostou a multialelickou pova-
hou suU hojne vyuzivané na identifi-
kdciu druhov, poddruhov aj jedincov.
VyuZzivaju sa tieZ v evolucnych, ekolo-

UDP96-019 (n=23)
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Obrdzok 1: Vlyslednd frekvencia jednotlivych alel pri kazdom pouZitom mikrosatelitnom lokuse.
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Vedaavyskum 9

gickych a populacnych Studiach a aj
ako markery na vyhladdvanie génov
a na tvorbu genetickych map. Mik-
rosatelitny polymorfizmus moze byt
detegovany roéznymi pristupmi, ale
najcastejSie vyuzivanou metddou je
amplifikdcia daného Useku DNA, tzv.
lokusu v polymerdazovej retazovej re-
akcii (PCR). Pre tieto nespocetné vy-
hody pouzitia mikrosatelitov, sme sa
v projekte IDARPO zamerali na tes-
tovanie 11 takychto SSR markerov
v sUibore 25 odréd marhul pestova-
nych v sade Génovej banky SR v Pies-
tanoch.

Z mladych listov jednotlivych odréd
marhul sme izolovali DNA pomocou
kitu DNeasy Maxi Kit (Qiagen). Kon-
centraciu a Cdistotu izolovanej DNA
sme spektrofotometricky premerali
na pristroji NanoDrop 1000 Spectro-
photometer (Thermo Fisher) a vzorky
nariedili na jednotnu koncentraciu 20
ng/ul. PCR amplifikacia s fluorescenc-
ne znacenymi SSR primermi prebehla
za optimalizovanych podmienok pris-
posobenych pre kazdy mikrosatelitny
lokus. Produkty po PCR boli precipi-
tované etanolom, aby sa odstranili
zostavajuce zlozky PCR a vyslednd
koncentracia DNA precipitdtu bola
stanovena spektrofotometricky (Na-
noDrop-1000). Precistené produkty
boli oddelené kapilarnou elektroforé-
zou pouzitim ABI 3100 Prism Avant
(Applied Biosystems). Velkosti alel pri
jednotlivych odrodéach boli analyzo-
vané pomocou softvéru Peak Scanner
2 (Applied Biosystems) a vysledné
profily boli Statisticky vyhodnotené
pouzitim Statistickych programov
GenAlEx, Cervus, Primer 3 a Structu-
re 2.3.4.

Analyzovanych 25 odroéd marhul po-
chadzalo vacsinou z francuzskeho
Slachtenia (odrody Tsunami, Frisson,
Anegat, Bergeron, Farbaly, Kioto, Pri-
cia, Bergeval, Bergarouge, Koolgat,
Pinkcot a Aurora). Ostatné odrody
mali pbévod slovensky (Vesna, Ve-
harda, Veselka, Vestar), madarsky
(Madarskd a Hungarian Best), Ces-
ky (Velkopavlovicka a Betinka), USA

(Goldrich a Orangered) a potom boli
zastupené po jednej odrode Staty
Rakusko (Klosterneuburger), Kanada
(Hargrand) a byvalé ZSSR (Vinosli-
vyj). Pouzity subor 11 SSR markerov
bol plne postacujuci k rozliSeniu 25
testovanych odréd marhdl. Dohro-
mady sme detegovali 88 roznych alel,
v priemere 8 alel na lokus. Pocetnost
réznych alel pri jednotlivych SSR bola
vrozmedziod 5 alel prilokuse UDP96-
019 do 10 alel pri lokuse UDP96-005
(Obr. 1, Tab. 1). Efektivita tychto alel,
t.j. alel vyskytujlcich sa s rovnakou
frekvenciou, ktoré potrebujeme na
dosiahnutie rovnakej ocakavanej he-
terozygotnosti, vSak bola nizsia a to
v priemere 57 % oproti pozorovanym
poctom. Pri 5 SSR lokusoch (Pchcmss5,
UDP98-412, Pchgms2, UDP98-406
a Pchgms4) sme detegovali hetero-
zygotny stav pri vSetkych odrodach
a najvacsi stupen polymorfizmu zo
vSetkych 11 SSR lokusov vykazoval
lokus UDP97-402 (Tab. 1). Efektivita
odlisit jednotlivé odrody marhul pri
11 SSR lokusoch bola rézna (Obr. 2A).
Najmensiu rozliSovaciu schopnost
mal lokus UDP96-019, pri pouziti kto-
rého by sme v naslednych analyzach
mali ocakdvat priblizne 8 nerozlise-
nych jedincov. Druhy lokus s najmen-
Sou rozliSovacou schopnostou bol

UDP98-411, pri ktorom by sme neroz-
lisili v priemere 4,5 jedincoy, t.j. mali
by rovnaky geneticky profil. Ostatné
SSR lokusy mali rozliSovaciu schop-
nost vyssiu, avsak ani jeden lokus ju
nemal na Urovni 100 %. Aj ked' lokus
UDP96-019 mal najnizsiu rozliSovaciu
schopnost, pri sibeZznom pouziti dal-
Sieho lokusu sa naslednd rozliSovacia
schopnost takto pouZitych 2 lokusov
rapidne zvysi. Takyto postup, kedy
zaradom pridavame do analyzy dalsi
a dalsi lokus sa da vyjadrit aj Ciselne
vo forme indexu. Tento index sa na-
zyva pravdepodobnost identity ale-
bo zhody (probability of identity, Pl)
(Obr. 2B). V naSom pripade pri pouZitf
iba jedného, akéhokolvek SSR lokusu,
by sme v priemere ziskali zhodu v ge-
netickom profile v 5,67 % pripadov.
Ked priddme akykolvek druhy lokus,
tak sa pravdepodobnost identity ge-
netického profilu znizi na 0,36 %. Po
pridani tretieho SSR je ta pravdepo-
dobnost v priemere 0,025 %, Stvr-
tého 0,00165 %, piateho 0,00031 %
a Siesteho 0,00002 %. Tymto postup-
nym priddvanim dalSich SSR lokusov
sa pravdepodobnost identity genetic-
kého profilu sice nebude rovnat Cistej
nule, ale bude takd nizka, ze v real-
nych analyzach bude plne postacovat
pouzitie 6 SSR lokusov na efektivne

Tabulka 1: Hodnoty réznych indexov pre kazdy z 11 pouZzitych mikrosatelitnych lokusov

SSR lokus Na Ne | Ho He PIC F
UDP96-005 10 5,274 1,934 0,880 0,810 0,790 -0,086
UDP98-409 9 5,230 1,822 0,760 0,809 0,782 0,060
Pchcms5 8 4,590 1,799 1,000 0,782 0,760 -0,279
UDP98-412 8 5,081 1,770 1,000 0,803 0,775 -0,245
UDP98-411 6 2,556 1,269 0,696 0,609 0,575 -0,143
Pchgms?2 8 5,290 1,865 1,000 0,811 0,791 -0,233
UDP98-406 9 4,371 1,782 1,000 0,771 0,746 -0,297
UDP96-003 7 3,776 1,555 0,680 0,735 0,697 0,075
Pchgms4 9 5,482 1,887 1,000 0,818 0,795 -0,223
UDP96-019 5 1,837 0,922 0,435 0,456 0,425 0,046
UDP97-402 9 6,857 2,028 0,833 0,854 0,837 0,024
Priemer 8 4,577 1,694 0,844 0,751 0,725 -0,118
Vysvetlivky: Na = pocet rozlicnych alel; Ne = pocet efektivnych alel; | = Shannonov

informacny index; Ho = zistena heterozygozita;, He = oCakdvana heterozygozita; PIC =
polymorfny informacny obsah; F = fixacny index
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rozliSenie kazdého genotypu marhul.
Klastrovd analyza (Obr. 3) priradila
odrody marhul pochadzajuce z fran-
cuzskeho Slachtenia blizko seba, ¢o
naznacCuje ich podobné genetické
pozadie a vyuZitie podobného, prip.
v niektorych pripadoch identického
rodi¢ovského genotypu. Toto sa vsak
mozeme iba domnievat, pretoze rodi-
covské genotypy pri nami pouZzitych
francuzskych odrodach nie su verejne
dostupné a su chranené patentom.
Na rozdiel od francuzskych odréd
marhul, slovenské odrody vykazova-
li vacsiu variabilitu a kedZe pri nich
pozname ich rodiCovské genotypy,
tak o to zaujimavejsi je tento vysle-
dok. Slovenské odrody Vestar, Vesna
a Veharda maju totiZ jedného rodica
spolo¢ného a tou je odroda Madar-
ska. Zvysna slovenskd odroda Veselka
ma opat jedného rodic¢a odrodu Ves-

9.0
7.5
6.0

4.5

genotypov

3.0

1.5

Ocakavany pocet rovnakych

0.0

6.0%

5.0%

4.0%

3.0%

2.0%

1.0%

Pravdepodobnost zhody v %

0.0%

na. Spoloc¢ny pébvod maju aj odrody
Madarska, Hungarian Best, Velkopav-
lovickd a Klosterneuburger, pricom
posledna menovana je typicka odro-
da v oblasti Wachau v Rakusku a po-
chdadza z odrody Hungarian Best, prip.
je oznacovana aj ako Hungarian Best.
Avsak v dendrograme tieto dve odro-
dy su od seba relativne vzdialené, ¢o
v nasom pripade pri nasich vzorkach
nenaznacuje ich spolo¢ny po6vod.
Naproti tomu ¢eskd odroda marhule
Velkopavlovicka vykazuje velkd po-
dobnost s odrodou Madarska ako aj
Hungarian Best. Je to vSak ocakava-
né vzhladom k tomu, ze tato krajova
odroda vznikla ako klon starej odro-

dy Hungarian Best. Odrody marhul

pochddzajuce zo Severnej Ameriky
(Goldrich, Orangered a Hargrand) su
umiestnené v hornej ¢asti dendrogra-
mu blizko seba ¢o naznacuje, Ze dané

odrody maju podobné genetické pro-
fily. Zadverom mbzeme iba skonsta-
tovat, Ze molekularna identifikacia
pomocou mikrosatelitnych markerov
je velmi vhodny nastroj na hodnote-
nie genetickych vztahov medzi jed-
notlivcami alebo populdciami vdaka
vysokému stupnu ich polymorfizmu,
pricom pouZitim fluorescencne zna-
¢enych primerov su analyzy pomerne
rychle a velmi dobre zhodnotitelné.

Podakovanie:

Tato prdca bola podporena projek-
tom ,ldentifikdcia a autentifikacia
regionalnej produkcie ovocia (IDAR-
PO)“ z Programu cezhrani¢nej spo-
luprace (CP) Interreg V-A SK-AT spo-
lufinancovaného Eurépskym fondom
regiondlneho rozvoja, ITMS2014+:
305011X831.

(A)

Nazov pouZitého mikrosatelitného markera

(B)

Pocet pouZitych mikrosatelitnych markerov

Obrdzok 2: Ocakdvany pocet jedincov s rovnakym genotypom na danom lokuse (A) a pravdepodobnost zhody genetického profilu v
percentdch pri narastajicom pocte pouZitych genetickych markerov (B).
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Odroda marhule — Vynoslivyj. Foto: Archiv GB

—Goldrich (USA)

\esna (SVK)

Hargrand (CAN)
Veharda (SVK)
Vynoslivyj (SUN)

Veselka (SVK)

Tsunami (FRA)
adarska (HUN)

Velkopavlovicka (CZE)
ungarian Best (HUN)
—Frisson (FRA)

Anegat (FRA)

——Bergeron (FRA)
Vestar (SVK)
—Klosterneuburger (AT)

Farbaly (FRA)

——Kioto (FRA)
Pricia (FRA)
Betinka (CZE)
Bergeval (FRA)
Bergarouge (FRA)
Koolgat (FRA)

Pinkcot (FRA)

Aurora (FRA)

Obrdzok 3: Klastrovd analyza 25 odréd marhul analyzovanych pomocou 11
mikrosatelitnych markerov. Pri ndzve kaZdej odrody je v zdtvorke uvedend krajina pévodu

danej odrody.

Orangered (USA)

Abstract:

Genetic identification of apri-
cot varieties and the study
of their genetic variability
were performed using PCR
and microsatellite DNA mark-
ers. Microsatellites have been
proposed as one of the most
valuable molecular markers
for the assessment of genetic
variation. Apricot is one of the
typical fruits grown in Slova-
kia, especially in the southern
regions. For this reason, and
as a part of the international
project IDARPO, we differen-
tiated 25 apricot genotypes
using 11 polymorphic SSR
markers. Altogether 88 alleles
were detected, on average 8
alleles per locus. The number
of different alleles for individ-
ual SSR was from 5 in the SSR
marker UDP96-019 to 10 in
UDP96-005. The probability
of identity (Pl) using already 6
SSR markers reached the value
0,000002%, which is sufficient
to effectively distinguish each
apricot genotype. The analysis
of clusters divided the varieties
according to their genetic back-
ground. Molecular identifica-
tion using microsatellite mark-
ers is a very suitable tool for
assessing genetic relationships
between individuals or popula-
tions due to their high degree
of polymorphism, and the use
of fluorescently labelled prim-
ers with subsequent analyses
is relatively fast and very well
evaluable.

Kontakt:

INPPC - Narodné polnhohospodarske a po-
travinarske centrum, Vyskumny Ustav rast-
linnej vyroby, Bratislavskd cesta 122, 921
68 Piestany, Slovenska republika

2HBLFA Francisco-Josephinum, BLT Wie-
selburg, Rottenhauserstr. 1, 3250 Wiesel-
burg, Austria

E-mail: lenka.klcova@nppc.sk
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Vyznam kvality vody pre rastlinny organizmus

Lucia Kubranova?, doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.?3, Ing. Sofia Gavurnikova, PhD.3

Voda pokryva viac nez 70 % zemského povrchu. Je to jedna z najdélezi-
tejSich latok na Zemi. Podla odbornikov na evoluciu vznikol Zivot prave vo
vode, a tak sa stala jeho neodmyslitelnou stcéastou. Voda tvori priemerne
65 % hmotnosti bunky a vacsina buniek je fou obklopend. Uloha vody
je nezastupitelna v organickych a anorganickych procesoch a mézeme ju
rozdelit do 4 zakladnych kategérii: i) prostredie pre Zivot mnohych, hlavne
vodnych organizmoy, ii) rozpustadlo a nastroj na transport latok v nej roz-
pustnych, iii) metabolit, ktory sa podiela na mnoZstve chemickych dejov
a reakcii a podmienuje biologicku aktivitu mnohych zlicenin a iv) teplotny
timivy roztok, ¢im sa podiela na termoregulacii a zaroven zohrdva klico-

vu ulohu v globdlnej klime.

Spbsob, akym tento vzacny prirodny
zdroj vyuzivame, ma negativny vplyv
nielen na zdravie C¢loveka, ale aj na
vsetko Zivé a od vody zavislé. Znedis-
tenie, nadmerné vyuzivanie, klimatic-
kd zmena a fyzické ¢i chemické zmeny
vodnych biotopov zniZuju mnoZstvo
a kvalitu vody. Zdalo by sa, Ze mame
dostatok kvalitnej pitnej vody, avsak
v priebehu monitorovacieho obdobia
rokov 2010—2015 len 39 % z povrcho-
vych vod dosiahlo ciel EU, ktorym je
minimalne ,dobry” alebo ,velmi dob-
ry“ ekologicky stav. Podla progndz aj
klimatickd zmena ma negativny dopad
na dostupnost kvalitnej vody, ¢im sa
eSte viac zvysi zataz na vodné zdroje
v krajinach, kde uZ teraz trpia jej nedos-
tatkom.

Rastliny si v humannej vyZive nena-
hraditelnym zdroj primdarnych, ale aj
mnohych sekundarnych metabolitoy,
ktoré clovek pre svoj zZivot potrebuje.
Voda je pre rastlinu délezita nielen pre
jej klicenie, ale kvalita vody ovplyviiuje
aj celkovy habitus rastliny a jej obsa-
hové latky. Cielom nasho experimentu
bolo zistit, ako kvalita vody vplyva na
klicenie semien pSenice letnej formy
ozimnej (Triticum aestivum L.) a obsah
fotosynteticky aktivnych pigmentov.

V praci sme pouzili odrodu slovenskej
pSenice PS Kvalitas. Do 10 Petriho mi-
siek sme na filtracny papier rozlozili
po 50 semien pSenice do kazdej misky.
Semena sme zalievali kontrolovanym
mnozstvom vody, pricom kazda dvo-

jica Petriho misiek mala iny typ vody.
Pouzili sme dazdovu vodu, vodu s ob-
sahom PbCl, (2,2 %) — kontaminovana
voda, vodu s obsahom NH,NO, (3 %
dusika) — voda s dusikatym hnojivom,
pitnd vodu a ultra Cistu vodu. Seme-
nd v Petriho miskdch rastli po dobu 13
dni.

Ked mali rastliny pSenice letnej dosta-
toénu velkost, merali sme Ccerstvu
a suchu hmotu a stanovili obsah foto-
syntetickych pigmentov (chlorofylu a,
chlorofylu b a karotenoidov). Na na-
meranie Cerstvej a suchej hmotnosti
nadzemnych casti a korefla sme pou-
zili analytické vahy Sartorius Analytic
A200S a na stanovenie susiny automa-
ticky analyzdtor Sartorius MA45. Na
stanovenie obsahu fotosyntetickych
pigmentov sme v trecej miske zho-
mogenizovali listy (80 mg) s pouzitim
morského piesku, uhli¢itanu horecna-
tého (500 mg) a 5 ml 80 % acetdnu
(v/v). Homogénnu zmes sme dekanto-
vali do odmernej banky za pomoci 80
% acetonu na vysledny objem 10 ml.
Absorbanciu vzorky sme merali spek-
trofotometricky na pristroji Spekol 11
pri vinovych dizkach 470 nm, 646 nm
a 663 nm. Obsah fotosyntetickych pig-
mentov sme vypocitali dosadenim ab-
sorbancie do nasledovnych rovnic:
cchl a = 12,21 x A663 — 2,81 x
A646*V/1000*FW (mg/g FW),

cchl b = 20,13 x A646 — 5,03 x
A663*V/1000*FW (mg/g FW),

ckarot = [(1000 x A470 — 3,27 x cchl

a — 104 x cchl b)/229] *V/1000*FW
(mg/g FW) a

celkové pigmenty = cchla + cchlb +
ckarot,

pricom cchl a je koncentracia chlorofy-
lu a, cchl b je koncentracia chlorofylu
b, ckarot je koncentracia karotenoidov,
V je objem, do ktorého sme izolovali
pigmenty a FW je hmotnost vzorky.

Namerané vysledky v dvoch opako-
vaniach sme Statisticky vyhodnotili
pomocou programu JMP 11.0 (SAS,
Cary, North Carolina, USA) a IBM SPSS
22. Pouzili sme korelacnu analyzu
(Spearmanov korelacny koeficient),
analyzu rozptylu (ANOVA) s Duncano-
vym post hoc testom.

Hodnoty Cerstvej hmoty korefia sa po-
hybovali v rozmedzi 3,055 g az 5,517
g a medzi vzorkami boli Statisticky vy-
znamné rozdiely (Obrdzok 1A). Preu-
kazne najvyssiu hmotnost mala vzorka
zalievanad dazdovou vodou (5,517 g).
Mierne nizsSiu mala vzorka zalievand
vodou z vodovodného kohutika (5,307
g) a vzorka zalievanad ultra ¢istou vodou
(5,123 g), medzi ktorymi nebol Statis-
ticky vyznamny rozdiel. Nizku hmot-
nost koreria mali varianty zalievané
vodou s obsahom PbCl, (3,496 g) a vo-
dou s obsahom NH,NO,, pricom tento
korenov (3,055 g). Sucha hmotnost ko-
refla sa pohybovala v rozmedzi 0,838
g az 1,217 g (Obrazok 1B). Preukazne
najvacsiu hodnotu mala vzorka zalieva-
na vodou s obsahom PbCl, (1,217 g).
Pomerne vysoky obsah suchej hmoty
korefia mala aj vzorka zalievand vodou
s obsahom dusika (1,111 g). Nizsie,
Statisticky preukazne podobné hod-
noty mali vzorka zalievand daZdovou
vodou (0,917 g), vzorka zalievana ultra
Cistou vodou (0,838 g) a vzorka zalie-
vand vodou z vodovodného kohutika
(0,910 g).

Medzi hmotnostami cerstvej nad-
zemnej hmoty boli medzi vzorkami
Statisticky preukazné rozdiely (Obrazok
1C). Najvacsiu hmotnost mal variant za-
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lievany vodou z vodovodného kohutika
(2,484 g). Nizsiu hmotnost mali varian-
ty zalievané ultra ¢istou vodou (2,356
g) a dazdovou vodou (1,976 g). Naj-
nizsiu hmotnost dosiahli variant zalie-
vany vodou s obsahom olova (1,558 g)
a variant zalievany vodou s obsahom
dusika (1,301 g). Porovnana bola aj
hmotnost suchej hmoty nadzemnej
Casti, kedy najvyssiu hmotnost dosiah-
la vzorka zalievana vodou z vodovod-
ného kohutika (0,300 g) (Obrazok 1D).
Podobnu hodnotu mala vzorka zalieva-
na ultra Cistou vodou (0,292 g). Nizsie
hodnoty navzajom bez Statisticky vy-
znamnej odliSnosti mali vzorky zalieva-
né kontaminovanou vodou (0,265 g),
dazdovou vodou (0,251 g) a vodou s
obsahom dusika (0,226 g).

Z hladiska analyz fotosyntetickych pig-
mentov v nadzemnej Casti rastlin sa
mnozstvo chlorofylu pohybovalo od
2,177 mg/g do 4,077 mg/g a medzi
vSetkymi vzorkami boli Statisticky pre-
ukazné rozdiely (Obrazok 2A). Najviac
chlorofylu a obsahovala vzorka zalieva-
na dazd'ovou vodou (4,077 mg/g), a to
takmer dvojnasobné mnoZstvo v po-
rovnani so vzorkou zalievanou vodou
z vodovodného kohutika, ktord mala
najnizsi obsah (2,177 mg/g). Mnozstvo
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chlorofylu a u vzorky zalievanej konta-
minovanou vodou bolo tiez pomerne
nizke (2,521 mg/g).

Koncentracia chlorofylu b sa pohybo-
vala v rozmedzi 2,058-4,762 mg/g
(Obrazok 2B). Preukazne najvyssiu
hodnotu dosahovala vzorka zalievana
dazdovou vodou (4,762 mg/g). Varian-
ty zalievané vodou obsahujucou dusik
(2,415 mg/g) a ultra Ccistou vodou
(2,292 mg/g) mali pomerne podobnu
hodnotu. Najmenej chlorofylu b Sta-
tisticky preukazne obsahovali vzorky
zalievané vodou z vodovodného kohu-
tika (2,069 mg/g) a kontaminovanou
vodou (2,058 mg/g).

Obsah karotenoidov sa pohyboval
v hodnotadch 0,043 mg/g az 0,134
mg/g a preukazne najvy$siu koncen-
traciu karotenoidov mal variant zalie-
vany vodou s obsahom dusika (0,134
mg/g) (Obrazok 2C). Hodnoty ostat-
nych variantov boli vyrazne nizsie: va-
riant s kontaminovanou vodou (0,098
mg/g) a variant s ultra Cistou vodou
(0,076 mg/g) mali sStatisticky preukaz-
ne podobné hodnoty a taktieZ podob-
né hodnoty bez Statisticky vyznamnej
rozdielnosti mali variant s vodou z
vodovodného kohutika (0,052 mg/g)
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centraciu karotenoidov.

Obsah celkovych pigmentov pSenice
letnej v jednotlivych variantoch bol
v rozmedzi 4,297-8,882 mg/g a me-
dzi vSetkymi variantami boli Statisticky
preukazné rozdiely (Obrazok 2D). Kon-
centracia celkovych pigmentov pse-
nice zalievanej dazdovou vodou bola
najvacsia (8,882 mg/g). Koncentracie
celkovych pigmentov ostatnych vzoriek
boli vyrazne nizSie: vzorka zalievana
vodou s obsahom NH,NO, mala prie-
mernu koncentraciu 5,670 mg/g, s ob-
sahom PbCl, 4,677 mg/g, s ultra Cistou
vodou 5,180 mg/g a s vodou z vodo-
vodného kohutika 4,297 mg/g. Konsta-
tovat mozeme, Ze vzorky zalievané vo-
dou s obsahom olova a pitnou vodou

vy

vy

lievand pitnou vodou z vodovodného
kohutika.

Zistili sme, Ze najhorsi vplyv na mlady
rastlinny organizmus pSenice letnej
mala voda s obsahom olova. Olovo
patri medzi tazké kovy, ktoré znecistu-
ju Zivotné prostredie najma v désledku
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Obrdzok 1: Hmotnost (g) Cerstvej (A) a suchej (B) hmoty koreria a Cerstvej (C) a suchej (D) nadzemnej Casti rastlin. Rozdielne pismend
znamenaju Statistiky preukazny rozdiel na hladine vyznamnosti P<0,05. 1 — daZdovd voda, 2 — voda s obsahom NH,NO,, 3 — voda s
obsahom PbCl, 4 — ultra Cistd voda a 5 — voda z vodovodného kohutika.
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[udskej Cinnosti (banictvo, hutnictvo,
pokovovanie, emisie z automobilov).
Pritomnost olova vo vode zniZuje tem-
po rastu rastlin a vitalitu korefov, co
sme pozorovali porovnanim hmotnosti
jednotlivych vzoriek, kedy prave vzor-
ka nadzemnej Casti rastliny zalievana
vodou s obsahom PbCl, dosahovala
buje fotosyntézu uzatvaranim priedu-
chov, blokovanim niektorych enzymov
a poskodenim chloroplastov, ¢o znizu-
je koncentraciu fotosyntetickych pig-
mentov, ¢o sme pozorovali aj v naSom
experimente. Pritomnost tohto kovu
tiez znizuje mnozstvo zelenej bioma-
sy, ¢o sme aj my pozorovali. Kov po-
Skodzuje biomembrany, ma negativ-
ny vplyv na reprodukciu a spbsobuje
chlordzu.

Dusik je najdolezZitejSou mineralnou
latkou pre fotosyntézu, kedZe je sucas-
tou stavebnych proteinov, enzymov
a nukleovych kyselin. Preto bol vplyv
vody s obsahom NH,NO, na rastlinny
organizmus tieZ objektom nasho pozo-
rovania. Jeho nedostatok ovplyviuje
rast, predovsetkym nadzemnych casti
rastlin, vyvojové aspekty ako klicenie
semien, vyvoj listov, kvetov a plodov
a taktiez mdze spdsobovat chlordzu. V
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nasom experimente vzorka zalievana
vodou s obsahom dusika mala najvys-
Siu koncentraciu fotosyntetickych pig-
chej a Cerstvej hmoty nadzemnej ¢asti
a Cerstvej hmoty korenia.

Minerdlne Ziviny su pre rastlinny or-
ganizmus velmi vyznamné, i ked sa
v nom castokrat nachadzaju vo velmi
malych mnoZstvach. Najvyznamnej-
Sim je dusik, ktory je zloZkou bielko-
vin, enzymov, chitinu, chlorofylov a
nukleovych kyselin. DoleZité su taktiez
draslik, fosfor, vapnik, horcik, zelezo
a mikrobiogénne prvky (bdr, zinok,
kobalt, mangdn, med...). Draslik sa
podiela na osmotickych procesoch
bunky, otvarani a zatvdrani priedu-
chov, ovplyviiuje syntézu proteinov a
zvySuje odolnost rastliny voci chladu
a suchu. Fosfor je vyznamnou zlozkou
nukleovych kyselin, zakladnym prv-
kom pri prenose a uchovani energie,
preto je dblezity pri fotosyntéze, dy-
chani a aj plodnosti rastlin. Vapnik je
funkéne spojeny s permeabilitou cy-
toplazmatickej membrany a tvorbou
pektinu v bunkovej stene, tiez je pova-
Zovany za vyznamného posla pri pre-
nose signalov rastlinou. Horcik je zloz-
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kou chlorofylu, tak je jeho délezitost
spojend hlavne s fotosyntézou. Zele-
zo je sucastou enzymov (ferredoxinu,
cytochrémov, katalazy) a je potrebné
na syntézu chlorofylu. V experimente
bola pozorovana aj vzorka zalievand
ultra cistou vodou, ktora neobsahu-
je ziadne minerdlne latky. Tato voda
vyrazne neskodila rastline, ale nebola
ani vyznamne prospesna. Niektoré mi-
nerdlne latky ako napr. Zelezo, draslik,
horcik su velmi vyznamné pri fotosyn-
téze, a preto sme aj pri naSom experi-
mente mohli vidiet, Ze vzorka zalieva-
na ultra Cistou vodou mala preukazne
nizSie koncentracie fotosyntetickych
pigmentov.

Voda z vodovodu vo vSeobecnosti
nespdsobuje vyznamné poskodenie
organizmov, no prechadza roznymi
procesmi dezinfekcie; napr. chlérnan
sodny pomdha zniZovat vyskyt pa-
togénnych baktérii. Tato voda mdze
tiez obsahovat mineralne latky, ktoré
sU v primeranom mnozZstve pre rast-
linu uzitocné, ale aj tazké kovy, ktoré
su pre rastlinny organizmus Skodlivé
a ich vyskyt nie je Casty, estrogény a
pesticidy. V naSom experimente vysla
vzorka zalievana vodou z vodovodné-

B
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D
:
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Obradzok 2: Obsah (mg/g susiny) chlorofylu a (A), chlorofylu b (B), karotenoidov (C) a celkovych fotosyntetickych pigmentov (D) v nad-
zemnej Casti rastlin. Rozdielne pismend znamenaju statistiky preukazny rozdiel na hladine vyznamnosti P<0,05. 1 — daZdovd voda, 2 —
voda s obsahom NH,NO_, 3 —voda s obsahom PbCl,, 4 — ultra Cistd voda a 5 — voda z vodovodného kohutika.
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ho kohutika, ¢o sa tyka koncentracie
fotosyntetickych pigmentov, ako jedna
z preukazne najhorsich, ¢o mbéZze mat
za nasledok prave chemicka Uprava na
pitnu vodu alebo jej tvrdost. No mnoz-
stvo suchej a Cerstvej hmoty korefla a
nadzemnej Casti mala tato vzorka jed-
no z preukazne najvacsich.
NajprospesnejSou na zaklade nasich
vysledkov bola pre rastliny dazdova
voda. Z pouzitych vod je jedind che-
micky neupravovana. Neobsahuje
chlér po dezinfekcii ako voda z vodo-
vodného kohutika, ani iné skodlivé lat-
ky, kedZe sa na Slovensku nevyskytuju
prilis kyslé dazde, ktoré by mohli mat
negativny vplyv na rastlinny organiz-
mus.

Celkovo mozeme konsStatovat, ze pre
rastlinny organizmus psenice letnej
bola v praci nasho experimentu naj-
prospesnejsia dazdovd voda. Nao-
pak najmenej prospesné boli pitna
voda z vodovodu a voda s obsahom
olova. Nase zistenia si urcite Ziadaju

Experiment zamerany na pestovanie rast-
lin pSenice letnej formy ozimnej na Petriho
miskdch s réznou kvalitou vody. Foto: Autor

viac vyskumov, aby sme mohli urobit
vaznejsie zavery. Kazdopadne uz ten-
to experiment moZe prispiet k zvy-
Seniu povedomia o vode a jej vplyve
na rastlinny organizmus. Vysledky
tiez mozu prispiet k vy$Siemu zaujmu
verejnosti neznecistovat vody a zlepsit
zber a vyuzitie dazdovej vody, ¢o by
minimalizovalo vyuZitie pitnej vody na
zalievanie.

Tato publikacia vznikla vdaka pod-
pore v ramci Operac¢ného programu
Integrovana infrastruktira pre pro-
jekty: Inovacie primarnej polnohos-
podarskej produkcie pre udrzatelné
polnohospodarstvo 3130117540
a Udrzatelné systémy inteligentného
farmarstva zohladnujuce vyzvy buduc-
nosti 313011W112, spolufinancovany
zo zdrojov Eurdpskeho fondu regional-
neho rozvoja. Praca je sucastou riese-
nia Stredoskolskej odbornej cinnosti
a Studentka s fou uspela ako Uspesny
rieSitel' v celoslovenskom kole v roku
2022.

Abstract:

Water is a very important for
plant growth and its quality. In
the work, the influence of wa-
ter solutions of different quali-
ty (rainwater, water containing
PbCl, and NH,NO,, drinking wa-
ter, ultrapure water) was ana-
lysed on plant growth and on
the content of photosynthetic
pigments (chlorophyll a, chlo-
rophyll b, carotenoids, and total
pigments) in the about ground
part. From the obtained results,
it can be concluded that the
rainwater was the most benefi-
cial for the plant organism and
watering with water containing
lead was the least suitable.

Kontakt:

1Gymnazium P. de Coubertina v Piestanoch
’Katedra biotechnoldgii, Fakulta prirod-
nych vied, UCM v Trnave

3Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby v Piestanoch

E-mail: luciakubranova@gmail.com
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Explantatové kultury ako producenty biologicky aktivnych l[atok

Megr. Sarlota Kafiukova?, Mgr. Marcela Gubigova, PhD.

Rastliny boli odjakziva vyznamnym zdrojom biologicky aktivnych latok
s preukazatelnymi zdraviu prospesnymi Ucinkami pre cloveka. Extrakty z
aromatickych a lie€ivych rastlin nachadzaju Siroku aplikdciu v medicine

a kozmetike ako ucinné

latky s protirakovinovym,

upokojujucim,

protizdpalovym, antimikrobidlnym alebo hydratacnym ucinkom, ale
taktiez pri vyrobe potravinovych aditiv, farbiv alebo pripravkov ucinnych
v boji proti rastlinnych patogénom a Skodcom. Popri izolacii tychto
substancii z rastlin pestovanych na farmach, pripadne zberanych z volnej
prirody, je alternativou ich produkcia v kalusovych, suspenznych alebo
vyhonkovych kultdrach v in vitro podmienkach. In vitro kultivacia liecivych
rastlin je jednou z tém, ktoré su riesSené v ramci projektu SMARTFARM.

Aj v sucasnosti sa v modernej hu-
mannej, ale aj veterinarnej medicine,
vyuziva mnoizstvo liekov rastlinného
pévodu. Okrem uhlohydratov, tukov
a bielkovin rastliny produkuju aj roz-
manité skupiny sekunddrnych meta-
bolitov, v prirodnej medicine oznaco-
vanych ako fytaminy, napr. alkaloidy,
steroidy, antrachindny, antokyany, fla-
vonoidy, saponiny, terpény a i. Sekun-
darne metabolity moZzno definovat ako
zlUceniny, ktoré maju menej podstatnu
Ulohu pri udrziavani zakladnych Zivot-
nych procesov v rastlindch, ale maju
délezitu ulohu pri interakcii s prostre-
dim. Vacsinou maju ulohu v obran-
nych reakcidch rastlin pri biotickych

a abiotickych stresoch, podielaju sa
na pigmentacii rastlin, funguju ako 13-
kadla opelujuceho hmyzu. V porovnani
s vysoko konzervativnymi primarnymi
metabolitmi je pre sekundarne me-
tabolity typickd ovela vacsia diverzita
v metabolickych drdhach na Urovni
druhov, organov, pletiv, buniek a do-
konca aj réznych vyvinovych stadii.

Typicky sekunddrny metabolit je cha-
rakterizovany  zloZitou  chemickou
Strukturou, ktorad zvycajne zahfna via-
cero chirdlnych centier a labilné vazby,
¢o robi jeho chemickl syntézu naroc-
nou. Preto sa biologicky aktivhe mole-
kuly najcastejsie extrahuju z ich prirod-
nych zdrojov. Medzi takto vyuZivané

VWhonkovd kultdra Lavandula x intermedia. Foto: M. GubiSovd

rastliny vo svete patria skor divorastu-
ce ako domestikované druhy, ktoré sa
zberaju z ich prirodzenych biotopov.
Takyto pristup vSak predstavuje riziko
ich ohrozenia. Extrakcia latok z celist-
vych rastlin ma aj svoje nevyhody, a to
komplikovanejsia izoldcia substancii
v porovnani s kultivovanymi pletivami
alebo bunkami, zavislost od biotickych
a abiotickych faktorov prostredia (nie-
kedy je napr. potrebné posobenie stre-
su alebo inych Ccinitefov na indukciu
ich syntézy), ktoré ovplyviuju kvantitu
a kvalitu sekunddrnych metabolitov.
V tejto suvislosti sa techniky rastlin-
nych explantdtov, t.j. techniky in vitro
kultivacie, povazuju za alternativnu
moznost pre produkciu cennych fyto-
chemikalii, pretoZe faktory prostredia
vieme presnejsie regulovat.

Rastlinné bunky su totipotentné, co
znamena, ze kazda bunka v kulture si
uchovdva kompletné genetické infor-
macie, a preto je schopna produkovat
cely rad chemikalii nachadzajucich sa
v rodicovskej rastline. Kultivacia rast-
linnych buniek, pletiv alebo organov
mobze okrem komeréného vyuZitia pri
mnozeni rastlinného materidlu pri vy-
sokom multiplikacnom koeficiente,
priprave bezvirdznych rastlin a vyuzitiu
v procese Slachtenia tieZz poskytovat
rastlinny materidl schopny produkovat
sekundarne metabolity.

Pre kultivaciu rastlinnych pletiv je dos-
tupnych niekolko metdd, pricom naj-
pouZivanejSie su tzv. priama regene-
rdcia (organogenéza) z existujucich
meristémov, alebo nepriama regene-
racia, ktorej predchadza kalogenéza,
t.j. produkcia dediferencovanych bu-
niek s moznostou naslednej regene-
racie novych rastlin. Pre produkciu
sekundarnych metabolitov je mozné
vyuzit kultivaciu organov, najma ko-
refov, ¢asto v kombinacii s infekciou
Agrobacterium rhizogenes, ktorého
Ri plazmid indukuje tvorbu abundant-
nych korenov (tzv. ,hairy roots”), ak je
metabolit syntetizovany prave v kore-
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Kultivdcia kalusov z koreriovych explantdtov Calendula officinalis L. Foto: S. Kariukovd

noch, alebo vyhonkoch, pokial je me-
tabolit produkovany zelenymi castami
rastliny, avSak vo vacsine pripadov su
preferované kultivacie dediferencova-
nych buniek vo forme kalusov alebo
suspenznych kultur.

Pletivové kultury typicky akumuluju
velké mnozstvo sekunddrnych zlUce-
nin iba za Specifickych podmienok. To
znamenad, Ze maximalizacia produkcie
a akumulacie sekundarnych metabo-

litov bunkami kultivovanymi v rastlin-
nom pletive vyZaduje: 1. vyber vhod-
ného rastlinného druhu/genotypu,
organu a nasledne vysoko vynosnych
bunkovych linii, 2. optimalizéciu para-
metrov kultivacie (teplota, svetlo/tma,
pH, mieSanie a vymena plynov pri sus-
penznych kulturach) a Zivného média,
3. doplfianie prekurzorov potrebnych
pre syntézu metabolitov a 4. elicita-
ciu produkcie sekundarnych metabo-

Suspenznd kultura odvodend z kalusu Calendula officinalis L. Foto: S. Kariukovd

Abstract:

Plants have always been an im-
portant source of biologically
active substances with demon-
strable health benefits for hu-
mans. Extracts from aromatic
and medicinal plants are widely
used in medicine and cosmet-
ics as active substances with
anti-cancer, sedative, anti-in-
flammatory, antimicrobial, or
hydrating effects, but also in the
production of food additives,
dyes, or preparations effective
in combating plant pathogens
and pests. In addition to the
isolation of these substances
from plants grown on farms or
harvested from the wild, their
production in callus, suspension
or shoot cultures in vitro is an
alternative. In vitro cultivation
of medicinal plants is one of the
topics addressed in the SMART-
FARM project.

litov alebo inu techniku, napr. génovu
manipuldciu, ktord zvysuje efektivitu
produkcie. Kone¢nym krokom pre ko-
mercnu vyuzitelnhost tychto technik je
nastavenie podmienok kultivacie pro-
dukénych buniek alebo pletiv v bio-
reaktore, t.j. produkcia sekundarnych
metabolitov vo velkom meradle.

Podakovanie:

Tato publikacia vznikla vdaka pod-
pore v ramci Operacného programu
Integrovana infrastruktdra pre pro-
jekt: Udrzatelné systémy inteligent-
ného farmarstva zohladnujuce vyzvy
budlcnosti, akronym: SMARTFARM,
ITMS: 313011W112, spolufinancovany
zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiona-
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Najstarsie zname kulturne rastliny z ¢elade Brassicaceae — zdroj
cennych latok vo vyzive Cloveka

Ing. Ivana Tirdilovda, PhD.%, Prof. RNDr. Alena Vollmannovd, PhD.2, Ing. Miroslav Slosar, PhD.3

Rastliny z ¢elade Brassicaceae vyvoldvaju vo svete zdravia velky zaujem
vdaka svojim bioaktivnym rastlinnym zlGcéeninam. Hoci tieto plodiny su
bohaté na rozne Ziviny, ako su karotenoidy, vitaminy a mineraly, pritom-
nost glukozinolatov, vzbudzuje vo vedeckej komunite vyznamny zaujem o
tuto kapustovitl zeleninu. V tomto prehlade poskytujeme informacie o
ulohe glukozinoldtov a inych fytochemickych zlic¢enin pritomnych v Bras-
sicaceae vo vztahu k ludskému zdraviu. Priaznivé G¢inky zahrfnaju antioxi-
dacnu, protizapalovu, gastroprotektivnu aktivitu spojenu s pritomnostou

réznych fytochemikalii.

Desattisicro¢né stopy pestovania sved-
¢ia o tom, Ze rastliny z ¢elade Brassi-
caceae patria medzi najstarSie zndme
kulturne rastliny. Rastliny z celade
Brassicaceae sa pestuju po celom sve-
te na vyrobu biopaliv, jedlého oleja,
biofumigantov, ludskej potravy a krmi-
va pre zvierata. Kapustovita (Brassica-
ceae) zelenina zahfna mnoho druhov
pouzivanych v kulindrstve, ale aj ako
tradi¢nd medicina. Vdaka dobrej adap-
tacii na Zivotné prostredie bola kapus-
tovitd zelenina pestovand a pouzivana
roznymi kultUrami na celom svete.
Je uznavand ako funkéna potravina,
pretoze rézne epidemiologické a me-
taanalyzy naznacuju, Ze konzumdcia
kapustovitej zeleniny ma preventivnu
Ulohu proti réznym chronickym a na-
dorovym ochoreniam.

Kapustovitd zelenina moéZze byt v na-
Sich kuchyniach pouzZitd v rbznych
formach, ako $alat, Cerstvy alebo su-
Seny, alebo ako korenie. Mb&zieme si
ju upravit roznymi technologickymi
postupmi, ako je varenie, vypraZzanie
alebo pecenie. V poslednych rokoch je
novym kulindrskym trendom kli¢enie
kapustovitej zeleniny a jej konzumacia
v podobe klickov. Konzumacia zeleni-
ny poskytuje jedinelnu chut a dalsie
zdravotné benefity vdaka skutocnos-
ti, ze klicky Brassicaceae su bohaté
a zdraviu prospesné fytochemikalie,
vitaminy, aminokyseliny a mineraly.
Pocas rozsiahleho obdobia rastu a vy-
voja sa v klickoch a mladych rastlinach
nahromadi viac fytochemikalii, a teda
mladé klicky mézu obsahovat 2 a7 10-
krat viac tychto zdravie podporujucich

Kapustovitd zelenina. Zdroj:http://www.horti.sk/index.php?id=65&gi=38.

Kvaka, Zdroj: https://zdravopedia.sk/zeleni-
na/kvaka-10-ucinkov-na-zdravie

|[atok ako zelenina v zrelom Stadiu.

Dlha historia Slachtenia rastlin vied-
la k tomu, Ze tato skupina plodin ma
velmi variabilny vzhlad, fytochemické
zloZenie a samotné vyuzitie. Znamymi
rastlinami v ramci Brassica oleracea
je brokolica (skupina italica), karfiol
(skupina botrytis), kapusta hlavkova
(skupina capitata), kel hlavkovy (sku-
pina sabauda), kel kuceravy (skupina
acephala), kalerab (skupina gongylo-
des) a kel ruzi¢kovy (skupina gemmi-
fera). Dal$imi zndmymi druhmi v rdmci
Celade Brassicaceae sU Brassica rapa
(okrdhlica/vodnica), Brassica napus
var. napobrassica (kvaka), Brassica pe-
kinensis (kapusta pekinska), Brassica
chinensis (kapusta cinska), Brassica
juncea (horcica cinska), Sinapis alba
alebo Brassica hirta (horcica biela),
Brassica nigra (horcica cierna), Ar-
moracia rusticana (chren dedinsky),
Raphanus sativus var. radicula (redkov-
ka siata), Raphanus sativus var. major
(redkev siata, napr. biele odrody typu
Daikon), Lepidium sativum (Zerucha
siata), Barbarea verna (Zerucha
zemna), Nasturtium officinale (zerucha
potoc€na), Eruca vesicaria subsp. sativa
(roketa siata/rukola), Brassica nipposi-
nica (mizuna), Brassica japonica (mi-
buna), Brassica alboglabra (brokolica
¢inska) alebo Wasabi japonica (chren
japonsky).

Rastliny z celade Brassicaceae su
dobrym zdrojom fytochemikalii, ako
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su glukozinolaty s potencidlnymi pri-
nosmi pre zdravie. U&inky na zdravie
spojené s konzumaciou glukozinola-
tov su podmienené premenou na ich
bioaktivne latky izotiokyanaty. Glu-
kozinolaty su rastlinné sekundarne
metabolity pritomné v 16 celadiach
dvojklicnolistovych  krytosemennych
rastlin  vratane mnohych jedlych
druhov. Identifikovalo sa najmenej 120
réznych glukozinolatov. Su to zIUceniny
obsahujuce siru a dusik, ktoré sa na-
chadzaju v mnohych rastlinach a zele-
nine a sU odvodené od aminokyselin
a glukozy. V ludskom creve sa proce-
som hydrolyzy premienaju na izotio-
kyanaty. Glukozinolaty a/alebo ich
degradacné produkty, izotiokyanaty, su
cenné pre svoje antimikrobidlne, anti-
oxida¢né, protizdpalové a cytoprotek-
tivne vlastnosti. Zistilo sa, Zze poskytuju
ochranu pred zdvaznymi ochoreniami,
ako je rakovina hrubého creva, rakovi-
na prostaty, rakovina prsnika a infarkt
myokardu.

Glukozinolaty sposobuju typickd chut
a aromu rastlin. Boli opisané strieda-
vo ako ostré, Stiplavé, adstringentné
alebo slzotvorné, v niektorych pripa-
doch ako trpké. Zatial ¢o glukozinolaty
sinigrin a glukonapin (vyznamny v keli,
kapuste, karfiole, repe a kvake) su spo-
jené so silnou horkostou, glukobras-
sicin a neoglukobrassicin (vyznamny
v zrelej brokolici) dodava miernu hor-
kost.

Glukozinoldty  glukoerucin,  gluko-
iberverin a glukorafanin  vyrazne
prispievaju k horkosti. lzotiokyanaty
zvy€ajne nie su spojené s horkostou,
ale prispievaju k celkovej chuti. Jednou

Chren, Zdroj: https.//www.pestovatelia.sk/
ako-sa-starat-o-chren-v-lete-neznicte-si
-urodu-touto-chybouy.

z vyraznych vynimiek je goitrin, degra-
dacny produkt nehorkého glukozinola-
tového progoitrinu. Goitrin prispieva
k horkosti kvaky, kelu, kapusty, repy,
karfiolu a predstavuje vyznamnu pre-
kazku pre prijatie spotrebitelmi.

Antioxidantmi su podla vedeckych Stu-
dii aj samotné chute. Vyraznd chut,
dokonca aj horkd ¢i ostra, je pre nas
organizmus velmi prospesnd. Do svoj-
ho jedalneho listka by sme preto mali
zaradit aj tieto chute kapustovitej zele-
niny.

Vedci celé starocia hladaju latky, pomo-
cou ktorych by vedeli lieCit a tieZ pred-
chadzat ochoreniam. Glukozinolaty
a ich metabolity maju vyznamnu ulohu
z hladiska preventivheho ucinku proti
vzniku mnohych ochoreni u [udskej po-
puldcie. Niekolko epidemiologickych
studii (Studie porovnavajluce skupiny
[udi) naslo suvislost medzi vysokou
spotrebou zeleniny z celade Brassica-
ceae a znizenim rizikovych faktorov
neprenosnych choréb. lLudskd strava
ponuka vacsiu a rozmanitejSiu skupinu
bioaktivnych latok ako rézne lieciva,
a preto by sme mali klast zvySeny
déraz na pravidelnd konzumdciu
zeleniny a inych rastlinnych produktov.
Pestovanie, konzumdcia kapustovite]
zeleniny a zdravotné prinosy gluko-
zinoldtov, moéZu vyznamne prispiet
k lepsej kvalite Zivota a vyzive dnesnej
populacie.
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Tato publikacia vznikla vdaka podpo-
re v ramci Operacného programu In-
tegrovana infrastruktira pre projekt:
Dopytovo-orientovany  vyskum pre
udrzatelné a inovativne potraviny, Dri-
ve4SIFood 313011V336 spolufinanco-
vany zo zdrojov Eurdpskeho fondu re-
gionalneho rozvoja.

Kontakt:

yyskumné centrum AgroBioTech, Sloven-
ska polnohospodarska univerzita v Nitre
?(Jstav potravinarstva, Fakulta biotechno-
l6gie a potravinarstva, Slovenskd polno-
hospodarska univerzita v Nitre

3Ustav zédhradnictva, Fakulta zéhradnictva
a krajinného inZinierstva, Slovenska polno-
hospodarska univerzita v Nitre

E-mail: xtirdilova@is.uniag.sk

N\ 2 :
Prva slovenska odroda polo$paldy
Neskora, bezosinata, vyssi vzrast
Nutri¢na kvalita po pSenici $paldovej
VePmi vysoké trody zrna

Zrno nie je potrebné odplevovat
E-mail: peter.hozlar@nppc.sk

POLOSPALDA
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Rozéirenie zbierky semien slovenskych rastlin na Spicbergoch

Ing. René Hauptvogel, PhD.

Zachrana kulturneho dedicstva povodne pestovanych rastlin a biodiverzi-
ty SR pokracovala v rdmci Ulohy odbornej pomoci aj v roku 2022. Cielom
projektu je poméct zachranit a uchovat biodiverzitu rastlin pre buddce
generdacie a zabranit tak genetickej erozii, ktora je negativnym ddsledkom
réznych okolnosti, ako su prirodné katastrofy, fudské konflikty, meniace
sa politiky, ale aj nevhodné postupy hospodarenia. V rdmci projektu pre-
to venujeme pozornost priprave vzoriek semien rastlin slovenského po-
vodu pre zachovanie a uloZenie v bezpecnostnej duplicite vo svetovom
Ulozisku Svalbard Global Seed Vault (SGSV) na Spicbergoch pri meste Lon-

gyearbyen.

SGSV ako globalny svetovy trezor je
Specidlne zariadenie pre uchovavanie
a zalohu vzoriek semien kultdrnych
plodin urcenych predovsetkym pre
humanitarne Ucely. Je sucastou me-
dzindrodného systému na zachovanie
genetickej rozmanitosti rastlin, ktory
riadi Organizdcia OSN pre vyZivu a pol-
nohospodarstvo (FAO).

Vzorky su v trezore skladované a ucho-
vavané postupne v kazdej z troch hal
pri teplote —18 °C efektivnym a eko-
logickym chladiacim systémom podla
Standardov pouZivanych v génovych
bankach vo svete. Kazda hala ma za-
kladfu s pédorysom 9,5 x 27 m a je
v nej mozné umiestnit asi 1,5 miliéna
vzoriek semien, ¢o spolu tvori celkovu
kapacitu 4,5 miliéna vzoriek semien.

Elektrickl energiu poskytuje verejna
elektraren v Longyearbyene, zalohu
tvoria generatory, ktoré dodavaju elek-
trinu v pripade vypadku energie. Navy-
Se permafrost by mal udrzat semena
v zmrazenom stave pocas dlhsieho ob-
dobia aj v pripade absencie umelého
dochladzovania.

Doteraz (k 9.6.2022) bolo v SGSV ulo-
Zenych celkovo 1 145 693 semennych
vzoriek rastlin, ktoré predstavuju 1 134
rodov, 5 933 druhov od 89 vkladatelov
z celého sveta. V oktébri roku 2019
sme do trezoru prvykrat ulozili 630
vzoriek zo Slovenskej republiky. Dalsi
vklad v pocte 452 vzoriek sa uskutocnil
v tomto roku 14. februara 2022 (Tab.
1). V stucasnosti sa v trezore nachadza
spolu 1 082 vzoriek slovenského pbvo-

Tabulka 1: Prehlad ulozenych vzoriek zo SR v SGSV v roku 2022

Svalbard Global Seed Vault — vstup. Foto:
Autor

Skupina plodin Druh plodiny (Lat.) Druh plodiny Pocet vzoriek
Hordeum vulgare L. jacmen siaty 336
Avena sativa var. nuda (L.) Korn. ovos nahy 2
Avena sativa L. ovos siaty 12
Obilniny
Triticum aestivum L. psenica letna 38
Secale cereale L. raZ siata 2
XTriticosecale Witt. tritikale 33
Olejniny Papaver somniferum L. mak siaty 4
Vicia faba L. bbb zdhradny 3
Cicer arietinum L. cicer barani 11
Strukoviny
Pisum sativum L. hrach siaty 10
Pisum sativum subsp. arvense (L.) Celak. hrach kfmny - peluska 1
Celkovy pocet vzoriek 452
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du, ktoré predstavuju 897 obilnin, 22
olejnin, 4 pseudoobilniny a 159 vzoriek
strukovin.

Depozit a odoslanie vzoriek zabezpecili
pracovnici Génovej banky SR (GB SR).
Pred odoslanim sme vzorky vysusili na
7 % vihkost a vakuovo zabalili do Speci-
alne navrhnutych vzduchotesnych troj-
vrstvovych hlinikovych vreciek. Kazd3
vzorka obsahovala 500 Zivotaschop-
nych semien. Vzorky sme nasledne ulo-
zili do zapecatenych Specialnych vodo-
tesnych boxov odolnych voci zmendam
teplot.

Po leteckom doruceni na Spicbergy
boli boxy skenované na letisku v Lon-
gyearbyen v ramci povinnych postu-
pov za Ucelom bezpecnostnej kontroly
a nasledne boli privezené do admini-
strativnej budovy SGSV, kde ich pra-
covnici SGSV oznacili samolepiacimi
Stitkami s Ciarovym kdédom a filmovy-
mi pasmi, vyvinutymi ndérskou spoloc-
nostou Pigl, ktoré obsahuju zdznamy
o identite semien a iné cenné informa-
cie. Tym sa zabezpedi, Ze tieto informa-
cie sa nestratia ani v pripade narusenia
alebo znicenia datovych systémov. V
poslednom kroku boli vzorky len za pri-
tomnosti koordinatora SGSV Asmunda
Asdala a pomocného persondlu preve-
zené do jednej z troch skladovacich hal
a uloZené na pripravené regalové sys-
témy. Nepretrzitd kontrolu trezoru ma

LUNG, A3 S

100-rocny experiment NordGenu v uholnej bani ¢. 3. Foto: Autor

na starosti Statsbygg, podnik verejnej
spravy, ktory ma na Spicbergoch stalu
kancelariu. Monitoring potrebnej Zivo-
taschopnosti, kli¢ivosti semien a pri-
padnych planov regeneracie zabez-
pecuje GB SR, nakolko vzorky ulozené
v trezore pochadzaju z rovnakych Sar7zi,
ktoré su uloZené a pravidelne monito-
rované v GB SR.

Zaujimavostou je aj 100-ro¢ny experi-
ment génovej banky a znalostného cen-
tra pre genetické zdroje v severskych
krajinach Nordic Genetic Resource
Center (NordGen), kde v blizkosti SGSV
v uholnej bani ¢. 3 NordGen uchovava

100-rocny experiment NordGenu v uholnej bani ¢. 3. Foto: Autor

od roku 1984 vzorky genetickych zdro-
jov rastlin. Vzorky semien su ulozené
v plechovom kontajneri, v drevenych
debnickach a uzatvorené v sklenenych
skimavkach. Priemernad teplota v bani
je —3,5 °C. Prave 15. februara 2022
Nordgen realizoval vyber jednej deb-
nicky vzoriek na test kli¢ivosti a analyzu
chorob po 38 roénom skladovani.

Podakovanie:

Tato Studia vznikla vdaka podpore
MPRV SR v ramci Ulohy odbornej po-
moci ,,Zachrana kultUrneho dedicstva
pdvodne pestovanych rastlin a bio-
diverzity SR“ kontrakt ¢. 3821/2020/
NPPC a 2498/2021/NPPC

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: rene.hauptvogel@nppc.sk
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Regenerativne polhohospodarstvo a agrolesnicke systémy

Ing. Martin Galik, PhD.

V predoslych vydaniach Genofondu sme sa v troch pokracovaniach ve-
novali téme agrolesnickych systémov. Agrolesnictvo je podla niektorych
autorov suéastou Regenerativnehjo polnohospodarstva — vacsieho su-
boru opatreni prospesnych pre zdravu p6édu, polhohospodarstvo a v ko-
nec¢nom dosledku aj pre krajinu a nase zdravie. Jednym z aspektov a vy-
znamnym prinosom tejto technolégie je zvySovanie biodiverzity, kde je
tieZ vyznamny priestor na pouzitie bohatych pestrych osevnych postupov
a medziplodinovych zmesi. K ich priprave je mozné vyuzit genetické zdro-
je rastlin, ktorymi disponuje aj nasa Génova banka v Piestanoch.

Ako zachovat ziva podu

Pojem ,regenerativne polnohospo-
darstvo” nie je zatial' na Slovensku velmi
zndmy a zazity. Aj samotni polhohos-
podari nemaju Uplne jasno v tom, ako
tento sposob hospodarenia definovat.
Jednym z prvych, ktori tento termin
zacali pouzivat, bol Robert Rodale v
80-tych rokoch minulého storodia. Do
zaujmu Sirsej verejnosti sa vSak dostal
az po roku 2010. Struc¢na definicia ho-
vori, Ze je opakom polnohospodarstva,
pri ktorom dochddza k degraddcii pody
a celého Zivotného prostredia. Hoci sa
konkrétne agronomické postupy lisia
podla agroklimatickych oblasti, pod-
statny je obsah a témy, ktorym sa re-
generativne polnohospodarstvo venu-

je. Gabe Brown, vyznamny propagator
a zaroven najznamejsi farmar v USA,
ktory na svojich pozemkoch aplikuje
zasady regenerativneho polnohospo-
darstva, ho definuje takto: ,Je to ob-
nova systémov produkcie a polnohos-
podarstva, ktorej cielom je regeneracia
pbdy, zvySenie biodiverzity, zlepSenie
obehu minerélov, uhlika a vody a zéaro-
ven zlepsSenie ziskovosti v celom doda-
vatelskom retazci.”

Principy regenerativheho polhohos-
podarsta

Vyssie spomenuti odbornici uvadzaju
zakladné principy, ktoré by mal vyuzi-
vat polnohospodar hospodariaci rege-
nerativnym spésobom. SU to predov-

Ozimnd pSenica vo februdri a juni, pestovand regenerativne, bezorebnym spésobom.
Foto: Autor

V' regenerativnom  polnohospoddrstve
maju nezastupitelné miesto medziplodiny.
V tomto pripade hrach. Idedlna kombind-
cia principov regenerativneho polnohospo-
ddrstva a agrolesnictva. Foto: Autor

Setkym tieto zasady:

e Minimalne zdsahy do pody, bezo-
rebné alebo minimalizacné obrabanie
e Manazovana pastva zvierat

e Tvorba pddnej organickej hmoty,
sekvestrdcia uhlika

e RoOznorodé hlavné plodiny, zlepse-
nie rotacie plodin

e Zapojenie medziplodin a krycich
plodin

e Podpora biodiverzity

Zakladom je neorat

Prvym a najdélezitejsim principom je
nenarusovanie pddy orbou alebo inymi
zasahmi technikou, ktoré by podu ob-
racali alebo inym sp6sobom vyznamne
narusovali jej Struktdru a podny Zivot.
Minimalizacnymi  technoldgiami sa
v tomto pripade mysli pouZivanie bez-
orebného hospodarenia (No-till) alebo
pasového obrabania pody (Strip-till).
Vychodiskom bezorebného systému
je potreba nenicit pédny ekosystém
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a vztahy organizmov v fiom, ktoré sa
buduju dlhsie obdobie. Pri kazdorocnej
orbe a viacndsobnej kultivacii pocas
roka sa tieto vztahy ani nestihnd vy-
tvorit, alebo sa prevratenim podneho
profilu ni¢ia. Predovsetkym huby, ktoré
navzajom s rastlinami spolupracuju vy-
tvorenim mycelia, potrebuju na svoj
rozvoj dlhsi ¢as. Pri spravnej bezoreb-
nej praxi dochadza k narastu organic-
kej zlozky pody, narastu biologickej ak-
tivity a k zlepSeniu dlhodobo funkénej
struktury pody. Tym je zabezpeclena
lepsia infiltracia zrazok, ich dlhodobej-
Sie uchovavanie a znizuje sa riziko vzni-
ku vodnej erdzie.

Pokrytie pédy po cely rok

Délezitym aspektom regenerativneho
polnohospoddrstva je celoro¢né po-
krytie povrchu pddy plodinou, medzi-
plodinou alebo pozberovymi zvyskami.
Pokrytie je dobleZité pre zachovanie
pddnej vihkosti, Co sa dosiahne znize-
nim jej prehrievania a vyparu. Zaroven
je to ucinny sp6sob boja s veternou
ivodnou erdéziou. Ak jeto mozné, medzi-
plodiny vysievame hned po zbere pre-
doslej plodiny. Samozrejmostou je po-
nechanie pozberovych zvyskov na poli.

Medziplodiny a pestré osevné postupy
Pestrost osevnych postupov a ich
obohatenie o medziplodiny je taktiez

jednym zo zasadnych principov tohto
spbsobu hospoddrenia. Kazda rastlina
produkuje pre nu Specifické vylucky
(exudaty), ktoré sa z korenov dostava-
ju do okolitej pédy. Tymto spbsobom
ovplyviuju kvalitu pédy a mikroorga-
nizmy Zijuce v péde. Aby sa dosiahla
¢o najvacsia diverzita, ktora bude naj-
viac prospednd réznym hlavnym plo-
dindm, je potrebné vysievat miesanky
medziplodin. V nasich podmienkach
pozostavaju zmesi medziplodin zvacsa
z jedného az piatich druhov. Skusenos-
ti zo zahranicia vSak hovoria o tom, Ze
¢im viac druhov je v nich zakompono-
vanych, tym je to pre pédu a nasled-
nu plodinu lepsie. V praxi sa pouzivaju
zmesi 15 a viac druhov rastlin v medzi-
plodindch, ¢o je lepSie z pohladu sta-
bility ekosystému. Kazdy druh medzi-
plodiny koncentruje urcité mineralne
ziviny, ktoré po odumreti ostavaju k
dispozicii pre hlavnd plodinu. Pri dob-
rom striedani plodin je zdravie pddy
dlhodobo udrZatelné a choroby aj tlak
Skodcov su na nizkej drovni, ¢o vedie
k dostato¢nému vynosu vysokokvalit-
nych plodin aj bez pouzitia pesticidov a
fungicidov. Rastliny tieZ svojim korefio-
vym systémom pozitivnym spdsobom
ovplyviuju Struktdru pddy, a aj po ich
odumret.

Porasty repky vo februdri a juni pri bezorebnej technoldgii. Foto: Autor

Sucastou regenerativneho polnohospo-
ddrstva su agrolesnicke systémy, kde sa
kombinuje pestovanie drevin s polnymi plo-
dinami alebo s chovom zvierat. Foto: Autor

Regenerativhe moze byt ajekonomické
Aj ked mame v sucasnosti na Sloven-
sku len malo skidsenosti s hospodare-
nim v rezime regenerativneho polno-
hospodarstva, pozitivne priklady sa
ndjdu. Doterajsie vysledky niektorych
pestovatelov hovoria o tom, Ze pri
bezorebnej technolégii a pri vyluceni
pouzivania priemyselnych hnojiv, je
mozné v regenerativnom polnohos-
poddrstve dosahovat hektarové Urody
porovnatelné s konvenénym polnohos-
poddarstvom. DbleZité je uvedomit si
fakt, Ze tento spbsob vyZaduje ovela
nizsie vstupy, napr. v podobe tretino-
vych nakladov na pohonné hmoty, (i
dokonca nulovych nakladov na prie-
myselné hnojiva a zniZenych vydavkov
na chemické oSetrenie voci chorobdam
a Skodcom. V konecnom sucte ndkla-
dov a vynosov je tak realny predpoklad
vysSieho zisku pre polnohospodara.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: martin.galik@nppc.sk
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Hrdza plevova (Puccinia striiformis Westend.)

Ing. Svetlana Slikova, PhD.

Hrdza plevova sa objavuje v porastoch psSenice uz zaciatkom jari. Najskor
sa vyskytne na listoch, ale postupne moze spOsobit poskodenie listovych
posiev, pliev aj osti. Ak je mierna zima mézeme ju najst vo forme képok
na spodnych listoch prezimovanej pSenice.

Intenzita napadnutia rastlin p3enice
a rozvoj choroby spbsobenej patogé-
nom Puccinia striiformis su ovplyvnené
odrodovou odolnostou a priebehom po-
Casia. Hrdza plevova sa vyskytuje v po-
rastoch pSenice ako prva z troch hrdzi
(hrdza plevova, psenicova a travova).
Na listoch pSenice sa najskér objavia
malé oranZovo-Zlté kdpky s oranzovy-
mi urédiosporami (Obr. 1). Tieto loZiska
letnych spdr sa rozsiruju a spdjaju na
oboch strandch listov. Pre hrdzu plevovu
je charakteristické vyrazné Zlté sfarbenie
pukajucich urédii, z ktorych sa uvolfiu-
ju urédiospdry ako novy zdroj infekcie
(Obr. 2). Kopky spdr (sory) su na listoch
pravidelne usporiadané a tvoria suvis-
lé “retiazky” pozdf? listovych cievnych
zvazkoch. Na listoch je mozné pozorovat
dlhé ZIté pasiky (Obr. 3). Napadnuté listy
hnednu a postupne dochadza k zasycha-
niu listov pricom budia dojem poskode-
nia suchom.

Hrdza plevova sa v porastoch pSenice vy-
skytuje nepravidelne a skor su zazname-
nané lokalne vyskyty. Vysokd Skodlivost
hrdze plevovej sa najvyraznejsie prejavi-
la pocas epidémii. Na Slovensku boli za-
znamenané viaceré epidemické vyskyty
v priebehu vegetacie, napr. predposled-
nd bola v rokoch 2000 a 2001, pricom
v roku 2000 bola intenzita vyskytu silnej-

Obrdzok 1: OranZovo-Zlté kbpky letnych
spor (urédiospcr) hrdze plevovej na liste
pSenice. Foto: M. Pastircdk

Sia ako v roku 2001, potom nasledovala
epidémia v rokoch 2014 a 2015. Epidé-
miu sposobi rozsirenie novych ras resp.
zmena rasového spektra, ktora suvisi nie-
len s klimatickymi podmienkami, ale aj
s globalizaciou. V roku 2014 pricinou epi-
démie boli nové rasy, o ktorych sa zistilo,
Ze sU adaptované na vyssie teploty po-
Cas infekcie oproti starsim rasam. Okrem
toho nové rasy su schopné produkovat
viac klic¢ivych spor a dokdzu sa rychlejsie
Sirit v porastoch psenice. V celej Eurépe
sa v danom obdobi rozsirila nova rasa
Warrior, ktord bola prvykrat zistena v Eu-
répe v roku 2012 a doteraz prevlada vo

Obrdzok 3: OranZovo-ZIté pdsiky s urédiami (loZiskami spdr) hrdze plevovej na liste
psenice. Foto: M. Pastircdk

Obradzok 2: Letné spory (urédiospory) hrdze
plevovej sa uvolnuju z pukajucich urédif
vytvorenych patogénom na vrchnej strane
listu psenice. Foto: M. Pastircdk

vacsine Casti Eurdpy. Pritomnost novych
rds malo za nasledok, Ze odrody, ktoré
boli dovtedy odolné voci hrdzi plevovej
boli napadnuté. Chemickd ochrana ne-
mala dostatocnu ucinnost. Vysokd skod-
livost ochorenia sa prejavila napadnutim
vrchnych listov v ¢ase klasenia a rastlina
prisla o celt asimilacnu plochu. Znacné
poskodenie listov sa potom prejavi na
znizeni poCtu a hmotnosti zfn v klase,
¢o vedie k stratdm na Urode, ktoré mozu
v pripade neosetreného porastu dosiah-
nut az 50 %. Zrna z napadnutych klasov
su drobné s oneskorenou kli¢ivostou.

Cielom je ochranit Urodotvorné listy
pSenice pred chorobami a v pripade vy-
skytu ohnisk je potrebnd rychla aplikacia
chemického postreku. Napriek tomu,
Ze chemickd ochrana znizuje Skodlivost
ochorenia, tak pri silnejSom vyskyte je
u nachylnych odréd malo ucinnd. Pest-
ovatelia by mali venovat pozornost vy-
beru odrody z pohladu odolnosti a zniZit
podiel pestovania nachylnych odréd v
lokalitach, kde bol zaznamenany casty
vyskyt choroby.

Podakovanie:

Tato prdca vznikla vdaka financnej pod-
pore programu Eurdpskej Unie Horizon
2020 v ramci Dohody o grante 773311
projektu RUSTWATCH.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum - Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: svetlana.slikova@nppc.sk
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Kamut — orientalna pSenica

Ing. Marek Varga

Psenica Khorasan alebo orientalna psenica (Triticum turgidum ssp. tura-
nicum nazyvana Triticum turanicum), komeréne zndma ako Kamut, je
tetraploidny druh pSenice. V obchodnej sieti je zndma pod obchodnym
nazvom , Kamut”, ¢o je staroegyptské slovo pre psSenicu. Egyptoldgovia
tvrdia, Ze zédkladny vyznam slova Kamut je ,Dusa Zeme” (Robert M. Qu-

inn, 1999).

Kamut® je registrovana ochrannd znamka
spolo¢nosti Kamut International, Ltd., po-
uzivana na marketing produktov vyrobe-
nych s pozoruhodnym zrnom. Nova obil-
nina je starodavna pribuznd moderne;
tvrdej pSenice. Oproti obycajnej pSenici
ma o0 20—40 % vyssi obsah bielkovin, vys-
Si obsah lipidov, aminokyselin, vitaminov
a minerdlov. Nutricne nadStandardnd,
mozZe byt s velkym Uspechom nahrade-
na beznou psenicou. Psenica znacky Ka-
mut® ma bohatu maslovu chut a sladkost
a je lahko stravitelna. Ide o tvrdu janta-
rovU jarnu psenicu s obrovskym hrbola-
tym jadrom. Toto zrno je ,nedotknuté”
modernymi programami Slachtenia rast-
lin, ktoré zrejme obetovali chut a vyzivu
vysSim vynosom zavislym od velkého
mnozstva syntetickych polnohospodar-
skych vstupov (Robert M. Quinn, 1999).

Zaradenie tejto pSenice do taxonomické-
ho systému je velmi komplikované. Bolo
uz vykonanych niekolko Studii zaloZe-
nych na cytologickych a porovnavacich
metddach, ale zatial sa jednoznacne
stale nezhodli. Vedci z USA, Kanady, Tali-
anska a Ruska, ktori tiez skimali pévod a
zaradenie korasanskej psenice, sa zhodli
iba na druhu Triticum turgidum (AABB),
ale poddruh zostal sporny. Podla rdz-
nych autorov sa korasanska psenica s
obchodnou znackou Kamut ° klasifikuje
ako Triticum polonicum L., Triticum tura-
nicum Jakubz., Triticum turgidum L. alebo
ako Triticum durum Desf. Jednym z ro-
dicov tejto psenice bude pravdepodob-
ne prave T. polonicum (Hana Markova,
2018).

Jednd sa o pSenice nahé s neldmavym
klasom. Listy na rastline dorastaju do
dizky 12 cm, v dolnej Casti listy drsné a
Casto Cierne. Hrany klasového vretena
bielochlpaté, pri spodine klaskov vyrazny

chumacik chlpov. Dolna pleva predizena
(12—15 mm) Uzka, s vyraznym kylom a s
ostrym kylovym zubom (Hana Markov3,
2018).

PSenica Kamut dorastd do vysky 125 -
130 cm a mad dva a?Z trikrdt vacsie zrna
ako iné kultivary pSenice. Zrnd su uzke,
sklovité a pazurikovité s charakteristic-
kym hrbol¢ekom (Vavilov, 1951).

Kamut je bohaty na selén, vitaminy a
aminokyseliny a uc¢inne vykazuje pozo-
ruhodné antioxidacné vlastnosti, ako aj
schopnost posilnitimunitu a predchadzat
chronickym ochoreniam. Kamut navyse
obsahuje bohaté mnozstvo vldkniny, kto-
ra zabranuje zapche, zmierniuje hyperlipi-
démiu a priaznivo pdsobi na ¢revnu mik-
rofléru. Specifické $tudie o jeho tlohe pri
znizovani hladin krvnych lipidov a podpo-
re zdravia ¢revnej mikroflory u jedincov s
dyslipidémiou su vsak vzacne (Hyeon-Ju
Seo & Kyoung-Sik Han, 2021).

Dnes je tato obilnina pestovana vyhrad-
ne v podmienkach ekologického pol-
nohospodarstva. Je tu totiz snaha o za-
chovanie jej kvality a najma genetickej
Cistoty a neporusenosti. Oproti klasickej
psenici su zrnad kamutu priblizne dvakrat
vacsie (Nikol Turkova, 2019).

Medzi hlavné oblasti pestovania tejto
pSenice je Uzemie Montany, Alberty a
Saskacevanu v Severnej Amerike pod
obchodnou znackou Kamut ° (6 500
ha v roku 2006). Daldie roziirenie nie
je vyrazné. Pestuje sa stdle v povodnej
oblasti Malej Azie, Iraku, Irdnu, menej v
Indii a Rakusku, kde sluZila na vyskumné
Ucely. Je pestovand v takych podmien-
kach, kde pdda a klima zarucuju optimal-
nu kvalitu zrna (Hana Markova, 2018).

V minulosti sa verilo, Ze pSenica Ka-
mut ® nevyvolava takud silnu alergiu ako

https://www.

llustracné  foto,
liecenie.info/kamut/

Zdroj:

ind pSenica u pacientov trpiacich intole-
ranciou lepku (Quinn, 1999 ). Tato infor-
macia bola vyvratend zistenim, Ze pse-
nica znacky Kamut spdsobuje rovnaké
alergické reakcie ako T. durum (Simonato
etal.,, 2002 ). Islo iba o marketingovy tah
a produkty z pSenice Kamut nie su vhod-
né pre ludi, ktory trpia celiakiou (Michal-
cova a kol., 2014).

Ako produkt korasdnskej psenice je
preddvana na konzumaciu ako samotné
zrno alebo zrno uz dalej spracované. Za-
kladnymi produktmi su muka a krupica,
ktoré su dalej vyuzivané na vyrobu ces-
tovin, peciva, rastlinnych mliek, bulguru,
kuskusu, zeleného Kamutu, misli, seita-
nu, sirupu a dalSich vyrobkov. PSenica
ako takd, a aj produkty z nej, su zndme
svojou bohatou orechovou chutou a la-
hkou stravitelnostou. Vdaka prirodzenej
sladkosti, nie je nutné ani sladké vyrobky
dosladzovat (Hana Markova, 2018 ).

PSenica Kamut je uchovavana aj v Géno-
vej banke SR v ramci kolekcie genetickych
zdrojov rastlin.

Literarne zdroje su k dispozicii u autora
¢lanku.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: marek.varga@nppc.sk
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Hrdza pSenicova (Puccinia triticina Eriks.)

Ing. Svetlana Slikova, PhD., Mgr. Miroslava Hrdlicova, PhD.

Pévodcom hrdze pSenicovej je huba Puccinia triticina Eriks. V porastoch
pSenice sa ochorenie sposobené touto hubou vyskytuje pravidelne. Stra-
ty na Urode su sposobené hlavne redukciou poctu kvietkov a zniZzenim
asimilacnej plochy listov. Pocas teplych a suchych rokov méze sposobit
vyznamnejsie straty na Urode psSenice, pricom pri vysSich priemernych
teplotach pocas vegetacie sa Skodlivost este zvysuje.

Primarnym hostitefom hrdze pSenico-
vej je Triticum aestivum L., ale mbZe
napadnut i druhy T. turgidum L. var.
durum, T. dicoccon, T. dicoccoides, Ae-
gilops speltoides, Ae. cylindrica a Tri-
ticosecale. Medzihostitefom huby je
Thalictrum speciosissimum L. V nasich
podmienkach medzihostitel vyznam-
ne neovplyviuje prezimovanie, Sirenie
a ani vznik novych rds patogéna. Huba
sa siri hlavne letnymi spérami. Popu-
lacia patogéna sa vyznacuje vysokou
diverzitou a Casto dochddza k vzniku
novych virulencii, ktoré prekonavaju
odolnost pestovanych odréd. Velmi
rychlo sa dokdze prispbsobit réznym
klimatickym podmienkam.

Hrdza pSenicova patri medzi obligdtne
biotrofné parazity, napada listy pse-
nice, na ktorych sa vytvaraju urédia
s urédiospdérami. Urédiospory su jed-
nobunkové dikaryotické letné vytru-
sy oranzovej az hnedoclervenej farby
a dosahuju velkost cca 20 um (Obr. 1).
Urédia su rozptylené na liste a maju
okruhly az vajcovity tvar dosahujuci
priemerne 1,5 mm. V urédiach sa tvo-
ria spory vyvijajuce tlak na epidermis
(pokozku listov), ktord praska a uvolfiu-
ju sa vytrusy oranzovej az hnedocer-

Obrdzok 1: Urédiospory (letné spory) hr-
dze psSenicovej pod mikroskopom. Foto: M.
Pastircdk

Obrdzok 2: Na vrchnej strane listu prasknu-
ty epidermis (pokozka) psenice letnej f.
ozimnej s loZiskom hnedocervenych spor
hrdze psenicovej pod lupou. Foto: M. Pas-
tircdk

venej farby (Obr. 2). Uvolnené spory
roznasa vietor po poli a po zachyteni sa
na listoch v priebehu 4—8 hodin pri do-
statoc¢nej vihkosti (rosa, kvapky vody)
a teplote kli¢ia. Pomocou penetracnej
hyfy patogén prenikne do pletiva listu
cez prieduchovu Strbinu. Toto je naj-
Castejsi sposob ako patogén infikuje lis-
ty. Asi 3—4 dni po infekcii je mozné na

priznaky  hrdze
psenicovej-kbpky (sory) urédiospér na
listoch. Foto: M. Hrdlicovd

Obrdzok 3: Typické

listoch pozorovat svetlé Skvrny. V pri-
pade optimalnych podmienok mézeme
na listoch po 8—14 drioch pozorovat
nepravidelne rozmiestnené kopky spor
(sory). Pritomnost kbépok je typicky
symptomaticky znak napadnutia pseni-
ce hrdzou (Obr. 3). U nachylnych odréd
sa na listoch vyskytuju vacsie urédia
bez toho aby spdsobovali chlorézu
alebo nekroézu listového pletiva. Rdzna
Uroven odolnosti odrod voci hrdzi pse-
nicovej sa prejavuje hypersenzitivnhou
reakciou, alebo pritomnostou malych
urédii s chlorotickymi az nekrotickymi
zénami.

Ukazuje sa, Ze najefektivnejsi spdsob
ako zamedzit vysokému napadnutiu
pSenice hrdzami je pestovanie odol-
nych odréd s génmi, ktoré poskytuju
nespecifickl odolnost napr. kombina-
cie génov Lr34, Lr37 a Lr46 alebo inych
rasovo nespecifickych génov. V pesto-
vatelskych lokalitach, kde bol zazna-
menany Casty vyskyt choroby je vhod-
né znizit podiel pestovania nachyl-
nych odrdd. Dolezitymi preventivnymi
ochrannymi opatreniami proti vyskytu
hrdze su dodrziavanie osevnych postu-
pov, striedanie plodin, dokonalé zaora-
nie pozberovych zvyskov, odporuca sa
neprehnojovat dusikom a neprehusto-
vat porasty. Pri pestovani pSenice by
sa mali vyuZivat viaceré odrody s roz-
nym genetickym zdkladom odolnosti
a odrody CastejsSie obmieniat, pretoZe
tymto postupom sa moze znizit Sirenie
novych rds patogéna a znizit ekono-
mické straty. V sicasnosti su v ponuke
i odrody s kombinovanou odolnostou
tzv. ,triple rust resistance”, ktoré su
odolné voci hrdzi psenicovej, plevovej
a travovej.

Podakovanie:

Tato prdaca vznikla vdaka financ¢nej pod-
pore programu Eurdpskej Unie Horizon
2020 v rdmci Dohody o grante 773311
projektu RUSTWATCH.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: svetlana.slikova@nppc.sk; mirosla-
va.hrdlicova@nppc.sk
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Jablone — "Boikovo” a “Jonathan’

Ing. Martin Galik, PhD.

V aredli Vyskumného Ustavu rastlinnej vyroby v Piestanoch mame popri
bohatej kolekcii marhdl a broskyn vysadeni menSiu zbierku starych
odrdd jabloni, ktord spolu s ostatnymi ovocnymi druhmi tvori sucast
genofondového sadu Génovej banky Slovenskej republiky. Dnes si
predstavime dalSie dve odrody, ktoré sa vtomto sade nachadzaju.

‘Boikovo’

Povod tejto odrody nie je celkom jed-
noznacny. Niektori autori tvrdia, Ze po-
chadza z Nemecka, z okolia Brém, kde
sa vraj od nepamati pestuje a kde bolo
toto jablko kedysi velmi rozsirené.
Stromy tejto odrody dobre rastU na
roznych podach, ale predsa len viac jej
vyhovuju dostatocne vlhké a kvalitné
pddy. Dobre zndsa aj otvorené, vetrom
vystavené polohy, pricom jablkd dob-
re drzia na strome, nepadaju. Z tohto
dovodu je vhodna aj pre vysadby na
poliach a strdnach, ktoré su aj vyssie
polozené, dokonca aj na severne orien-
tovanych svahoch. Hoci ma Sirsiu koru-
nu, v dostatocnej vzdialenosti od cesty
sa hodi aj pre alejové vysadby. V skdlke
rastu mladé stromy velmi bujne a zdra-
vo. Tvoria silné kmene a spociatku
velmi vysoké a husto listnaté koruny.
V dospelosti sa bo¢né vetvy rozklada-
ju do Sirky a v Case urody sa sklanaju
smerom dolu. Vo vhodnych polohach
netrpia chorobami. Napriek svojmu

bujnému rastu nastupuju do rodivosti

uz vo stvrtom roku.

Plody maju hladku az kizkd leskntcu sa
Supku, ktord ma najskor zelenu farbu.
Ta sa az neskor v zime vyfarbuje do
Zlta. Niektoré plody maju vyfarbené
cervené licko, iné su Uplne slamovo-zl-
té. Biela duzina po rozkrojeni nehned-
ne. V konzumnej zrelosti, neskoro na
jar, je makka, stavnatd, prijemne jem-
nej korenistej a nasladlej chuti. Zberat
sa ma az v polovici oktdbra, pretoze zo
skorsich zberov nedosahuje tak dobru
kvalitu. Svoju $tavnatost a chut si udr-
Zi aZz do leta a tieZz velmi dobre zndasa
prepravu.

‘Jonathan’

Odroda bola v Case svojej najvacsej
sldvy zndma na celom uUzemi vtedaj-
Sieho Ceskoslovenska. Pochadza zo
Severnej Ameriky. Bola objavena na
farme Jonathana Hasbroucka, po kto-
rom bola aj pomenovana. Prvy po-
pis odrody bol zaznamenany v roku
1826, kde sa uvadza, 7Ze ide o semenac
odrody Esopus Spitzenburg. Rozsirila
sa na americkom kontinente a neskér
sa dostala do Eurdpy a na sklonku 19.
storocia aj do Ceskoslovenska. U nas
toto jablko zaznamenalo obrovsky
Uspech a bol po ilom obrovsky dopyt.
Vysdadzalo sa vo velkej miere a takmer
véade, a to aj napriek tomu, e Ces-
koslovenskd ovocnicka spole¢nost ho
odporucala len do lepsSich podmienok
a to konkrétne na Slovensku a v Pod-
karpatskej Rusi. V povedomi ovocina-
rov zostal Jonathan do dneSnych dni,
hoci ho nahradili modernejsie odrody.
Jonathan ma velké ndroky na polohu,
pddu a podnebie a je velmi citlivy na
choroby, hlavne na mucnatku. T4 ho
moze natolko oslabit, Ze dosahuje niz-
ke Urody a plody su velmi malé. Na

stromoch bez chemického o3etrenia sa
objavuje aj chrastavitost. Nedari sa mu
v suchom a teplom podnebi, naopak,
vyborne prospieva na chranenych mier-
nych svahoch v okoli riek, kde je pdda
dostatocne hlboka a vlihka. Na piesoc-
natych pédach plody mucnateju.

Stromy nedorastaju prilis velkej velkos-
ti, ale vytvaraju pekné, gulovité koru-
ny. Neskor sa spodné konare ohybaju
smerom dolu. Plody su zvacsa stred-
nej velkosti. Supka je hladkd, lesknica
a svetlozZltej farby, avsak na slne¢nom
stanovisti takmer Uplne pokryta az
tmavopurpurovou cervenou farbou,
ktorda mbzZe v tieni vytvarat vyrazné
pruzky. Je zaujimavé, ze v povodnej
domovine plody nemaju tak intenzivnu
farbu ako u nas na Slovensku. Stavna-
td duZina je ZItd s ruzovym zafarbenim
pod Supkou. Voriavé plody vynikaju
velmi dobrou Specifickou chutou. Do-
zrieva v decembri a v sklade vydrZi aj
do madja, v idedlnych podmienkach aj
dihsie.

Foto a literdrne zdroje:

Karel Kamenicky: Ceské ovoce VI. Jablka,
Ceskoslovenskd ovocnickd spolecnost Pra-
ha, 1924.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: martin.galik@nppc.sk
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Pestovanie strukovin — bob obycajny

Ing. Erika Zetochova

Bbb obycajny patri do skupiny kimnych strukovin a ¢elade bobovité (Fa-
baceae). Do oblasti Stredomoria prenikol zo Strednej Azie v priblizne
v rovnakom ¢ase, ako sa do Eurdpy dostali obilniny. Bol stalou sucastou
stravy starovekych narodov. V starovekom Grécku sluzili jeho tmavé a
svetlé zrna na hlasovanie, v Rime bol bdb stéastou smutocnych hostin,
zmienky o nom najdeme aj v Biblii v Starom zdkone. V Eurdpe sa radil
medzi dbleZité potraviny az do konca 17. storocia a bol povazovany tiez
za liecivu rastlinu. Vo vacsine eurdpskych krajin sa pestuje dodnes. Na
Slovensku sa bob pestoval ako potravina, krmivo pre dobytok a plodina
zabranujuca zaburineniu pody v trojpolnom systéme hospodarenia.

Botanické zaradenie a morfologicka

charakteristika

Bbb patri do samostatného rodu Faba

Adans. U nas pestovany bob obycajny

(Faba vulgaris Moench.) je ¢asto ozna-

¢ovany synonymom: Vicia faba L. alebo

Faba sativa Bernh. Bob obycajny sa vy-

skytuje v troch varietach:

1. BOb obycajny (drobnosemenny) —
var. minor Bek., ktory ma okruhle
drobné semena HTS 220-650 g.
Do tejto skupiny patri aj bob holubi
(subvar. minuta) HTS do 400 g.

2. BOb konsky (var. equina Pers.)
s viac valcovitym, niekedy z bo-
kov stlacenym semenom, HTS
550—-1400 g. Pestuje sa na kfmne
Ucely a zelend hmotu, vyuziva sa
hlavne na vyrobu kfmnych zmesi.

3. BOb zadhradny (svinsky) — var. major
Harz, semena su splostené, velkos-
ti 20—35 mm s hrdbkou 8—10 mm.
HTS semien je 1300—2300 g. Tento
typ sa pestuje hlavne na potravi-
narske Ucely i ako zelenina.

Bbb je jednorocna plodina s pevnym,
kolovitym a silno vetviacim korerom.
Tvori vzpriamenu Stvorhrannd byl
ktord dosahuje vysku 50-170 cm.
Listy sU parnoperovité, zakoncené
kratkym makkym hrotom. Sukvetie
je tvorené kratkymi strapcami s 2—10
velkymi kvetmi, ktoré su prisadnuté
v pazuchdch listov. V celom sukveti sa
vytvoria 1-2, zriedka 3—4 struky. Far-
ba kvetov je prevazne biela prevaine
s tmavou Skvrnou, tvar kvetov je typic-
ky motylovity. Kvety si obojpohlavné,
zvacsa samoopelivé, i ked je vhodné

urcité doopelenie hmyzom, ¢meliakmi,
véelami. Struky su v zavislosti od odro-
dy dlhé 3—20 cm a Siroké 2,5cm s 3-8
semenami. V obdobi zrelosti su struky
tmavohnedej farby, jemne Zilkované
alebo vyrazne zvrastené. Semend su
takmer gulovité, valcovité alebo plo-
ché, ¢asto svetlo Zltohnedé, hnedé az
Cierno fialové.

Nutri¢né a vyZivové vlastnosti bobu

Suchy bob obsahuje az 28 % bielkovin,
vitaminy skupiny B a kyselinu listovu
(425 mg/100 g). Mlady bob ma vysoky
obsah vitaminu C, poriadnu davku Zele-
za a pomaha spolu s kyselinou listovou
v boji proti chudokrvnosti. Je tieZ vy-
bornym donorom doblezitého draslika,
fosforu, zinku, horcika a vapnika. Ob-
sahuje az 25 g vlakniny na 100 g jedlej
Casti bobu, posobi proti zapche. Tieto
obsahové latky mu zarucuju aj alkalitu,
ktora dobre kompenzuje kyselinotvor-
né potraviny v nasom jedalnicku, ktoré
pomahaju aj proti osteopordze a odva-
priovaniu tela. Z hladiska kfmnej hod-
noty sa moze radit hned za soéju. Se-
mena sa vyznacuju vysokou skrobovou
hodnotou 70—71 %. Patri medzi naj-
rozsirenejSie kfmne strukoviny u nas.

Odrody

Génova banka SR vo svojej kolekcii
uchovava 59 genetickych zdrojov bdbu
slovenského a zahrani¢ného povodu.
Momentalne su na Slovensku registro-
vané 2 odrody bébu Astar a Merkur.
Odroda Astar

Astar (HS-8405), SVK, rok registracie
2000. Astar je poloskord odroda, ktora
kvitne aj dozrieva skor ako napr. odroda

Liber alebo Chlumecky. Je to bbb inde-
terminantného vysokého vzrastu, ktory
ma geneticky pévod v odrode Inovec.
Je vhodny na pestovanie semena. Bob
je vysokého vzrastu. Vyznacuje sa odol-
nostou proti poliehaniu pred zberom
a proti lamaniu stoniek ako aj odolnos-
tou proti hubovym ochoreniam (botri-
tida, ascochyta, hrdza). Semeno je
elipsovité s béZzovou farbou osemenia
s priemernou HTS 570 g. Obsah N-latok
v semene je mierne vyssi a koncentra-
cia antinutri¢nych latok (tanin, inhibi-
tor trypsinu) je niZsia alebo na urovni
ostatnych registrovanych odrdd.

Odroda Merkur

Merkur (SG-C 270), CZE, rok registracie
2000. Je typ odrody indeterminantné-
ho rastu. Odroda je stredného az vys-
Sieho vzrastu, s dobrou odolnostou
proti poliehaniu pred zberom a proti
l[dmaniu stoniek. Odolnost proti hnedej
Skvrnitosti, antraknoze a hrdzi bobo-

Genetické zdroje bobu — kvitnutie.
Foto: archiv GB
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vej je dobrd. Semena su stredne velké
s priemernou HTS 561 g, elipsovitého
tvaru s béZovou farbou osemenia. Je
vhodny na pestovanie semena, na zele-
nu hmotu a na vyrobu bébovej mucky.

Naroky na podnebie, podu

a predplodinu

Bob je rastlinou vihkého mierneho kli-
matického pasma. Vyhovuju mu skor
chladnejSie oblasti s dostatkom zrazok.
Na vlahu je bob velmi naroc¢ny a kazdy
jej nedostatok sa prejavuje zastavenim
rastu. Dari sa mu na hlinitoilovitych
az ilovitohlinitych pddach v reparskej
a zemiakarskej oblasti. V osevnom
postupe ho mbZeme zaradit po
vsetkych plodindch, nedoporucuje sa
vsak pestovanie po strukovinach. Naj-
lepsou predplodinou pre bob st okopa-
niny hnojené mastalnym hnojom, ¢asto
sa ale zaraduje medzi dve obilniny.

Priprava pody a hnojenie

Priprava pddy je podobna ako u vset-
kych strukovin. Zac¢ina podmietkou po
zbere predplodiny, pokracuje hlbokou
orbou, ktora musi skoncit pred pricho-
dom prvych mrazov. Na jar je potrebné
pozemok posmykovat a skyprit kultiva-
torom do hibky 6—8 cm. Hnojenie v z4-
vislosti od podneho rozboru by malo
zabezpecit ddvky N 20—40 kg, P 16—32
kg, K 50—100 kg na ha. Organické hno-
jenie nie je Ucelné, zvysuje tvorbu zele-
nej hmoty, predlZuje kvitnutie a vege-
tacnu dobu.

Sejba

Bbb vysievame v rovnakom obdobi ako
hrach. Je déleZité pouZitie certifikova-
ného a zdravého osiva. Vysevky podla
HTS sa pohybuji od 230-280 kg/ha.
Hibka sejby je 8—10 cm, $irka v riadku
12,5-25 cm. Po zasiati je vhodné po-
rast povalcovat. V pripade, Ze sa bbb
seje na pozemok, kde sa este nepesto-
val, je vhodné pred sejbou osivo ino-
kulovat (ockovat) prislusnym druhom
rizébil.

Inokuldcia je proces aplikacie baktérii
na osivo, ¢im sa zabezpeci dostatocné
mnoZstvo najucinnejsich kmerov, kto-
ré su dodavané v Zivej forme za Ucelom
vytvorenia aktivnych hrciek na kore-
noch plodiny. Inokulanty su ockovacie
latky pre osivo strukovin a polnych
plodin, ktoré zaroven predstavuju lacny
a ekologicky zdroj dusika a fosforu.

Inokulanty su dostupné ako praskové
alebo granulované prepardty. Tieto
preparaty obsahuju aktivne baktérie
ktoré su schopné na korefiovom systé-
me rastlin a v pode viazat zo vzduchu
na ploche 1 hektara az 150 kg Cisté-
ho dusika. Z inokulantov vhodnych do
strukovin mézeme pouZit HiStick, Rizo-
bin LF, Nitrazon + N a iné dostupné pre-
paraty. Vyhodou ockovanych rastlin je
dlhsia doba vyuZitia asimilacnej plochy
listov a fixacia vzdusného dusika. Ino-
kulacia tak prispieva k tvorbe vacsieho
poctu strukov a semien na rastline, ¢im

Ilustracné foto. Zdroj https://blog.posadi.si/zelenjava-od-a-do-z-bob/.

sa zvySuje aj celkova vyssia produkcia
na hektar.

Osetrovanie a ochrana porastov bobu
Porasty bbébu udrZujeme stalym pre-
kyprovanim pddy, aby sa netvoril pddny
prisusok. Proti burindm pouzijeme her-
bicidy v preemergentnych terminoch
aplikécie. V boji proti chorobdm (kom-
plex korenovych a krékovych hnilob) je
treba pouzivat morené osivo a dodrzia-
vat spravny osevny postup. Medzi za-
vazné choroby bdbu patria: antraknéza
bbbu (Ascochyta fabae), botritida bébu
(Botrytis fabae), cerkosporiéza bobu
(Cercospora zonata), rozne druhy virdz.
Zo Skodcov sa v porastoch bobu vysky-
tuju zrniarka bobova (Bruchus rufima-
nus Boh.), ktord prezimuje v skladoch
v semendch a zaciatkom mdja alebo
juna napada porasty bobu. Listarik Ciar-
kovany (Sitona lineata), ktory sposo-
buje ohryz listov tesne po vzchadzani,
¢im nastadva podstatné znizenie asimi-
lacnej plochy listov v skorych rastovych
fazach. Medzi dalSich skodcov radime
vosky, zrnokaz bdbovy, strapky. Ochra-
na spociva v skorej orbe ihned po zbe-
re, v€éasny monitoring vyskytu chorob
a Skodcov a nasledny vyber vhodného
registrovaného pripravku.

Zber

Spravny ¢as zberu bdbu je velmi déle-
Zity a to hlavne z hladiska obmedzenia
strat vypaddvanim semien. Zberd sa
vtedy, ked struky na spodnej tretine
rastlin nadobudaju ciernohnedu farbu
a semend v tychto strukoch stvrdnu
a typicky sa podla odrody zafarbia. Pri
oneskorenom zbere vznikaju casto vel-
ké straty semena, lebo bbb v plnej zre-
losti velmi lahko vypadava. Straty pri
optimalnom zbere dosahuju 14 %, pri
oneskorenom zbere a7 18—20 % z cel-
kovej Urody. Zber bébu sa robi pri po-
klese vlhkosti semien na 15—20 %, vo
vynimocnych pripadoch na 30 % (pri
dihsie pretrvavajucom vihkom pocasi).
Pri b6be je moZnost volit desikaciu po-
rastu. Nasledne po zbere je potrebné
precistenie semien a pomalé dosuso-
vanie aktivnym vetranim, nakolko je
bbb je velmi nachylny na vyskyt plesni.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: erika.zetochova@nppc.sk
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AEGIS — virtudlna eurdpska génova banka. Il. ¢ast

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

V snahe o optimalizaciu a racionalizaciu vyuzivania genetickych zdrojov
rastlin vo vyskume a v Slachteni sa do buduicnosti v rdmci rozSirovania
koncepcie AEGIS predpokladd vytvorenie certifikacného systému, kto-
ry by vytvoril eurépsky okruh génovych bank certifikovanych systémom
AEGIS, tzv. ,,skutocnych génovych bank” so Standardizovanym systémom
manazmentu ochrany genetickych zdrojov rastlin. Takéto génové banky
by boli finan¢ne podporované na ndrodnej a regiondlnej drovni.

Aktudlne z iniciativy AEGIS v Eurdpe
prevldda zo strany zucastnenych na-
rodnych bank skor nepochopenie, oba-
vy a nedovera z dodato¢nej pracovnej
zataZe a nevyhnutnej potrebe vacsich
financnych prostriedkov na dlhodobé
plnenie dohodnutych poZiadaviek vy-
plyvajucich z ¢lenstva, ale aj z pripravo-
vanych zmien bezpecnostného zaloz-
ného systému zo sucasnej konstrukcie
Ciernej skrinky na systém nudzového
pristupu, ktord vyvoldva obavy zo stra-
ty kontroly nad materidlom zo strany
vlastnika. Ciefom koncepcie AEGIS je
vytvorit stabilny zavdzok kazdej kraji-
ny dlhodobo chranit prirastky eurdp-
skej zbierky. Krajina sa musi prostred-
nictvom memoranda o porozumeni
(MoU) s ECPGR zaviazat, Ze urcené
polozky dlhodobo uchova a spristupni
ich pouzivatelom. Okrem toho sa gé-
nova banka prostrednictvom dohody
o pridruzenom clenstve zavazuje, Ze
bude splfiat normy kvality hoci zatial
nie je zavedeny Ziadny systém auditu
tak, aby zachovala materiadl ,na dobu
neurcitu” a poskytla Uplny pristup
k materidlu v ramci dohody Standard
Material Transfer Agreement. Prave
naopak, pre zucastnené génové banky
by mali prevaZovat vyhody uz len zo sa-
motného c¢lenstva v ECPGR, z mozZnosti
vyuzivat spolo¢né zdroje, ako je systém
auditu, uznanie kvality uchovavania
materialu, vyplyvaju z moZnosti budo-
vania kapacit a vzdjomného zdielania
zodpovednosti. Tieto vyhody siahaju
od zaruceného suladu s medzinarod-
nou zmluvou /Nagojskym protoko-
lom pre vSetky prirastky zahrnuté do
systému AEGIS a7 po skutocnost, Ze
systém AEGIS ponuka mechanizmus
na optimalizdciu vyuZivania zdrojov

tym, Ze zabranuje nadbytoc¢nosti vzo-
riek v zbierke a garantuje kvalitu. Do
buduicnosti v rdmci rozsirovania kon-
cepcie AEGIS sa predpokladad vytvorit
certifikacny systém AEGIS, ktory by vy-
tvoril eurépsky okruh génovych bank
certifikovanych systémom AEGIS, tzv.
»skutoénych génovych bank”, ktoré by
boli podporované na narodnej a regio-
nalnej Urovni. Institucie, ktoré sa chcu
stat génovymi bankami s certifikdtom
AEGIS, ale este nesplfiaju poziadavky,
by mali byt podporované ECPGR a iny-
mi darcami (napr. prislusnymi vladami
a Eurdpskou Uniou), aby dosiahli tento
ciel prostrednictvom budovania kapa-
cit, vymeny zamestnancov, podpory
pri zriadovani pozadovanych zariade-
ni atd. V skutocnosti mozno tvrdit, Ze
prislusné organy by mali od génovych
bank, ktoré financuju, pozadovat, aby
ziskali certifikdt AEGIS, a tak sa stali
spbsobilymi pre pripadné financovanie
zo zdrojov Eurdpskej unie. ECPGR by
zjavne mohlo v tejto iniciative zohravat
délezitd ulohu pri vytvarani takéhoto
systému tym, Ze by vytvorilo certifikac-
ny systém a prostrednictvom svojho
riadiaceho vyboru, by tak podporovalo
samotnu certifikdciu génovych bank.
Z takto certifikovanych génovych bank
by malo byt zaradenie materidlov do
eurdépskej zbierky ovela jednoduch-
Sie. Vsetko, ¢o sa nachadza v skutoc-
nej génovej banke, moze byt zaradené
bez ohladu na pdvodnost alebo iné
kritéria. Podla koncepcie AEGIS, ak su
polozky konkrétnej génovej banky za-
hrnuté do eurdpskej zbierky, tak tieto
polozky musia byt riadne spravované
do takej miery, aby ind génova banka,
ktord spravuje ten isty material, mohla
takyto material vylucit zo svojej kolek-
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cie ako duplicitny/ nadbytocny.

Certifikacny systém AEGIS zavadza pra-
vidla na riadenie, vyZaduje zaruky kva-
lity Cinnosti zucastnenych génovych
bank. To znamena, Ze génové banky
(1) prevadzkuju systém riadenia kvali-
ty, (2) splfiaju dohodnuté normy kvali-
ty, (3) su pravidelne kontrolované. Od
certifikovanych génovych bank sa po-
7aduje, aby splfiali dohodnuty kvalitu
a prevadzkovali systém riadenia kvality
AQUAS, tak ako ho navrhuje riadiaci
vybor ECPGR s permanentnym systé-
mom auditu. Vychddza zo Standardov
génovej banky FAO, ktory obsahuje
zasady, rdmcovU metodiku prevadzky,
Standardy pre jednotlivé plodiny, pod-
klady pre operacny manual génovej
banky, usmernenie pre bezpecnostné
kolekcie, distriblciu, vzorové manudly
pre génové banky a dalSiu ¢innost ma-
naZzmentu systému kvality. Standardné
operacné postupy navrhnuté v tychto
normach su zalozené na realistickych,
ale spolahlivych urovniach kvality, kto-
ré zabezpecuju riadne uchovavanie
a plny pristup k materidlu v eurdpskej
zbierke. Takisto uZ bol sformulovany
nacrt pozadovaného systému auditu,
ktory pozostdva z vedenia zdznamoy,
poddvania sprav a monitorovania. Dis-
kutovanym medzistupfiom zavedenia
AQUAS na zvySenie transparentnosti
eurépskych génovych bank a zvysenie
povedomia o dbleZitosti riadenia kvali-
ty bol uZ aj v praxi otestovany proces
vzajomného hodnotenia génovych
bank. Zahrna dokumentdciu procesov
v génovych bankach (s pouzitim forma-
tov AQUAS), vzajomné navstevy exper-
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tov v zUcastnenych génovych bankach,
ktori si navzajom transparentnym spo-
sobom poskytuju pripomienky a spra-
vy 0 tychto navstevach.

V sucasnosti, ak génova banka obsa-
huje polozky, ktoré su uchovavané vo
forme semien v eurdpskej zbierke, za-
rucuje tym dostupnost tohoto mate-
ridlu v ramci sveta, navyse tieto polozky
musia byt taktieZz zalohované ako bez-
pecnostna kolekcia (Save duplication)
v inej eurdpskej génovej banke (alebo
v Svalbard Global Seed Vault). Zvycajne
sa to robi v rdmci dohody , black-box”,
t. j. ze ukladajuca génova banka posle
vzorku kazdej polozky do zdloznej gé-
novej banky, ktora ho uskladni v opti-
malnych podmienkach. Toto uloZenie
neovplyvni Ziadne vlastnicke a ani iné
pradva na materidl. Duplikovany ma-
teridl zostane v zapecatenych boxoch
a podmienky, ktorymi sa riadi uloZenie,
sa dohodnu medzi oboma zucastneny-
mi génovymi bankami. Prijimajlica gé-
novd banka nepodnikne Ziadne kroky
na dalsi prevod materidlu okrem vrate-
nia duplikovanych poloziek povodcovi
alebo v sulade s pokynmi ukladajlcej
génovej banky, t. j. materidl moéze byt
ziskany len z génovej banky, ktora p6-
sobi ako zdlozné miesto génovou ban-
kou, ktora ho poslala.

Ndrodné polnhohospodarske a potra-
vinarske centrum - Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby v Génovej banke Slo-
venskej republiky na zaklade medzi-
narodnych Standardov zhromazduije,
konzervuje a charakterizuje zarodoc-
nu plazmu genetickych zdrojov rastlin
predovsetkym na podporu programov
Slachtenia rastlin. Déraz sa kladie na
ochranu poévodného domaceho pri-
rodného dediCstva, teda na zachovanie
slovenskych tradi¢nych odréd - krajo-
vych odrod (landrace). V génovej ban-
ke je aktualne uloZenych okolo 23.000
semennych vzoriek domacich a zahra-
niénych odréd, Slachtitelskych polo-
tovarov, hybridnych rodicovskych linii,

Yeleegis

krajovych odréd a divo rastlcich a im
pribuznych druhov, ktoré je mozné pou-
Zit pri vyvoji novych odrod. Aktualne
kolekcie genetickych zdrojov rastlin
v génovej banke pozostavaju takmer z
800 druhov rastlin patriacich k 180 ro-
dom. Génova banka zozbierala rastlin-
ny material z 90 krajin sveta. Od svoj-
ho zaloZenia podnikla génovad banka
mnoZstvo krokov na zlepSenie postu-
pov uchovavania a Studia genetickych
zdrojov rastlin predovsetkym kultur-
nych a ich pribuznych druhov. Za celu
dobu existencie poskytla Ziadatelom
tisice vzoriek vysoko kvalitny semenny
materidl s optimdlnou Zivotaschop-
nostou. Na zaklade udajov z kataldgu
EURISCO Génovd banka v PieStanoch
patri kapacitne sice medzi tie mensie,
svojim objemom uskladnenych polo-
Ziek pokryva cca 0,83 % z celkového
objemu vzoriek v rdmci Eurdpy, ale
Specifické. Poskytuje biologicky a ge-
neticky hodnotny material predovset-
kym zo stredoeurdpskeho priestoru
a byvalého ZSSR, vyslachteny alebo zo-
zbierany za poslednych 60 rokov. Naj-
vzacnejsie polozky predstavuju staré
odrody psenice, jacmena a Slachtitel-
ské polotovary zo zaciatku minulého
storocia z byvalej CSR resp. z novodo-
bych pociatkov $lachtenia v Ceskoslo-
vensku a to takmer vsSetkych hospodar-
sky dolezitych kulturnych plodin.

Slovenska republika na zaklade podpisu
memoranda o porozumeni (Memoran-
dum of Understanding) z 13.10. 2011
v plnej miere podporuje proces har-
monizacie systému AEGIS a na zaklade
doslednej implementacie vlastného
operacného manudlu pre génovu ban-
ku systematicky podnika kroky k na-
plneniu tychto Standardov. Slovenskd
republika v systéme AEGIS k 30.3.2022
eviduje 640 poloZiek z kolekcii géno-
vej banky v NPPC VURV v Piestanoch,
1 082 polozZiek semien najvyznamnej-
Sich  pdvodnych slovenskych odrod
resp. Slachtitelskych materidlov pozo-

“eurisco

Finding seeds for the future

stava z 18 rodov polnych druhov plo-
din uloZenych v celosvetovom trezore
semien (Svalbard Global Seed Vault) na
Spicbergoch  https://www.seedvault.
no/news/first-slovak-seeds-deposited-
in-the-seed-vault/, 4 pbvodné geno-
typy slivky z projektu PrunDoc a 5 po-
vodnych genotypov hrusiek z projektu
EcoHisPyr. Tieto polozky boli stcastou
spolo¢nych projektov zaloZenych na
plodinach a financovanych ECPGR, kto-
ré vyzadovali zaradenie materidlu do
systému AEGIS.

Cielmi AEGIS, stanovenych v memoran-
de o porozumeni, ktorych podstatou je
vytvorit integrovany systém pre gene-
tické zdroje rastlin pre vyZivu a polno-
hospoddrstvo v Eurdpe, zameranych
na zachovanie geneticky jedinecnych
vzoriek, ktoré su délezité pre Eurdpu
a na ich lahku dostupnost a lahky pri-
stup pre slachtenie a vyskum. Ucho-
vavanie tychto pristupov ex situ, nazy-
vanych eurdpske pristupy, ktoré spolu
tvoria eurdpsku kolekciu, sa bude vy-
konavat v sulade so spoloénymi do-
hodnutymi normami kvality, nezavisle
od toho, kde sa pristupy fyzicky nacha-
dzaju, a budu spristupnené v sulade s
podmienkami Medzindrodnej zmluvy.
Aktualna prekazka v dostato¢nom roz-
Sirovani systému AEGIS je podla ECPGR
urcity nacionalizmus, nemozno ale ne-
postrehnut doélezity fakt, Ze eurdpska
kolekcia je doposial stale budovana len
z narodnych kolekcii zuc¢astnenych kra-
jin. Do buducnosti skér rezonuje otdzka
poloZend svetovymi lidrami v jednej z
vyrocnych sprav Svetového ekonomic-
kého fora (WEF, Global Risks), kde sa
ako jedno zo sucasnych rizik uvadza
strata narodnej identity, t. j. strata aké-
hosi motivacného motora spolo¢nosti.

Pouzité literarne zdroje su u autora pri-
spevku.

Kontakt:
NPPC — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
E-mail: lubomir.mendel@nppc.sk
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Den fascinacie rastlinami vo Vyskumnom Ustave rastlinnej vyroby

v PiesStanoch

doc. Michaela Havrlentova, PhD.

Rastliny su jedinecné organizmy. Produkuju sacharidy len zo slne¢ného
Ziarenia, oxidu uhli¢itého a vody a tato ich schopnost priamo syntetizovat
vlastni potravu umoznila rastlindm uUspesne kolonizovat, adaptovat
sa a diverzifikovat v takmer kazdom kusku nasej planéty. Rastliny su
primarnymi producentami biomasy, potravy pre zvieratd, jedla pre
[udstvo, papiera, textilii, liekov, chemikalii, energie a pre krajinu su

nastrojom znesitelnej klimy.

Vyzva ,Fascination of Plant’s Day” (Den
fascinacie rastlinami) vznikla v roku
2012 a prisla s nou nezavisla akademic-
ka organizacia EPSO (European Plant
Science Organisation, Eurépska orga-
nizdcia pre rastlinnu bioldgiu), ktora
sidli v Bruseli a reprezentuje viac ako
200 vyskumnych institlcii, organizacii
a univerzit z 31 krajin Eurdpy. Cielom
tejto aktivity je upozornit na nenahra-
ditelny vyznam rastlin v Zivote ¢loveka
a nadchnut ¢o najviac fudi na celom
svete pre rastliny a ich fascinujici svet.
V roku 2022 bol 18. maj vyhlaseny za
6. medzinarodny Den fascindcie rast-
linami a 56 krajin sveta zorganizovalo
850 aktivit zameranych na témy suvi-
siace s rastlinami vratane zakladnej
vedy o rastlindch, polnohospodarstva
a farmarcenia, zdhradnictva a zahrad-
karstva, lesnictva, Slachtenia rastlin,
ochrany rastlin, potravin a vyZivy,
ochrany Zivotného prostredia, zmier-
fnovania klimatickych zmien, inteli-
gentnych bioproduktov, biodiverzity,
udrzatelnosti, obnovitelnych zdrojov,
vzdeldvania a umenia suvisiacich s rast-
linnymi vedami.

NPPC — Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby v Piestanoch sa ako prvy v Slo-
venskej republike k vyzve pripojil prvy
krat v roku 2013. V roku 2022 sme
teda uzZ po 6. krat pripravili den otvo-
renych dveri, kde sme 25. mdja 2022
v ¢ase medzi 9:00 a 16:00 hod. hostom
ukazali rastlinny vyskum, ktorému sa
venujeme v ramci svojich vedeckych
a projektovych aktivit. V 14 stanovis-
tiach sme prezentovali témy zamerané
na vyuzZitie Studia rastlinnych génov

pri identifikacii rastlin a ich virusovych
ochoreni, vyznam kultivacie rastlin in
vitro za Uc¢elom uchovdvania a mno-
Zenia rastlin, vplyv stresu na rastliny
a ako mykorizne huby pomahaju rast-
line vyrovnat sa so stresom, pripadne
praktické ukdazky roznych chordb na
rastlindch, ktoré bezne konzumujeme.
Génova banka prezentovala vo svojich
vnutornych priestoroch a na poli svoje
genetické zdroje rastlin a nase $lachti-
telské stanice kvalitné slovenské odro-
dy maku siateho a obilniny v jeddlnic-
ku. Viac ako 550 navstevnikov akcie si
mohlo prezriet aj metddy a pristroje
zamerané na hodnotenie kvality pody
alebo stanovenie obsahovych latok
v rastlindch. Vdaka partnerskym orga-
nizaciam sme prezentovali aj vyznam
vody v prirode, dbleZitost tradvnych po-
rastov a vyznam ekologického polno-
hospodarstva.

/ \ Fascination of
LT Plants Day

‘L, A/J"r/: 4

V celej Slovenskej republike sa vyzva
,Den fascinacie rastlinami” realizovala
pod patrondtom ministra podohos-
podarstva SR, pana Samuela VI¢ana.
Pan minister slavnostne otvoril aj ak-
ciu v priestoroch VURV v Piestanoch
a symbolicky vysadil pamatny strom,
ktorym bola v tomto roku jarabina vta-
¢ia, odroda Koncentra. Slavnostného
otvorenia sa zUcastnila aj pani general-
na riaditelka NPPC, pani Sylvia Caba-
dajova, zastupcovia UKSUP, pracovisk
NPPC a partnerskych organizécii VURV.
Finanéne bola akcia podporend zo
zdrojov projektu RIA-HORIZON 2020, .
771367 ,Zvysenie efektivnosti a kon-
kurencieschopnosti Slachtenia ekolo-
gickych plodin”®

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: michaela.havrlentova@nppc.sk

UkadZka jedného z pripravenych stanovist. Foto: R. Hauptvogel
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Vystava genetickych zdrojov marhul, broskyn, lieCivych rastlin a

strukovin

Ing. Martin Galik, PhD., Ing. Erika Zetochova

Dna 26.7.2022 sa konala v priestoroch Vyskumného Ustavu rastlinnej vy-
roby v Piestanoch vystava genetickych zdrojov ovocnych drevin, lie¢ivych
a aromatickych rastlin a strukovin. Ndvstevnici z radov odbornikov, Stu-
dentov, zahradkarov a laickej verejnosti mohli vidiet a ochutnat plody 59

odrod ovocia.

Marhule a broskyne patria svojimi
vynikajucimi chutovymi vlastnostami
medzi najoblubenejsie ovocie. Lahod-
na chut tychto druhov priamo ,nati”
zahradkdrov — ovocindrov, aby sa po-
kusili o ich ,o0sobné” dopestovanie
tam, kde st na to podmienky. Génova
banka Slovenskej republiky uchovava
vo svojom genofondovom sade 108
genotypov marhul a 126 genotypov
broskyn, ktoré su rézneho povodu. Aj
napriek jarnym mrazom, ktoré v po-
slednych rokoch trapia nejedného
pestovatela sa ndm podarilo zozbierat
59 odréd marhul a broskyn.

Sucastou nasej expozicie boli aj stru-
koviny, ktoré patria do ¢elade bobovi-
tych rastlin, ktora zahffa vyse 10 000
druhov, pricom podmienky pestova-
nia na Slovensku su pre vacsinu z nich
priaznivé. Strukoviny patrili medzi za-
kladné suroviny pouZivané na varenie
nielen preto, Ze sU mimoriadne zdra-
vé, ale aj preto, ze su lacné a trvanli-

vé. Génova banka uchovava vo svojej
aktivnej kolekcii 3360 genotypov stru-
kovin a Ucastnici vystavy si mali moz-
nost pozriet jednotlivé druhy semien
tychto plodin. Okrem tych tradi¢nych
strukovin ako fazula obycajna, hrach
siaty, bdb obycajny, SosSovica jedl3,
soja fazulova, zbierku tvorili aj menej
zname druhy ako cicer barani, lupina,
hrachor siaty.

Uz odjakziva sa ludia usilovali najst
spdsob, ako si pomoct pri réznych
zdravotnych problémoch a nedu-
hoch. Priroda to vymyslela svojsky
a nechala vyrast bylinky, ktoré maju
tie spravne Ucinky na rézne zdravot-
né tazkosti. Na pokusnych parcelkach
nasho pracoviska mame vysadenych
121 druhov liec¢ivych a aromatickych
rastlin a priamo vo vystavnej miest-
nosti sa mohli zdujemcovia zoznamit
so 75 druhmi lie¢ivych a aromatickych
rastlin a ochutnat tieZ pripravené by-
linkové Caje.

I

Viystava genetickych zdojov marhul, broskyn, lieCivych rastlin a strukovin. Foto: J. Gubis

"~

Kolekcia genetickych zdojov strukovin.
Foto: Archiv GB

Pocas vystavy bola zabezpecend
aj prehliadka genofondového sadu
ovocnych drevin a pokusnych par-
celiek liecivych rastlin. Sucastou vy-
stavy bolo aj odborné poradenstvo v
oblasti pestovania marhul, broskyn,
liecivych rastlin a strukovin, ako i boj
s chorobami a Skodcami vystavova-
nych plodin.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

E-mail: martin.galik@nppc.sk
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM

T

TRITIKALE OZIMN

Vysoky urodovy potencial
Dobra odolnost’ proti poliehaniu
Dlhy klas s vysokym poctom zrn
Velmi dobra odolnost’ proti plesni sneznej
Vhodna odroda pre vsetky vyrobneé oblasti

Vyskumno-Sl'achtitel'ska stanica Viglas-Pstrusa, e-mail: peter.hozlar@nppc.sk, tel.: 0911 585 252



