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Vo vsSetkych veciach prirody existuje nieco
nadherné.
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Editorial

EDITORIAL

. Iveta Ci¢ova

Vazeni Citatelia,

Vitajte pri Citani dalSieho Cisla
¢asopisu Genofond. V aktuadl-
nom ¢isle odborného casopisu
najdete vela zaujimavosti z roz-
nych oblasti prace s geneticky-
mi zdrojmi rastlin. V rdmci vedy
a vyskumu sa pozrieme na hy-
perparazitické mikromycéty a
ich vyskyt na rastlindch, ako sa
kumuluju tazké kovy v ovse sia-
tom. Zaujimava je aj informécia, ¢i antifungalna aktivita beta-D-
glukdnu je dostatocna a ucinna voci fytopatogénnej hube Py-
renophora avenae. Ako pomoc pri praci s genetickymi zdrojmi
sluzi vyhladavaci kataldg pre genetické zdroje rastlin v Eurépe —
EURISCO, ktory poskytuje informacie o viac ako 2 milionoch vzo-
riek genetickych zdroj rastlin a ich volne rastucich pribuznych.
Aké su ciele a moZnosti kataldgu sa docitate v ¢lanku. KedZe
je Casopis zamerany na biodiverzitu, urcite Vas zaujme zloZenie
druhov na kvetnatych ltkach v okoli Banskej Bystrice. V Narod-
nom parku Velkd Fatra sa pozrieme ako vplyvaju minerdlne a
organické latky v pode na pasienkoch v Narodnom parku Velka
Fatra na interakcie medzi orchideou Listera ovata a rastliny z
Celade lipnicovité a bobovité. Ku diverzite a jej konzervovani patri
aj zber vzoriek v teréne. Minuly rok sme navstivili Narodny park
Slovensky kras, kde sa Uc¢astnici zberovej expedicie zo Slovenska
a Ceskej republiky zamerali na lie¢ivé rastliny, travy a krmoviny.
V rubrike zaujalo nds, sa docitate o netradi¢cnom ovoci, ktoré
sa lahko pestuje a je aj velmi chutné, ide o muchovnik. V ramci
rodu existuje vela odrdd a druhov. Kazdy druh ma svoje Specific-
ké vlastnosti a je vyuZivany ako okrasna rastlina alebo komerénd
plodina v zavislosti od regiénu a Ucelu pestovania. Na zaver si
eSte pripomenieme, Ze rok 2023 vyhlasilo Valné zhromazde-
nie Organizacie Spojenych narodov (OSN) za Medzindrodny rok
prosa. Cielom tejto aktivity je zvysit povedomie o vyzivovych
a zdravotnych prinosoch prosa a jeho vhodnosti na pestova-
nie v nepriaznivych a meniacich sa klimatickych podmienkach.

Za redakciu ¢asopisu Vam Zeldm prijemné cCitanie
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6 Vedaavyskum

Hyperparazitické mikromycéty a ich vyskyt

na rastlinach

Mgr. Martin Pastiréak, PhD.

V prirode sa Casto stretdvame s rastom hub v spolocenstvach, spolu s
inymi organizmami ako napr. mikroorganizmy, rastliny, zvieratda a iné
huby. Hlavnym ciefom v tejto spolo¢nej existencii tychto organizmov na
jednom mieste a v tom istom case je ziskanie dostatocného mnozstva
zdrojov energie pre rast a rozmnozovanie.

V tychto podmienkach predstavuje
Specializacia hub na parazitaciu inych
druhov hub, jednu z moZnych ciest ako
prezit. Mnohé huby st schopné produ-
kovat enzymy (glukandzy a chitindzy)
degradujuce steny buniek Zivych hyf
vldknitych hub. Doposial pozndme viac
ako 1552 druhov hub, ktoré su schop-
né parazitovat na inych hubach (Sun a
kol., 2019). Medzi tymito druhmi hub
existuje v prirode viacero réznych ty-
pov vzajomnych trofickych vztahov (in-
diferentné, saprofytické, symbiotické
alebo rézne drovne intenzity paraziti-
zmu), pricom nie je vidy jasné, ktory
vztah plati. Aj napriek tymto rozsiah-

Obrdzok 1: Symptomy infekcie rastlin mucnatkou.

lym poznatkom stdle je potrebny dalsi
vyskum zamerany na lepsie pochope-
nie ich bioldgie, ekologickych aspek-
tov pévodu, rozdielnosti a hostitelskej
Specifickosti tychto skupin hdb pre
ich uplatnenie v biologickej ochrane
alebo pre moznost vypracovat ucinné
kontrolné opatrenia na lepsie zvlad-
nutie eliminacie patogénnych hub na
produkénych plochach. Mykoparazitiz-
mus, vztah parazitdcie huby na mycé-
liu inej huby, je Casto zastupeny medzi
hubami v prirode. Poznatky, ktoré ¢lo-
vek ziskal studiom tychto vztahov je
mozné vyuzit priich aplikacii voci bio-
tickym agensom pocas realizacie kont-

A. mycélium mucnatky na liste pSenice, B. mucnatka na liste draca obycajného, C. para-
zitacia huby Ampelomyces quisqualis na mycéliu mucnatky, D. mycélium a konidioféry
huby rodu Blumeria, E. mycélium a konidiofory huby rodu Golovinomyces.

roly pévodcov ochoreni rastlin.

Obilniny a travy patria medzi skupiny
ekonomicky vyznamnych rastlin, ktoré
su ¢lovekom casto pestované pre pro-
dukciu primarnej rastlinnej suroviny
vyuzitelnej v potravinarstve alebo zi-
vocisnej vyrobe. Parazitické huby radu
Erysiphales a Pucciniales sp6sobuju
ochorenia rastlin, ktoré sa podiela-
ju vyznamne na redukcii rastu a roz-
mnoZovania pestovanych plodin. Ide
o skupiny mikroskopickych hub, ktoré
su lahko identifikovatelné na rastlinach
na zaklade prvotnych symptomov
infekcie. Symptédmy mucnatkotvarych
hdb (Ascomycota) sa prejavuju tvor-
bou bieleho — muc¢natkovitého povlaku
charakteristickom pre mucnatkotvaré
huby (Obrazok 1). Ich reprodukeny cy-
klus je zloZzeny z anamorfného $tddia,
reprezentovaného tvorbou konidiofo-
ru s konidiami (Obrazok 2 A—B). Huba
Ampelomyces quisqualis je znama ako
parazit mucnatiek (Kiss, 1996, 1998),
priCom parazituje na mycéliu mucna-
tiek, v ktorom tvori pyknidy vajcovito
-elipsovitého tvaru (Obrdzok 2 C-D)
obsahujuce velké mnoZzstvo malych,
hyalinnych, jednobunkovych konidii
sudkovitého tvaru (Obrazok 2 E). My-
célium hyperparazita sa vyvija na po-
vrchu mycélia hostitela a prerastd do
jeho vnutra. V prirode su infikované
obe S$tadia hostitela, ako anamorfné,
tak aj teleomorfné stadium, ktoré je
reprezentované tvorbou osobitého
Utvaru nazyvaného chasmotécium, vo
vnutri ktorého sa tvoria vrecka s as-
kospdrami. Parazitaciou tejto huby sa
vreckd a askospéry v chasmotécidch
netvoria. Hubu A. quisqualis sme za-
znamenali na viacerych hostiteloch a
na roznych lokalitdch na Uzemf Sloven-
ska (Tabulka 1). Druhovid a morfolo-
gickd diverzitu mucnatkotvarych hudb
z Uzemia Slovenska zachytava Paulech
(1995) vo svojej monografii.

Hrdze (Basidiomycota) patria medzi pa-
razitické mikromycéty. Na infikovanom
pletive hostitela zo skupiny ¢lovekom
pestovanych alebo Studovanych obil-
nin alebo trav (napr. Triticum, X Triti-
cosecale, Aegilops) vytvaraju pustuly,
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Vedaavyskum 7

v ktorych sa vyvijaju spory, ktoré su
v plnej zrelosti oranzovej farby (Ob-
razok 3 A-D). Ich individudlny vyvin
je zloZeny z viacerych Ccasti, pocas
ktorych sa tvoria spory rézneho tvaru
a velkosti na réznych hostiteloch alebo
medzihostiteloch pocas jedného cyklu
(napr. rod Berberis, Obrazok 3 E—F).
Prave vo vnutri tychto pustul v prirod-
zenych podmienkach sporuluje hyper-
parazit hrdzi nazyvany Sphaerellopsis
filum, ktory sa najcCastejSie vyskytuje
v anamorfnom $tadiu. Tato huba pro-
dukuje pyknidy priamo medzi spérami
hrdzi (Obrazok 4, 5). Vo vnutri pyknid sa
tvori velké mnozstvo dvojbunkovych
elipsovitych pyknospdr hyalinnej farby
(Obrazok 5 D). Tento druh parazituje
vyhradne na réznych druhoch hrdzi a
Sirokom spektre hostitelov — Triticum,
Phragmites, Cirsium (Obrazok 4 A-C)
v rbéznych castiach sveta (Eriksson,
1966; Kranz, Brandenburger, 1981). Te-
leomorfné stadium je Eudarluca caricis
(Eriksson, 1967; Nischwitz a kol., 2005)
a moZe zniZit produkciu spor aZz o 98%
(Yuan a kol., 1998). Hubu S. filum sme
zaznamenali na viacerych hostiteloch a
na roznych lokalitdch na Uzemi Sloven-
ska (Tabulka 2).

V prirodzenych podmienkach su eko-
nomicky vyznamni Skodcovia (mucnat-
ky a hrdze) napadani inymi parazitic-
kymi druhmi mikromycét. Modelovym
prikladom hyperparazitickych vztahov
medzi mikroskopickymi hubami je pa-
razitacia mucnatkotvarych hidb hubou
Ampelomyces quisqualis a parazitacia
zastupcov hrdzi hubou Sphaerellopsis
filum. Obe tieto mykoparazitické huby
sa podielaju na ¢astom osidlovani my-
célia a fruktifikacnych Utvarov tych-
to mikroskopickych hub a parazituju
na nom. Svojou Cinnostou negativne
ovplyvAuju rast a sporuldciu jednotli-
vych vyvinovych $tadii mucnatiek ale-
bo hrdzi a tymto spbsobom je moziné
ich zaradit medzi huby s potencidlom
vyuZitia v biologickej ochrane. V sucas-
nosti sU tieto rody mykoparazitickych
hdb c¢asto Studované najma v kontex-
te s uplatnenim pri kontrole hrdzi ale-
bo mucnatiek na réznych hostiteloch
v mnohych krajinach (Kiss, 2003; Kiss

Obrdzok 2: Mikroskopickd stavba mucnatiek a huby Ampelomyces quisqualis.

A. konidiofér huby rodu Blumeria, B. konidiofor huby rodu Golovinomyces, C. infekcia
konidioférov mucnatiek hubou Ampelomyces g. na liste, D.- E. piknidy huby A. quisqualis
spolu so spérami.

-

Obrdzok 3: Symptdomy infekcie rastlin hubami rodu Puccinia.
A. hrdza P triticina na liste pSenice, B. hrdza Puccinia sp. na liste Aegilops sp., C. hrdza
P. graminis na liste pSenice, D. hrdza P. striiformis na liste Triticale, E-F. hrdza P. arrhe-
natheri na listoch drdca obycajného.

Genofond, 27(1) | Jun 2023



8 Vedaavyskum

Obrazok 4: Symptomy infekcie hubou Sphaerellopsis filum na hrdzi na réznych hostiteloch.
A. sporuldcia na hrdzi psenice, B. sporulacia na hrdzi trsti obycajnej, C. sporulacia na hr-
dzi pichliaca rolného.

Tabulka 1: Zoznam vzoriek a hostitelské spektrum huby Ampelomyces quisqualis

a kol., 2004; Pei, Yuan, 2005; Traku-
nyingcharoen a kol., 2014). Na zaklade
chybajucich publikovanych Udajov mé-
Zeme povedat, Ze tato skupina mikro-
skopickych hub je na uzemi Slovenska
malo zndma a Studovana. Pocas rokov
2019-2022 v ramci Studia diverzity
parazitickej mykofléry na listoch via-
cerych druhov obilnin a trdvovitych
hostitelov sme zaznamenali vyskyt
hyperparazitickych hub A. quisqua-
lis (Tabulka 1) a S. filum (Tabulka 2) v
prirodzenych podmienkach Slovenska.
V stcasnej dobe neexistuju komplexné
Udaje o vyskyte zastupcov mykoparazi-
tickych hib z Uzemia Slovenska. Existu-
je niekolko ojedinelych publikovanych
nalezov, ale komplexne spracovany
prehlad o ich vyskyte, celkovom roz-
Sireni vrdtane hostitelského spektra
a stupna napadnutia v prirodzenych
podmienkach Slovenska chyba.

Hostitel Druh mucnatky Lokalita Datum zberu
Berberis vulgaris Erysiphe berberidis Bab 16.10.2019
Cirsium arvense Golovinomyces orontii PieStany 19.10.2021
Elytrigia repens Blumeria graminis JelSovce 15.5.2020
Triticosecale Blumeria graminis Jelenec 20.5.2020
Triticum aestivum Blumeria graminis Podhorany 18.5.2020
Tabulka 2: Zoznam vzoriek a hostitelské spektrum huby Sphaerellopsis filum

Hostitel Druh hrdze Lokalita Datum zberu
Aegilops sp. Puccinia sp. Piestany 5.5.2020
Berberis vulgaris Puccinia arrhenatheri Olcnava 26.4.2019
Cirsium arvense Puccinia punctiformis Piestany 22.9.2020
Elytrigia repens Puccinia graminis Kluknava 17.5.2021
Elytrigia repens Puccinia triticina Kukova 12.5.2022
Phragmites australis Puccinia sp. Andac 11.10.2019
X Triticosecale Puccinia striiformis Viglas 3.5.2021
Triticum aestivum Puccinia triticina Neverice 7.5.2022
Triticum aestivum Puccinia graminis Jelenec 7.5.2022

Genofond, 27(1) | Jun 2023



Vedaavyskum 9

Obrdzok 5: Morfoldgia huby Sphaerellopsis filum.
A. sporulacia a tvorba piknid na liste infikovanom hrdzou, B.-C. piknidy, D. piknospory.

Mikroskopické huby su predstavite/mi
Zivych organizmov, u ktorych mézeme
pozorovat réznorodé vzajomné vzta-
hy. V procese evolucie sa mikrosko-
pické huby prispésobili na parazitaciu
inych hub najmé osobitou stavbou
tela a spésobom prijimania Zivin. My-
koparazitizmus hub predstavuje za-
ujimavy a maélo prebadany zdroj nie-
len biotickych agensov vyuZitelnych
v biologickej ochrane voci Skodcom,
ale aj zdroj chemickych latok s anti-
fungalnymi vlastnostami, ktoré tieto
organizmy produkuju. VacSina my-
koparazitov infikuje Siroké spektrum
hostitelov a ovplyviuju ich Zivotny
cyklus. Z Uzemia Slovenska existuju
iba Ciastocné, neulplné Udaje o pri-
tomnosti tejto skupiny hub. Komplex-
né Udaje o vyskyte a celkovom rozsi-
reni sledovanych hyperparazitickych
druhov A. quisqualis a S. filum vrata-
ne ich hostitelského spektra a stup-
fna napadnutia parazitujuceho dru-
hu mikroskopickej huby z Uzemia
Slovenska nie su doposial zname.
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Abstract

Microscopic fungi represent an
important group of microor-
ganisms that actively colonize
different parts of plants with
different trophic significance
(relationship). Powdery mil-
dews (Erysiphales) and rusts
(Pucciniales), parasitic fungi
that cause plant diseases, have
a considerable negative impact
on the growth and reproducti-
on of economically important
cereals and grasses. In nature,
these parasites are frequently
hosts of hyperparasitic fungi
that are capable of parasitizing
living fungal hyphae. In this
paper, we present the results
of a survey on the occurrence
and distribution (including their
host range) of the two hyper-
parasitic fungi Ampelomyces
quisqualis and Sphaerellopsis fi-
fum. Based on the morphology
of their reproductive structu-
res, we have recorded the oc-
currence of these hyperparasi-
tes on the territory of Slovakia.
This paper contributed to the
expansion of knowledge about
the overall mycoflora of eco-
nomically important plants in
Slovakia.
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Vplyv beta-D-glukanu na vyskyt patogénov

OVSa

RNDr. Miroslava Hrdlicovd, PhD., Ing. Jozef Gubis, PhD.

V ramci rieSenia APVV projektu zameraného na molekuldrno-metabolo-
micky pristup k beta-D-glukdnu a jeho ochrannu funkciu v rastlinnom or-
ganizme, sme sa pokusili pozriet prave na suvis obsahu beta-D-glukanu
s Uroviiou vyskytu fytopatogénov ovsa. Medzi najzdvaznejsie hubové pa-
togény vyskytujlce sa na ovse patri hlavne mucnatka, hrdze, listové Skvr-
nitosti, medzi ktorymi rozozndvame hnedu skvrnitost ovsa Ci septoridzy,
ale aj choroby klasov ovsa ako su fuzaridzy. Spomedzi spomenutych pa-
togénov sme sa rozhodli zamerat sa prave na hnedu Skvrnitost. Toto roz-
hodnutie vyplynulo z vysledkov viacro¢nych pozorovani, nakolko sa hneda
Skvrnitost v porastoch ovsa objavuje pravidelne a kazdorocne.

Hnedu Skvrnitost ovsa spésobuje pato-
gén Pyrenophora avenae lto et Kurib.,
ktory napada hlavne kli¢iace rastliny,
ktoré nasledne vzchadzaju len v ob-
medzenom mnoiZstve. Prvé priznaky
napadnutia su pozorovatelné uz na ko-
leoptyle kli¢iacich rastlin. Infekcia kli¢-
kov sa vyskytuje obzvlast v chladnych
a vlhkych oblastiach, pretoZe kli¢ok
zostava dlho v kritickej faze klicenia.
Klicok zo silne infikovaného osiva zvac-
Sa odumiera eSte pred samotnym vzi-
denim rastliny. Vykli¢ené rastliny maju
v §tadiu 1-2 listov ovdlne hnedé az
tmavé skvrny so svetlo hnedym stre-
dom, ktoré s rozvojom choroby splyva-
ju do pruhov. Rastliny zaostdvaju v ras-
te, alebo odumieraju. Listové posvy
a stebld byvaju napadnuté len zriedka.
Napadnuté méze byt aj zrno a v za-
vislosti od intenzity napadnutia moéze
ostat Cast zfn v klase hluchda. Choro-
ba je skoro vylucne prenosna osivom,
ale napadnuté rastliny mézu infikovat
zdravé rastliny aj v pokrocilom vyvo-
jovom S§tadiu. Hospoddrsky vyznam
tejto choroby je regiondlne rozdielny,
pricom vacsi vyznam ma napadnutie
v Stadiu kli¢enia. Pri silnej infekcii listov
po odnoZeni rastlin su o¢akavané stra-
ty na urode. V pripade infekcie klasov
alebo zfn sa mozu tvorit klasy hluché
alebo su zrna zakrpatené. Neskora in-
fekcia je zvlast nebezpecnad pre vyrobu

osiva. Prilis skory vysev do studenej
a mokrej pody a silné zaburinenie pes-
tovatelskych pléch hostitelskymi rast-
linami, predovsetkym ovsom hluchym
su hlavné faktory zosilfiujuce napad-
nutie. U¢innou ochranou je prave pre-
to neskorsi termin vysevu a likvidacia
ovsa hluchého v porastoch, pripadné
morenie osiva.

V prvom roku rieSenia projektu sme na
overenie tvrdenia o antifungdlnej akti-
vite beta-D-glukanu voci Pyrenophora
avenae vyskusali tzv. diskovd metddu.
Tato metdda bola vyvinutd uz v roku
1940 a je beZne pouzivand na rutinné
testovanie antimikrobidlnej citlivosti.
Pri spomenutej metdde boli papierové
disky s velkostou 10 x 10 mm napuste-
né roztokom ovseného beta-D-glukanu
strednej viskozity (izolovany ovseny
glukan dostupny komercne) s koncen-
traciou 1%, 2 % a 5 %. Na pevnom Ziv-
nom médiu (Czapek-Dox) infikovanom
hubou bol beta-D-glukan pritomny na
papierovych diskoch inkubovany pri
laboratérnej teplote po dobu 12 dni.
Princip diskovej metddy spociva v tom,
Ze Cinidlo z diskov ma difundovat do
agaru a inhibovat tak klicenie a rast
testovaného organizmu. Vysledok sa
vyhodnoti meranim priemeru inhibic-
nych rastovych zéon. Po 2 a 12 diioch
kultivacie vsak v nasom experimente
neboli zaznamenané Ziadne inhibi¢né

Hrdza na ovse. Foto: M. Hrdlicova.

z6ny beta-D-glukdnu, pripadne aky-
kolvek vplyv beta-D-glukdnu na rast
testovaného patogéna. Nakolko pouzi-
tim tejto metddy nebolo mozné kvan-
tifikovat U€inné mnoZstvo antimikro-
bidlneho <¢inidla difundovaného do
agarového média, vysledok preukazal
nevhodnost pouZitej metdédy na stano-
venie minimalnej inhibi¢nej koncentra-
cie. V druhom roku rieSenia projektu
bol laboratérny pokus pozmeneny. Na-
vrhli a otestovali sme metddu riedenia,
koncentracia testovaného antimikro-
bidlneho ¢inidla, ktora inhibuje viditel-
ny rast testovaného mikroorganizmu
s koncentracidami beta-D-glukdnu (1,
5, 10 a 20 mM) pridaného priamo do
Zivného média (Potato dextrose agar),
na ktoré bol nasledne naockovany a po
dobu 10 dni kultivovany zbierkovy izo-
lat Pyrenophora avenae (Obrazok 1).
Merania rastu koldnii patogéna na
vzorkovych a kontrolnych platniach
boli zaznamenavané na 4., 8. a 12. den
od inokuldcie (Obrazok 2).

Vysledky experimentu boli spracované
na zaklade vzorca:

%=(Dc-Ds/Dc)x100,
(Dc — priemer koldénie kontrolnej plat-
ne, Ds — priemer koldnie vzorky). Rast
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Obrdzok 1: Za/ozeme pokusu, vlavo- Kontrola, 1, 5, 10, 20 mM, vpra- Obrdzok 3: ZaloZenie pokusu, kontrola, 30, 40, 50, 60 mM beta-D-
vo- Kontrola, 30, 40, 50, 60 mM beta-D-glukdnu. Foto: M. Hrdlicovd. glukdnu. Foto: M. Hrdlicovd.

kolonii patogéna vyrazne neovplyvnila
ani jedna z pridanych koncentracii be-
ta-D glukdnu, tzn., Ze v porovnani s
kontrolnymi kultirami (bez pridania
beta-D-glukanu) neboli na médiach s
pridanymi koncentraciami danej latky
pozorované Ziadne zmeny ani na Urov-
ni rychlosti rastu ani na Urovni zmien
morfoldgie koldnii. KedZe sa inhibi¢ny
ucinok beta-D-glukdnu ani v tomto ex-
perimente neprejavil, po jeho vyhod-
noteni bol experiment zopakovany s
pridanim vy3sich moldrnych koncen-
tracii (30, 40, 50 a 60 mM) ovseného
beta-D-glukdnu (Obrazok 3).

V prvom uskutoénenom experimen-
te, zaloZenom na principe diskovej
metody, patogén prerastal vSetky po-
uzZité percentudlne koncentracie be-

ta-D-glukdnu na papierovom disku.
V pripade pouzitia metdédy riedenia
a molarnych koncentracii 1, 5, 10 a 20
mM opat nebol zaznamenany Ziadny
inhibi¢ny vplyv beta-D-glukdnu na rast
in vitro kolonii patogéna Pyrenophora
avenae. A ani nasledne, ked boli mo-
larne koncentracie niekolkondsobné
zvysené (30—60 mM), sa inhibi¢ny Uci-
nok beta-D-glukdnu nepreukdzal (Ob-
razok 4).

Rastliny a iné prirodné zdroje moézu
poskytnut obrovské mnozstvo kom-
plexnych a Strukturdlne réznorodych
zlu€enin. V poslednej dobe sa mno-
hi vyskumnici zamerali na skUmanie
rastlinnych a mikrobidlnych extraktov,
esenciadlnych olejov, Cistych sekundar-
nych metabolitov a novych synteti-

zovanych molekul ako potencidlneho
antimikrobidlneho ¢inidla. Hoci je sku-
tocnost, Ze rastlinny extrakt vykazuje
antimikrobidlnu  aktivitu zaujimava,
zaverom vSak musime konstatovat, Ze
antifungalnu aktivitu beta-D-glukanu
voci fytopatogénnej hube Pyrenopho-
ra avenae sa nam nami pouzitou me-
tédou in vitro testovania nepodarilo
potvrdit.

Podakovanie:

,Tato praca bola podporovand Agen-
tlrou na podporu vyskumu a vyvoja na
zaklade Zmluvy ¢. APVV-18-0154".

Obrdzok 2: Meranie na 4. deri od zaloZenia pokusu (vlavo), na 8. den (v strede), na 12. den (vpravo). Foto: M. Hrdlicovd.

Genofond, 27(1) | Jun 2023



12 Veda a vyskum

Abstract

Oat remains an important ce-
real crop in the developing
world and the most popularly
cultivated species is Avena sa-
tiva L. Studies reveal that oat
possesses beneficial health
effects against gastrointestinal
problems and also anti-cance-
rous effects. Oat consumption
in human diet has been increa-
sed because of health benefits
associated with dietary fibres
such as 6-glucan, functional
protein, lipid and starch com-
ponents and phytochemicals
present in the oat grain. Beta
-D-glucan plays an important
role also in cell wall architectu-
re and plant development. The
cell wall represents a key deter-
minant of overall plants form,
growth and development, and
response of plant to abiotic and
biotic stresses. Plant exposed
to physical, chemical, or biolo-
gical stress factors must be able
to respond by hardening of cell
surfaces and related tolerance
or resistance. Therefore me-
tabolism of 8-D-glucan could
relate to response of plant to
environmental factors within
moderate, physiological range
what accents its special role
at least in cereals. Quick rein-
forcement of the cell wall may
reduce the success of pathogen

penetration.
e 2 Kontakt:
[ orcc | Narodné polnohospodarske a potravinars-
ke centrum, Vyskumny Ustav rastlinnej vy-

roby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piesta-

Obrdzok 4: Meranie na 4. deri od zaloZenia pokusu (A), na 8. deri (B), na 12. deri (C). "V, Slovenska republika
Foto: M. Hrdlicovd (E-mail: miroslava.hrdlicova@nppc.sk)
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Hodnotenie tolerancie ovsa siateho (Avena
sativa) odrody Vaclav na idony kadmia

Mgr. Veronika Kubova, doc. RNDr. Bedta Pirselova, PhD., doc. RNDr. Roman Kuna, PhD.,

doc. RNDr. Patrik Mészaros, PhD.

Tazké kovy a metaloidy patria medzi vyznamné kontaminanty Zivotného
prostredia. ZvySena kumuldcia tychto prvkov v pode sposobuje znizenie
vynosov polnohospodarskych plodin a ohrozuje jednotlivé c¢lanky

potravového retazca.

Riesenie danej problematiky spociva jednak

v aplikacii vhodnych remediacnych technolégii a jednak v hladani
a Slachteni tolerantnych odréd rastlin. Ovos siaty patri medzi vyznamné
polnhohospodarske plodiny so vSestrannym pouzitim. Jeho tolerancia na
tazké kovy a metaloidy je pomerne malo studovana. Poznanie tolerancie
odrod na Cd je predpokladom Uspesného pestovania tejto plodiny v Cd
kontaminovanej pode a zaroven vyuZitia tejto plodiny v remediacii Cd

zatazenych p6d.

Kadmium (Cd) je makky striebrobiely
kov nerozpustny vo vode, v Zivotnom
prostredi vystupuje najcastejSie so
zinkom. K vysokému znecisteniu Zivot-
ného prostredia Cd prispela rafinacia
a tazba rud, aplikacia fosfatovych hno-
jiv s obsahom Cd, splaskovych kalov
a komundlnych kompostov na polno-
hospodarske pddy. Kadmium nemd
esencidlnu funkciu v Ziadnom Zijucom
organizme, a preto aj nizka koncen-
tracia tohto kovu je pre organizmy
toxicka. Zivocichy véeobecne prejavu-
ju vysSiu citlivost voci Cd ako rastliny,
pri intoxikacii dochadza k vaznym po-
ruchdm najma obliciek, pecene a po-
hlavnych orgdnov. Najvyssia pripustna
koncentracia Cd v potravinach je 0,02
mg Cd.kg*susiny (Kafka a Puncocharo-
va, 2002). Medzi najcastejsie uvadzané
prejavy fytotoxicity Cd u rastlin patria
chlordéza listov, hnednutie korenov,
znizena fotosynteticka aktivita pri zvy-
Seni respiracnych procesov a poskode-
nie membranovych systémov (Bena-
vides a kol. 2005). DoterajSie Studie
poukazuju na velké rozdiely v akumu-
lacii a tolerancii kovov medzi rastlin-
nymi druhmi a tiez odrodami. Cielom
tejto prace bolo zhodnotit toleranciu
ovsa siateho odrody Vaclav na iény Cd
v nadobovych pokusoch.

Materidl a metody
Toleranciu ovsa odrody Vaclav sme

hodnotili v ramci dvoch experimentov:

Experiment 1: Semend ovsa odrody
Vaclav boli zasiate (35 semien/variant)
do podneho substratu (AGRO, pH 6,5)
obohateného o iony Cd**v davkach: 0
(kontrola), 5, 10, 20 a 50 mg/kg pody.
Roztoky Cd boli aplikované do pody vo
forme CdCl,.2H,O. Boli pouZité plasto-
vé nadoby (150 g pody/nadoba). Pocas
rastu boli rastliny pravidelne zalievané
vodou maximalne v davkach 3/4 obje-
mu celkovej sorpcnej kapacity pody.
Rastliny boli pestované v podmienkach
sklenika (priemernddenndteplota23°C
a nocna teplota 15 °C). Po 17 diioch
rastu boli hodnotené nasledovné para-
metre: dlzka vyhonku, obsah fotosyn-
tetickych pigmentov, relativny obsah
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Odroda ovsa siateho Vdclav. Foto: Archiv
GB.

vody (RWC). Pokus prebehol v troch
biologickych opakovaniach. Dizka vy-
honkov a korefov bola stanovena
pomocou pravitka. Obsah chlorofylu
a (Chla), chlorofylu b (Chlb) a karote-
noidov (Car) bol stanoveny na 3. plne
vyvinutom liste podla Lichtenthaler a
Wellburn (1983). Obsah farbiv bol pre-
pocitany na mg/g Cerstvej hmotnosti
(FW) listov. RWC bol vypocitany na za-
klade Cerstvej hmotnosti (FW), turgid-
nej hmotnosti (TW) a hmotnosti susiny
listov (DW) podla vzorca:

RWC=(FW-DW)/(TW-DW)x 100.

Obsah H,O, bol detegovany pomocou
DAB (3,3’-diaminobenzidin, pH 3,4).
Pouzitd bola modifikovand metodi-
ka Thordal-Christensen a kol. (1997).

VWi & e

!'lu" /

Obrdzok 1: Ovos cv. Vdclav pestovany 17 dni v péde kontaminovanej Cd v ddvkach 5—50

mg/kg pédy. K — kontrola.
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PS NORIK

Ciernoplevnata odroda
Vyssi obsah bielkovin, lepsia
stravitelnost a energeticka
hodnota

e-mail: peter.hozlar@nppc.sk

OVOS PLEVNATY

Roztok DAB s koncentraciou 1 mg/ml
bol aplikovany na nastrihané kudsky lis-
tov (asi 0,7—1 cm dlhé). Tieto listy boli
pred aplikdciou DAB zbavené chloro-
fylu s pouZitim 96 % etanolu. Roztok
DAB p6sobil na vzorky 4 hodiny v tme
a nasledne boli vzorky vyhodnocova-

Chlorofyl a
14 0.6

0.5
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(ng/g FW)
(mg/g FW)

K Cd5 Cdlo Cd20 Cd50

Chlorofyl b

K Cd5 Cdl0 Cd20 Cdso

né pod svetelnym mikroskopom s di-
gitdlnou kamerou. Dostato¢na doba
pbsobenia roztoku DAB je 2—4 hod;
po tomto ¢ase sa objavuje pozitivna
reakcia na H,0, vo forme tmavo Sko-
ricovo-hnedého zafarbenia. Fotodoku-
mentacia bola vyhotovend digitdlnou

Karotenoidy

04

03

(mg/g FW)

0l

00
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Obrdzok 2: Vplyv réznych ddvok kadmia (Cd) na obsah fotosyntetickych pigmentov. Uda-

je predstavuju aritmeticky priemer + SDEV.
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Obrdzok 3: Pozitivna reakcia na H,0, v listoch ovsa po 4 hodindch pésobenia diamino-
benzidinu (DAB). Tmavé sfarbenie indikuje akumuldciu H,0, (zvédcsenie 60x). Rastliny boli
vystavené 17 dni pésobeniu kadmia (Cd 5—50 mg/kg pédy).

Tabulka 1: Vplyv réznych davok kadmia (Cd mg/kg substratu) na vzchadzavost,
dlzku vyhonkov a relativny obsah vody v listoch ovsa

Variant Vzchadzavost Di?ka vyhonkov Relativny obsah
experimentu (%) (cm) vody (%)
Kontrola 97,29 16,10+ 1,95 72,74 + 5,37
Cd5 97,14 16,76 + 1,68 72,33+£2,52
Cd10 94,29 17,36+ 1,63 73,45+ 1,29
Cd20 91,43 16,91 +1,85 77,44 £ 0,44
Cd50 91,43 16,05 + 1,55 78,44 + 4,54

Udaje predstavuju aritmeticky priemer + SDEV.
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Obrdzok 4: Ovos cv. Vdclav pestovany 15 dni v péde kontaminovanej Cd v davkach 50—400 mg/kg pddy. K — kontrola. Vplyv réznych
ddvok kadmia (Cd) na rastové parametre vyhonkov ovsa cv. Vdclav.

kamerou a softvérom TopView.

Experiment 2: Semend ovsa odrody
Vaclav boli zasiate (20 semien/variant)
do podneho substratu (AGRO, pH 6.5)
obohateného o iény Cd* v davkach: 0
(kontrola), 50, 70, 100, 200, 300 a 400
mg/kg substratu. Roztoky Cd boli apli-
kované do pddy vo forme CdCl,.2H,0.
Pocas rastu boli rastliny pravidelne za-
lievané vodou maximalne v ddvkach
3/4 objemu celkovej sorpénej kapacity
pddy. Rastliny boli pestované v rasto-
vej komore FYTOTRON Il (priemerna
denna a nocnd teplota: 24,0 °C; vihkost
vzduchu: 60%; rezim osvetlenia: 12 h
svetlo/12 h tma; intenzita osvetlenia:
12 000 lux). Po 15 dnoch rastu boli
hodnotené nasledovné parametre:
vzchadzavost, dizka vyhonku, &erstva
hmotnost (FW) vyhonkov a obsah su-
Siny (DW) vyhonkov. Pokus prebehol
v dvoch biologickych opakovaniach.

Vysledky a diskusia

Odroda ovsa Vaclav prejavila vysoku
toleranciu voci Cd v celej Skéle testova-
nych ddvok, nezaznamenalisme Ziadne
vizudlne zmeny na vyhonkoch (Obrazok
1 a 3). Zaznamenali sme mierny pokles
vzchéadzavosti, dizky vyhonkov a narast
relativneho obsahu vody v rozsahu
davok 5-50 mg/kg pody, tieto zmeny
neboli Statisticky vyznamné (Tabulka
1). Obsah Chla, Chlb a Car sa vyrazne
nezmenil (Obrazok 2). Zvysend akumu-
lacia H,O, v prieduchoch (Obrazok 3)
naznacuje, Ze prieduchy su aktivnou

zlozkou adaptacnych mechanizmov
listov ovsa na Cd. Pravdepodobne sa
jednd o ABA (kyselina abscisovd) spro-
stredkovanu aktivaciu signalnej drahy,
kt. sa podiela na zatvarani prieduchov
(Zzhang a kol. 2001).

Vizudlne symptdmy toxicity absento-
vali aj v rozsahu davok 50-400 mg/
kg pody (Obrazok 4). Na vysoku tole-
ranciu na Cd do 20 mg/kg pddy pou-
kazali aj Ciecko a kol. (2004), Tdma
a kol. (2014) a Marchel a kol. (2018).
Na druhej strane, inhibicia rastu, po-
kles obsahu fotosyntetickych pigmen-
tov ako aj vynosu boli zaznamenané
uz pri davkach 10 mg/kg pody (Rolka
2015, Boros-Lajszner a kol. 2019). Hlb-
Sie biochemické a molekuldrno-biolo-
gické Studie su potrebné pre odhalenie
mechanizmov tolerancie ovsa na iény
Cd. Hodnotné bude posudenie akumu-
lacného potencialu testovanej odrody
ovsa pre Cd a tiez zhodnotenie jej re-
mediacného potencidlu pre Cd konta-
minované pody.

Podakovanie: Tato praca bola pod-
porovana Agenturou na podporu vy-
skumu a vyvoja na zdklade Zmluvy ¢.
APVV-18-0154 a tieZ Vedeckou gran-
tovou agentlUrou Ministerstva Skol-
stva, vedy, vyskumu a Sportu v rdmci
projektu VEGA 1/0073/20.

Literatura je dostupna u autora ¢lan-
ku.

Abstract

We evaluated the tolerance
of oats (Avena sativa L., cv.
Véaclav) to cadmium Cd ions
in the doses of 5—400 mg/kg
of soil. The evaluation took
place in pot experiments in a
growth chamber or a green-
house. After 15 and 17 days of
cultivation, the tested variety
showed high tolerance to the
entire range of Cd doses. We
did not observe visual signs of
toxicity or statistically significa-
nt changes in the observed pa-
rameters (germination, shoot
length, photosynthetic pig-
ment content, relative water
content). The accumulation
of H,0, predominantly in the
stomata suggests that the sto-
mata are an active component
of mechanisms of oats adapta-
tion to Cd. Deeper biochemical
and molecular-biological stu-
dies are needed to reveal the
mechanisms of oat tolerance
to Cd ions.

Kontakt:

Univerzita Konstantina filozofa v Nitre, Fa-
kulta prirodnych vied a informatiky, Kated-
ra botaniky a genetiky, NabreZie mladeze
91, 949 74 Nitra, Slovenska republika
(E-mail: veronika.kubova@ukf.sk)
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Stanovenie obsahu gluténu v slovenskych
odrodach a novoslachtencoch ovsa

metddou ELISA

Ing. Svetlana Slikova®,PhD., Ing. Edita Gregova?, PhD., Ing. Peter Hozlar?, PhD.

Celiakia je zadvainé ochorenie, ktoré patri medzi autoimunitné dedicné
ochorenie, pricom je zndmych niekolko typov s mnohymi symptémami.
Ludia trpiaci tymto ochorenim sa musia vyhybat potravinam, v ktorych
sa vyskytuje lepok a dodrzuju bezlepkovu diétu, ktord ma casto nutric-
né obmedzenia. Nutricnd hodnota ovsa a tolerancia pacientov s celia-
kiou na ovos predurcuje jeho pouzitie v bezlepkovej diéte pre celiatikov.
Ovos sa vyznacuje vysokym obsahom bielkovin, pritomnostou biologicky
aktivnych a prospesnych latok (vldknina, beta-glukany, polynenasytené
mastné kyseliny, esencidlne aminokyseliny, antioxidanty, aventramidy
(polyfenolické alkaloidy), ktoré su typické vyluéne pre ovos, vitaminy a
mineraly), ktoré prinasaju konzumentom rézne zdravotné vyhody.

Medzi novsie zistenia o pozitivnom
vplyve konzumacie ovsa na ludsky or-
ganizmus patri zistenie, Zze pritomnost
avenantramidovv zrnach ovsa by mohli
byt vhodné na lie¢bu viacerych choréb
(napr. alergii, astmy, autoimunitnych
choréb). Zdravotné, nutricné a tech-
nologické benefity ovsa viedli k od-
porucaniu, aby ludia trpiaci celiakiou
zaradili do svojho jeddlnicka certifi-
kované vyrobky z ovsa s oznaCenim
bezlepkovy ovos. Eurdpska komisia vy-
dala nariadenie EK ¢. 41/2009, ktoré sa
tyka zloZenia a oznacovania potravin
vhodnych pre osoby s neznasanlivos-
tou lepku, kde je uvedené, Ze potravi-
ny s celkovym obsahom lepku max. 20
ppm mozu byt oznacené ako potraviny
,Bez lepku”. V sucasnosti sa odporuca
konzumécia bezlepkového ovsa len ce-
liatikom v remisii. Bezpecnd davka di-
étneho ovsa pre celiatikov v remisii sa
pohybuje od 20 g/den do 25 g/deri pre
detia od 50 g/den do 70 g/deri pre do-
spelych alebo dokonca az 100 g denne.
Odporucanie suvisi s tym, Ze nie kazda
odroda ovsa je vhodna aj pre bezlep-
kovu diétu. Odrody ovsa chudobné na
avenin mdzu byt tieZz menej imunogé-
nne pre pacientov s celiakiou v porov-
nani s odrodami bohatymi na avenin.
| napriek tomu, Ze aveniny vykazuju
nizsiu celiakadlnu toxicitu napr. v po-

rovnani so psenicou vyskumy odhalili
u niektorych druhov a odrod ovsa imu-
notoxicitu. Analyzovanim zrna réznych
odrdd a druhov ovsa, a tieZ vzoriek z
komercne dostupnej muky ziskanej z
ovsa bolo zistené, Ze niektoré analyzo-
vané vzorky vysoko prekracovali povo-
leny limit pre obsah gluténu.

Ukazuje sa, Ze vyber vhodnych odrod
ovsa a dodrZiavanie odporucanych
davok su nevyhnutné pre minimaliza-
ciu rizika a zabezpecenie optimalnej
stravy pre pacientov s celiakiou. Vy-
skumy sa zameriavaju na ziskavanie
dalsich informdcii o ucinkoch ovsa na
zdravie, vhodnosti jeho konzumacie
u pacientov s celiakiou, a tiez v iden-
tifikacii odrod ovsa, ktoré s vhodné
pre bezlepkovu diétu a bezpelné pre
konzumentov.

Cielom tejto prace bolo preskimat
rozsah a variabilitu obsahu gluténu
medzi slovenskymi genotypmi ovsa
a porovnat s genetickymi zdrojmi ovsa
rézneho povodu, identifikovat odrody
ovsa s nizkym obsahom gluténu, a tiez
zistit potencial vysokoprodukénych no-
voslachtencov ovsa pre vyslachtenie
odréd, ktoré by boli perspektivne pre
vyrobcov bezlepkovych potravin.

Biologicky material a metdda
Genetické zdroje ovsa pochdadza-

ju z roznych krajin (Rakusko, Kana-
da, Cina, Ceska republika, Nemecko,
Polsko, Rumunsko, Slovenska republi-
ka, Velkd Britania). Slovenské odrody
ovsa a novoslachtence boli vyslachte-
né na Vyskumnej Slachtitelskej stanici
vo Vigladi Pstrusa.

Na stanovenie obsahu gluténu v jed-
notlivych zrnovych vzorkach genetic-
kych zdrojov ovsa bol pouZity ELISA
test G12 (Romer Labs, Austria). Tento
test je vhodny na stanovenie obsa-
hu gluténu v potravinovych vzorkach
s obsahom ovsa. Test ma stanoveny
detekény limit v mnoZstve 2 ppm, limit
pre kvantifikdciu od 4 ppm do 200 ppm
gluténu vo vzorke.

Vysledky

Stanovenie obsahu gluténu v zrnach
ovsa bolo vykonané prostrednictvom
metddy ELISA. Analyzované bolo zrno
41 slovenskych genotypov ovsa (21
obsah gluténu obsahovalo zrno odro-
dy Vazec (3,75 ppm) a najvyssi odrody
Podpolanec (40,67 ppm), obsah gluté-
nu sa v danom subore vyskytoval po-
merne v sirokom rozpati (36,92 ppm)
(Obrazok 1). Doteraz vyslachtené slo-
venské odrody ovsa priemerne obsa-
hovali 12,04 ppm gluténu a takmer
rovnaké mnoZstvo i sic¢asné novosla-
chtence 11,90 ppm.

Okrem slovenskych genotypov boli
analyzované ostatné genetické zdroje
ovsa pri¢om subor celkovo obsahoval
104 genetickych zdrojov ovsa rozne-
ho povodu. Obsah gluténu v analyzo-
vanom sUbore sa pohyboval v rozpati
3,60-59,84 ppm (Tabulka 1). Odroda
Santini (3,60 ppm) z Ceskej republiky
obsahovala najmenej gluténu z celého
suboru. V porovnani so slovenskymi
odrodami takmer porovnatelne nizke
mnozstvo gluténu obsahovalo zrno
odrody Vazec (3,75 ppm). Najvyssi ob-
sah gluténu sme zistili u odrody Hus-
ky (59,84 ppm) pévodom z Nemecka.
Nezistili sme Statisticky preukazné roz-
diely v obsahu gluténu medzi formami
ovsa. Bieloplevnaté formy ovsa mali
najvyssi priemerny obsah (32,56 ppm).
Rozpdtie v obsahu gluténu u Ccier-
ppm) z analyzovanych foriem ovsa.
Najmenej gluténu z Cciernej formy
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Obrdzok 1: Obsah gluténu v slovenskych odroddch a novoslachtencoch ovsa.

ovsa obsahovala odroda Raven (5,70
ppm, ¢eska odroda), zo Zltoplevnatych
ovsov Atego (4,80 ppm, ceska
odroda), z bieloplevnatych CDC Mis-
trel (13,56 ppm, kanadskd odroda), z
nahych ovsov Santini (3,60 ppm, ¢eska
odroda). Nadlimitny obsah gluténu
bol zisteny u genotypov Zltoplevnatej,
bieloplevnatej i nahej forme ovsa.

Zo slovenskych odréd a novoslach-
tencov malo prekroceny povoleny ob-
sah 20 ppm gluténu definovany pre
bezlepkové potraviny 2,46 % genoty-
pov ovsa (Tabulka 2). Celkovo 97,5 %
analyzovanych slovenskych genotypov
mozno povazovat za bezlepkové (v roz-
medzi 3—20 ppm). Obsah gluténu v zr-
nach v rozmedzi od 3—10 ppm gluténu
sa zistil vo vy$som pocte odréd ako
u novoslachtencov a obsah gluténu od
10-20 ppm sa zistil vo vyssom pocte
novoslachtencov ako v odrodach. Nad-
limitny obsah gluténu bol zisteny u 4
odréd a u dvoch novoslachtencoch.
Z analyzovanych 20 novoslachtencov
81 % neobsahuje nadlimitné mnoZstvo
gluténu.

Zaver

Prezentované vysledky ukazuju, Ze
az 80% sucasnych slovenskych odréd
ovsa mozno zaradit do skupiny s ozna-
¢enim ,Bez lepku”. Podobne i Slach-
tenie ovsa, ktoré je realizované na
Vyskumnej Slachtitelskej stanici Vi-

glas-Pstrusa ddva perspektivu k vy-
Slachteniu novych odréd, ktoré budu
vyuzitelné ako surovina pre vyrobu
bezlepkovych potravinovych produk-
tov. Tento trend v Slachteni by mohol
prispiet k zvySeniu dostupnosti bezlep-
kovych potravinovych alternativ pre
osoby s celiakiou a gluténovou into-
leranciou a prispiet k ich zdravSiemu
stravovaniu. Na druhej strane vysledky
z analyzovania gluténu v zrndch tiez
odhalili, Ze niektoré genotypy ovsa su
pre vysoky obsah gluténu toxické pre
[udi s celiakou. Napriek tomu, Ze ovos
je nutricne atraktivny i zdraviu pro-
spesny pre zaradenie do bezlepkovej
stravy, nemoéze dochadzat ku kontami-

SILNIAY S
dOMHOHd
GHOL
EFT - 5d

naciam lepkom, pretoZe inak sa stratia
vsetky jeho vyhody. Ziskané vysledky
naznacuju aky doélezity moze byt vyber
odrody ovsa pre spracovanie resp. pre-
¢o niektoré produkty z ovsa mdzu byt
toxické a iné netoxické pre celiatikov.

Pomerne Siroké rozpatie obsahu gluté-
nu v zrnach slovenskych genotypov na-
znacuje, Ze je mozné selektovat geno-
typy s velmi nizkym obsahom gluténu,
ktoré by boli uréené na vyrobu potravin
s oznacenim ,Bez lepku”. Predpoklada-
me, Ze pouzitie zrna z takychto odrod
by mohol vyznamne zefektivnit pro-
ces spracovania, pretoze by vyznamne
prispieval k zniZeniu rizika prekrocenia

Tabulka 1: Obsah gluténu v genotypoch ovsa podla krajiny pévodu

Krajina pévodu Minimum  Maximum  Rozpatie Priemer Poé_et
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) vzoriek
Ceska republika 3,60 18,45 14,85 8,91 18
Australia 4,23 4,23 - 4,23 1
Cina 4,23 9,66 5,43 6,95 2
Kanada 4,26 40,21 35,95 22,48 6
Nemecko 5,43 59,84 54,41 17,46 19
Polsko 4,45 13,87 9,42 8,02 6
Rusko 12,23 25,56 13,33 19,26 5
Slovenska republika 3,75 40,67 36,92 11,97 41
Svédsko 30,69 30,69 - 30,69 1
Velka Britania 4,99 11,62 6,63 9,18 5

Genofond, 27(1) | Jun 2023



18 Veda a vyskum

MnoZitelsky porast odrody Valentin, lokali-
ta Viglas-Pstrusa. Foto: Ing. P. Hozldr, PhD.

iy \'L\ 1 "r.v— |
Ovos plevnaty, lokalita Piestany.
Foto: Autor.

Tabulka 2: Triedenie slovenskych odréd a novoslachtencov ovsa podfa mnoZstva glu-

ténu v zrnach analyzovanych metédou ELISA

Obsah gluténu v zrnach’ Odroda Novoslachtenec
<3 ppm - -
VAZEC
DUNAJEC
INOVEC PS219
DETVAN
V2 2/19
TATRAN
V2 9/19
PROKOP
3—-10 ppm PS-243
IS AVENTIS
V2 10/19
HRONEC
V2 7/19
VACLAV PS-250
VILIAM
HUCUL
VERDAN
V2 1/19
PS-252
V2 12/19
ZVOLEN V2 4/19
PETER V2 8/19
10-20 ppm PS PANKRAC V2 3/19
VOIJTECH PS-251
NORIK V2 6/19
PS-255
V2 11/19
PS-249
VENDELIN V2 5/19
20—-30 ppm VIT PS-254
VALENTIN
30—-40 ppm - -
>40 ppm PODPOLANEC -

*Triedenie ovsa podla toxicity aveninov (Giménez a kol. 2017).

deklarovaného limitu gluténu pri vyro-
be produktov urcenych pre celiatikov.

Literatura je dostupna u autora ¢lanku.
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Zrno z ovsa plevnatého (Avena sativa L.).
Foto: Autor.

Abstract

Gluten (so-called gluten proteins) is
part of the protein complex of cere-
als, which is composed of a fraction
of cytoplasmic proteins (fraction of
albumins and globulins) and stor-
age proteins (fraction of prolamins
and glutelins). Of these, prolamins
are the main triggering factor of the
disease ,celiac disease” in humans.
Celiac disease is a lifelong disease
of people caused by intolerance to
gluten in food, because antibodies
are formed against one‘s own cells
in the small intestine. Compared
to other cereal grains, oat grains
contain less prolamins, which are
responsible for the protein toxici-
ty associated with celiac disease
in humans. The nutritional value
of oats and the tolerance of celi-
ac patients to oats predetermines
their use in a gluten-free diet for
celiacs. The G12 ELISA test (Romer
Labs, Austria) was used to determi-
ne the gluten content in individual
oat grain samples. The grain of 41
Slovak oat genotypes (21 varieties
and 20 newly bred) was analyzed.
The lowest gluten content was
contained in the grain of the Vazec
variety (3.75 ppm) and the highest
in the Podpolanec variety (40.67
ppm). The results show that up to
80% of current Slovak oat varieties
can be classified as ,Gluten-free”.
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EURISCO — stale efektivnejsi vyhladavaci
katalog pre genetické zdroje rastlin v

Eurdpe

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

Eurdpsky vyhladdvaci katalég rastlinnych genetickych zdrojov (EURISCO)
poskytuje informacie o viac ako 2 milionoch vzoriek genetickych zdrojov
rastlin a ich volne rastucich pribuznych, ktoré uchovava ex situ priblizne
400 institucii v Eurdpe a v niektorych susednych krajinach. Kataldg je
zaloZeny na sieti ndarodnych inventarizacii vzoriek z 43 ¢lenskych krajin
a predstavuje vyznamné Usilie o zachovanie svetove] agrobiologickej
rozmanitosti tym, Ze poskytuje informacie o genetickej rozmanitosti
rastlin uchovdvanej spolupracujicimi institdciami. Prispevok si kladie za
ciel priblizit poslanie, funkciu a perspektivu katalégu do budtcnosti ako
zdroja nenahraditelnych informacii v oblasti biodiverzity rastlin.

Poslanie a funkcia kataldgu

EURISCO je spravované v mene sek-
retaridtu Eurdpskeho programu spo-
luprdce pre genetické zdroje rastlin
(ECPGR) v spolupraci s narodnymi
kontaktnymi bodmi pre inventarizaciu
vzoriek genetickych zdrojov rastlin a
v ich mene. Narodné kontaktné body
pre inventarizaciu v clenskych kraji-
nach EURISCO su zodpovedné za vy-
pracovanie a udrZiavanie narodnych
inventarizacii. Tieto obsahuju uUdaje
o zbierkach genetickych zdrojov rast-
lin, ktoré v tychto krajindch uchovava-
ju miestni kurdtori v podmienkach ex
situ. Sprava Udajov o tychto zbierkach
je v mnohych pripadoch podporovana
IT systémami, ktoré umoznujd vymenu
Udajov s ndrodnymi kontaktnymi bod-
mi pre inventarizaciu, ktory ndsledne
pravidelne aktualizuju Udaje v systé-
me EURISCO. Zdakladnou jednotkou
pre zber pasportnych Udajov pred-
stavuje Standard Multi-Crop Passport
Descriptors (MCPD), ako celosvetovo
uzndvana norma pre dokumentaciu a
vymenu pasportnych Udajov o gene-
tickych zdrojoch rastlin a umoziuje
tak ziskavanie Udajov podla presne vy-
medzeného a pravne legalizovaného
postupu. Postupy na vymenu Udajov s
narodnymi kontaktnymi bodmi pre in-
ventarizaciu vzoriek su dobre zavede-
né a realizuju sa na zaklade vzajomnej

,Dohody o zdielani Udajov v systéme
EURISCO” uzavretej medzi Bioversity
International a konkrétnou institu-
ciou. EURISCO katalog je uZivatefom
dostupny online od roku 2003, kedy
bola jeho hostitelom a spravcom orga-
nizacia Bioversity International v Rime
a od roku 2014 je za prevadzku a dalsi
rozvoj informacného systému, ako aj
za koordinaciu siete narodnych kon-
taktnych bodov zodpovedny Leibni-
zov institut genetiky rastlin a vyskumu
plodin (IPK) Gatersleben v Nemecku.
Hlavnym cielom portalu EURISCO je
komplexna a kvalitnd dokumentacia
a poskytovanie informdcii o uchova-
vanej zarodocnej plazme v Eurdpe na
jednom mieste a to predovsetkym pre
vedecko-vyskumnu komunitu a Slach-
titelov rastlin. EURISCO poskytuje in-
formécie, ktoré uZivatelom umoZnia
vybrat najvhodnejsi materidl pre $lach-
titelské a vyskumné programy, a to
najma pasportné Udaje (o identite a
pbévode) a fenotypové charakteristiky
(o znakoch) materialu uchovavaného
v génovych bankach. Za svoju existen-
ciu si systém EURISCO postupne zis-
kava uznanie ako UloZisko dolezitych
Udajov o diverzite ukrytej v spolupra-
cujucich zbierkach, ¢o dokladuje aj
kazdoroény narast objemu spravova-
nych informacii. V priebehu roka 2022
sa pocet vzoriek zdokumentovanych v

"/
7 eurisco

Findina seeds for the future

systéme EURISCO zvysil o 10 087 a k
1. decembru 2022 dosiahol 2 081 968
zdznamov. Tieto vzorky pochdadzaju
zo 405 institucii v Eurdpe a zahfhaju 6
730 rodov a 45 172 druhov. Pocet vzo-
riek v Eurdpskom integrovanom sys-
tém génovych bank (AEGIS) sa zvysil o
10 729 na celkovy pocet 70 413. Cel-
kom 428 160 vzoriek je sucastou mul-
tilaterdlneho systému pristupu a zdie-
[ania prinosov (MLS) Medzinarodne;j
zmluvy o rastlinnych genetickych zdro-
joch pre vyZivu a polnohospodarstvo
(ITPGRFA), ¢o znamenad, Ze prislusné
krajiny garantuju ich okamZzitu dostup-
nost za Standardnych a medzindrodne
dohodnutych podmienok zdielania pri-
nosov. Pocet zaznamov fenotypovych
Udajov sa zvysil 0 33 297 a dosiahol cel-
kovy pocet 2 716 599 z viac ako 3800
experimentov vykonanych na mate-
ridloch z génovych bank. Fenotypové
udaje pochadzaju z 21 krajin a su k dis-
pozicii pre 90 974 vzoriek.

V tomto momente je vSak potrebné

poznamenat, ze EURISCO je ,len”
agregacny katalég informacii
z narodnych inventarizacii vzoriek

genetickych zdrojov rastlin v Eurdpe
a teda neposkytuje mozZnost priameho

objedndvania vzoriek z kataldgu.
Pritomnost Udajov uvedenych
v systéme EURISCO neposkytuje
Ziadnu zaruku, Ze prislusni drzitelia
zbierok budu schopni poskytnut
zaujemcom akykolvek rastlinny
materidl. Ziadosti o poskytnutie

vzoriek semien je potrebné adresovat
konkrétnym drzitelskym institdciam.
Informacie o dostupnosti konkrétnej
vzorky pre Ziadatelov je potrebné
konzultovat priamo s narodnymi web
databdzami. Narodnd inventarizacia
vzoriek/katalég vzoriek za Slovensku
republiku je udrfzovany v NPPC-VURV
v génovej banke prostrednictvom
informacného systému GRISS. Na
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Ziadost opravnenych uzZivatelov a po
podpise dohody o transfere materialu
(SMTA) génova banka bezplatne
poskytuje  uZivatefom  vyskumny
material vo forme malych vzoriek
semien. Informacny systém GRISS je
uzivatelom volne pristupny na adrese
http://griss.vurv.sk (viac Mendel, L.:
Genofond, roc. 26, ¢. 2, 2022).

Funkcionality katalégu

EURISCO  kataldog  pozostava z
dvoch kvalitativne odlisnych, ale
vzdjomne sa doplfiajucich  typov
Udajov o genetickych zdrojoch rastlin

udrziavanych v ex situ zbierkach
v Eurdpe: 1. pasportné Udaje -
Standardizovany  subor  informacii

ovzorkesluziacichnavzdjomnuvymenu
genetickych zdrojov a 2. popisné
Udaje (C&E) — blizsie charakterizujuce
informacie o fenotype vzorky. Webové
rozhranie vyhladdvacieho katalégu sa
nachadza na adrese http://eurisco.ipk-
gatersleben.de. Uzivatel ma v menu -
Search (Hladat) a submenu - Standard
searches moznost prehladavat kataldg
cez Rod a Druh, prepina¢ Advanced
options ponuka rozhranie na pokrocilé
vyhladavanie, ktoré umoznuje
kombinovat vsetky dostupné polia
v radmci  jedného  vyhladavania,

eurisco

Finding seeds for the future

Taxonomy

* National Inventory

SLOVAKIA

Holding Institute

konkrétne umozniuje vysSpecifikovat
geograficky povod vzorky a casovy
horizont zaradenia vzorky do zbierky.
Submenu — National Inventory search
poskytuje  prehladdvanie kataldgu
vyberom statu drzitela zbierky z pola
National Inventory, pripadne z pola
HoldingInstituteuzkonkrétnuinstitdciu
v ramci zadaného $tatu alebo naviac
aj Stat pbébvodu vzoriek v poli Origin
Country (Obrazok 1). Avsak uzivatelsky
najzaujimavejsie je  predovsetkym
submenu — Accession search, kde
z pola Accession Name je mozné
vybrat priamo nazov hladanej odrody,
prepinac Include accessions with C&E
data only umoznuje navolit, Ze sa
budu hladat len vysledky k zadanému
nazvu odrody, ktoré obsahuju aj
popisné/fenotypové Udaje k odrode.
Samotné vyhladavanie v kataldogu
ma svoje Specifikum v tom, Ze kazdé
vyhladavanie sa fyzicky realizuje tak,
Ze hladany vyraz je sice mozné priamo
zapisat do prislusného vyhladdvacieho
pola, ale je potrebné hladany vyraz
(napr. nazov odrody) najst rolovanim
v ponuke smerom nadol a potvrdit
ho do vyberu. V druhom kroku sa
uz len klikom cez tlacidlo Search
spusti samotné vyhladavanie cez
uzivatelom zadané polia v prislusnej

Crop Name

National Agricultural and Food Centre (NPPC), Research Institute of Plant Production (RIPP), Piesta... x ~

Origin Country
Czech Republic

Release 2.0.8

Obrdzok 1: Verejnd cast webového rozhrania EURISCO so zadanym dopytom pre
zobrazenie statistik pre pocet vzoriek udrZovanych v Slovenskej republike v NPPC p6vodom

z Ceskej republiky.

kategorii alebo obdobnym spdsobom
v kombinovanom vyhladavani po
navoleni prepinaca Advanced option.

Pre  Uplnost, vSetok vyhladany
a vyfiltrovany obsah je moiné
exportovat na dalSie spracovanie

do viacerych vystupnych formatov
suborov podla preferencii uZivatela
(xls, csv, pdf a pod.).

Pre rychlu orientdciu v katalégu EU-
RISCO okrem vyhladavacej funkciona-
lity prindSa pre uZivatelov zo svojich
databaz cely rad prehladovych Statis-
tik z menu — Statistics & Documents
(Obrazovk 2) a submenu — Statistic
overview o pocte jednotlivych vzoriek
genetickych zdrojov rastlin uchovava-
nych podla jednotlivych drZitelov na-
rodnych inventarizacii vzoriek — Statov
(National Inventory), kde je informdciu
mozné upresnit cez submenu — FAO-
WIEWS Institutes az na pocty vzoriek
za jednotlivé konkrétne institucie v
ramci vybraného statu z vyhladdvacie-
ho pola. Podobné Statistiky je mozné
najst pre pocet vzoriek zaradenych
do systému AEGIS alebo MLS podla
jednotlivych sStatov. UzZivatelsky zauji-
mavejsie Statistiky ponuka submenu
— Taxon statistics, kde po zadani pris-
lusného Rodu do vyhladavacieho pola
mozno najst Strukturu vzoriek ¢o sa
tyka ich druhového zloZenia a statu-
su biologického materidlu (prirodna
populdcia, krajovd odroda, komercna
odroda, hybrid, mutant ...) alebo typu/
sp6sobu uloZenia vzoriek v narodnych
zbierkach.

Perspektiva do buducnosti

V ramci rozsirovania systému EURISCO
sa pripravuje implementdcia o Udaje
o divorastucich pribuznych druhoch
(CWR) in situ, teda v oktobri 2022 za-
Cala adaptacia systému EURISCO na
Udaje o CWR in situ. Do polovice bu-
duceho roka sa planuje dokoncit dato-
vy Standard EURISCO pre tento Ucel,
vykonat potrebné rozsirenia infras-
truktdry a mechanizmu nahravania a
pridat moZnosti vyhladdvania a vizua-
lizdcie do verejného webového rozhra-
nia EURISCO. Okrem tychto aktivit je
zo strany EURISCO osobitna pozornost
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Accessions per National Inventory
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Arabidopsis
Triticum
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Zea
Phasealus
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Avena
Solanum
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Obrdzok 2: Prehlad najpocetnejSich vzoriek genetickych zdrojov rastlin agregovanych v
EURISCO kataldgu za jednotlivé staty (NI) a Rody. Viac prehladov je mozné ndjst v menu

Statistics & documets.

venovana projektu AGENT (Activated
GEnebank NeTwork) v radmci progra-
mu HORIZON 2020, v ktorom EURIS-
CO zohrdva Ustrednu Ulohu pri sprave
novych Udajov pochadzajucich z eu-
ropskych zbierok psenice a jaémena.
V tomto ohlade projekt AGENT sluzi
na testovanie moznosti dalSieho roz-
Sirenia systému EURISCO. Okrem toho
sa pracuje na rozsireni Ulohy EURISCO
ako archivu fenotypovych ddajov ku
vzorkdm genetickych zdrojov rastlin.
Narast Udajov spravovanych systémom
sa v poslednych rokoch vyrazne zvysil.
Osobitny dbraz sa preto kladie na zlep-
Senie a sulad s kritériami definovany-
mi v dokumente FAIR Data Principles
(vyhladatelnost, dostupnost, interope-
rabilita a opatovna pouzitelnost) ako
dolezitym predpokladom pre dobru
spravu a riadenie vyskumnych Udajov
vytvorenych v ramci experimentov, ¢o
by kltuc¢ovym kanalom veducim k obja-
vovaniu poznatkov a inovaciam a k na-
slednej integracii a opatovnému vyu-
Zivaniu udajov a poznatkov, za Ucelom
maximalizovat pridand hodnotu z in-
vesticif vloZzenych do vyskumu. Okrem
spravneho zberu, anotacie a archivacie
zahffia sprdva Udajov aj pojem ,dlho-
dobej starostlivosti“ o cenné digitadlne
aktiva s ciefom opatovnej vyhladatel-
nosti a pouzitelnosti na nadvéazujlce

vyskumy, a to bud samostatne, alebo v
kombinacii s novovytvorenymi tdajmi.
EURISCO sa takisto podiela na réznych
vyskumnych projektoch, na ktorych sa
vyvijaju, testuju a vyhodnocuju dalsie
rozsirenia, ako je napriklad zlepsené
prepojenie klasickych Udajov z géno-
vych bank s Udajmi o genotypovani.
Existuje teda dobry predpoklad, Ze we-
bové rozhranie systému EURISCO sa
bude v nasledujucich rokoch aj nadalej
vyvijat v prospech svojich uzivatelov.

EURISCO je tiez dblezitym eurdpskym
uzlom medzinarodného informacného
systému pre genetické zdroje rastlin
pre vyzivu a polnohospodarstvo Ge-
nesys, ktory prevadzkuje Global Crop
Diversity Trust, a poskytuje pasport-
né Udaje o vzorkach uchovavanych ex
situ. Spolu so systémami ako Genesys
alebo GRIN-Global tvori EURISCO db6-
lezitu sucast globalneho informacného
systému (GLIS). Ocakava sa, Ze EURIS-
CO zostane dolezitym zdrojom v ob-
lasti riadenia a vyuZivania genetickych
zdrojov rastlin a bude nadalej tvorit
zaklad pre Sirokd skalu vyskumnych
projektov.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby, 921 68 Piestany, Bratislavska cesta

122, Slovenska republika
(E-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)

MS HARLEKYN

Modrosemenna odroda

Vysoké urody semena

Stredny obsah morfinu
v susine makoviny

e-mail: lubomir.nastisin@nppc.sk
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Analyza biotopov vzacnych orchidei Listera
ovata na holnych lukach a pasienkoch
v Narodnom parku Velka Fatra

Ing. Stela JendriSakova, PhD.

V praci sme sledovali vplyv minerdlnych a organickych latok v pode na
pasienkoch oviec a mladého hovddzieho dobytka v Narodnom parku
Velkd Fatra na interakcie medzi Listera ovata a rastlin z agrobotanickej
skupiny lipnicovitych a legumindz. Experiment bol realizovany na 4
lokalitdch v 4 opakovaniach, z toho 1 lokalita bola bez vyskytu L. ovata.
Transport mineralnej vyzZivy (N, P, K a Mg) do p6édy na pasienkoch, ktory
bol sprostredkovany vyluéne z atmosferického depozitu, pédotvornej
horniny a exkrementov pasucich sa zvierat, vplyv na vyskyt L. ovata sa
nepotvrdil. Nase vysledky naznacuju vplyv huminovych a fulvo kyselin
na vyvoj a prezivanie L. ovata. Predpokladdame, Zze p6édne mikrobidlne
spolo¢enstvo na lukach a pasienkoch v Ndrodnom parku Velka Fatra
je zodpovedné za perzistenciu priaznivého stavu biotopu L. ovata a
formovanie rastlinného spolocenstva s protieréznou funkciou pre holne

Iuky a pasienky.

Orchidey luk a pasienkov patria k rast-
linnym druhom, ktoré su ohrozené vy-
hynutim. Spolo¢nym znakom vsetkych
orchidei je ich zavislost na orchideo-
vych mykoriznych hubach a citlivost
na obsah mineralnych zlozZiek pody.
Prave tento fakt ich robf zranitelnymi.
Rozsirenie orchidei v prirode ovply-
vAuju rbzne antropogénne vplyvy,
ktoré zasahuju aj ich partnera — my-
korizne huby. Stupen mineralizacie je
povazovany za najvyznamnejsi faktor,
ktory zasahuje do procesu symbidzy
huby a rastliny. Ak nastane nadbytok
Zivin v pbde, predovsetkym fosforu,
dusika a draslika, kompeticia rastlin sa
upriami na iny zdroj, ktorym je svetlo.
Akdkolvek antropickd zmena, teda aj
spbsob obhospodarovania alebo jeho
absencia, vplyva na chemizmus po6dy,
vitalitu mykoriznych hub a vyskyt or-
chidei a nasledne sa prejavi na protie-
roznej funkcii vegetaéného krytu trav-
neho porastu.

Narodny park Velka Fatra (NPVF) je od
1.4.2002 zriadeny na ochranu podstat-
ne nenarusenych ekosystémov. NPVF
je rozsiahle Uzemie, na ktorom su zna-
me lokality réznych druhov orchidei.
Po vstupe Slovenska do Eurdpskej Unie
bola Velkd Fatra zaradend do celoeu-
ropskej sustavy chranenych tzemi NA-

TURA 2000. K prioritdm ochrany rastlin
patria kriticky ohrozené a silne ohroze-
né taxdény orchidei. Taxon Listera ova-
ta sa v sucasnosti na Slovensku pokla-
da za druh bezny na vacsine Uzemia aj
v celej Skdle lesnych aj nelesnych bio-
topov.

ZvySena dostupnost Zivin pre terestric-
ké druhy orchidei je povazovana za
nevhodné podmienky pre ich existen-
ciu. Fatédlny vplyv fosforu sa opisuje
v Studii, v ktorej bol sledovany vplyv
réznych kombindcii Zivin na prezivanie
troch druhov terestrickych orchidef:
Dactylorhiza maculata, Platanthera
bifolia, Listera ovata. Tieto druhy boli
schopné prezivat desatrocia na loka-
lite hnojenej vdpnikom aj kombina-
ciou vapnika a dusika, ale kombinacia
hnojiv vapnik, dusik a fosfor sposobila
pokles vyskytu a ohrozila preZivanie
tychto orchidei. Z dalsej studie vyply-
va, ze prave fosfor prispieva k strate
diverzity rastlin v eurdpskych trav-
nych porastoch. Predpokladd sa tiez,
Ze nezavisle od Urovne ukladania at-
mosférického dusika a kyslosti pddy
je druhova bohatost rastlin negativne
spojend s pobdnym fosforom. Prisun
Zivin do pody na pasienkoch v NPVF
je sprostredkovany iba atmosférickou
depoziciou, mineralizaciou organic-

Protierézne opatrenia vs prirodzend
adaptabilita na svahoch travnych porastov
v NPVF.

kych zvyskov vegetacného krytu a z ex-
krementov pasucich sa lesnych zvierat,
ale aj mladého hovéadzieho dobytka a
oviec. Prostrednictvom tuhych vykalov
a mocu pasuceho sa dobytka a oviec
sa dostdva podstatna Cast Zivin spat do
travneho ekosystému. Pri spdsani sa
zaznamenavaju nepatrné straty Zivin z
pody, pretoze 90 % K, 80 % P a 50 %
N sa vracia spat do pédy vo forme vy-
kalov zvierat. Problém moze byt v tom,
Ze pdda produkénych pasienkov nie
je obohatend o Ziviny rovhomerne po
celej ploche. To ako reaguje ekosys-
tém na zvySeny obsah Zivin je dblezi-
té pre nastavenie spravneho sposobu
pasenia a eliminovanie negativnych
dopadov.

Ciefom naSej prace bolo zistit vplyv
makroprvkov a organickych latok
v pdde na kompeticiu orchidey Listera
ovata, na extenzivnych pasienkoch
oviec a dobytka v NPVF.

Pre experiment bol zvoleny rast-
linny druh L. ovata, ktory patri po-
pri druhoch prirodzene vzacnych,
k nendpadne ustupujucim taxonom.
Prirodzena plodnost L. ovata je pova-
Zovana za pomerne vysoku (az 90 %)
a predpoklada sa, Ze nie je obmedze-
nd opelfovacmi. Na skimanych pasien-
koch sa druh L. ovata vyskytuje znac-
ne nesuvisle, na niektorych lokalitach
je hojny, inde vzacny a niekde sa do-
konca vobec nevyskytuje. Fatdlne na-
sledky na vyskyt a prezivanie L. ovata
v trdvnych porastoch boli zaznamena-
né v minulosti, v dosledku vyraznych
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zmien, Ci priamej likvidacie stanovist
jeho vyskytu, aplikdciou minerdlnych
hnojiv — kombindcie vapnik, dusik a fo-
sfor. V naSom experimente sme moni-
torovali extenzivne vyuzivané pasienky
bez pouZitia mineralnych hnojiv.

V prispevku prezentujeme hodnote-
nie dvojroéného monitoringu (2021
—2022) na lokalite Kralova Studna a lo-
kalit svahov v Casti juzného hrebena
pod vrcholmi Krizna (1574 m n.m.), Os-
tredok (1592 m n.m.) a Ploska (1532 m
n.m.), ktoré predstavuju typ extenziv-
ne vyuzivanych horskych pasienkov od
1300 do 1500 m n.m v NPVF. V lokali-
tach neboli aplikované Ziadne minera-
Ine hnojiva, ale bol realizovany manaz-
ment pasenia mladého dobytka a oviec
so zatazenim pasienkov do 0,3 DJ
(dobytcia jednotka). Na kazdej loka-
lite sme vytycili Styri vyskumné plo-
chy TP, z toho jednu bez vyskytu a tri
s vyskytom L. ovata, kazdu o vymere
16 m?, na ktorych sme zistovali abun-
danciu vSetkych cievnatych rastlinnych
druhov. Zameranim GPS sme na plo-
chach identifikovali odberové miesta
pddy. Z odberovych miest sme (z hibky
pddy 0—-150 mm) v jarnom termine (do
30. juna) odobralivzorky na stanovenie
agrochemického rozboru. Chemické
rozbory podnych vzoriek sa uskutoc-
nili podla Vyhlasky MP SR z 21. marca
2016 ¢. 151/2016 Z.z. Experiment bol
realizovany v 4 opakovaniach a vy-
hodnoteny matematicko-Statistickym
programom STATIT, metddou ANO-
VA, na hladine vyznamnosti P<0,05
a P<0,01. Zaujmové Uzemie patri do
stredohorskej oblasti, ktorého typ
rezimu odtoku je snehovo-dazdovy.
Hlavny chrbat Kriznej patri do subty-
pu velmi studenej klimy. Nadmorska
vyska je rozhodujucim Cinitelom, ktory
vplyva na mnoZstvo a rozloZenie zra-
zok. Ro¢ny priemerny zrazkovy Uhrn je
1200-1400 mm. Najbohatsim mesia-
com je jul s uhrnom zrazok 150-175
mm. V zimnom obdobi dosahuje sne-
hova prikryvka 100—200 cm. V zavis-
losti na nadmorskej vyske sa sneh udrzi
100-180 dni do roka. Nizsie polozené
Casti Uzemia patria do subtypov mier-
ne chladnej klimy s dennymi teplotami
nad 10 °C, s roénym uhrnom zrdzok
650-850 mm. V dlhoro¢nom priemere

je najchladnejsim mesiacom januar. V
oblasti Kriznej, Ostredku vtedy klesa-
ju priemerné denné teploty na -7 °C,
na ostatnom Uzemi na -5 °C. Najtep-
lejsSim mesiacom je jul, na vrcholoch
s priemernou dennou teplotou 12 °C
a na ostatnom Uzemi dosahuju teplo-
ty 12-16 °C. NajrozsirenejSim pddnym
typom suU rendziny. PodloZznymi hor-
ninami su slienité vapence, vapence
a dolomity bohaté na vapnik a horcik.
Tento typ obsahuje iba jeden hori-
zont, a to humuso-karbonatovy. Na
hornindch krystalinika vznikli horské
hnedozeme. So zvySovanim nadmors-
kej vysky prechadzaju do podzolovych
hnedozemi.

Z hodnotenia agrochemického rozbo-
ru a hodnotenia pody podla vyhlasky
MPRV SR €. 151/2016 Z.z. vyplyva, Ze
pbdna reakcia bola na lokalitach kys-
1a az extrémne kysld a obsah fosforu
bol nizky (Obrazok 2). Obsah fosforu
v pbde sa na vyuzivanych pasienkoch
v priebehu rokov menil, ¢o povaZuje-
me za docasny efekt spdsobeny vply-
vom rozkladu exkrementov pasucich sa
zvierat, avSak vzdy bol v zmysle hodno-
tiacich kritérii nizky. Hodnoty draslika
boli v limite vyhovujuci aZ dobry. Naj-
sme zaznamenali v obsahu draslika
a horcika, ktoré boli v limitoch nizky,
vyhovujuci aZz velmi vysoky (Obrazok
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1). Na pasienkoch sme zaznamenali
medziro¢né zmeny v poctoch jedincov
L. ovata, avsak vplyv roku na celkovu
abundanciu - druhové bohatstvo rast-
lin, nebol Statisticky vyznamny. Z ana-
lyzy rozptylu hodnotiacej vplyv dostup-
nosti mineralnej vyzivy dusika a fosforu
vplyvom pasenia oviec a mladého
dobytka sme nezistili negativny vplyv
fosforu na rast a populacnu hustotu L.
ovata. Na plochach, kde sme zazname-
ného fosforu a dusika, ale zaroven naj-
vy$si obsah horcika a vdpnika v pode,
bol zaznamenany najvyssi priemerny
pocet jedincov L. ovata 3 jedince L.
ovata na m?, sprevadzany najvyssou
pocetnostou druhu Anthyllis vulnera-
ria (Obrdzok 3). Na miestach bez vysky-
tu jedincov L. ovata bol obsah fosforu,
resp. vsetkych mineralnych Zivin pocas
celého obdobia experimentu podobny
ako na plochach s vyskytom. Rozdiel
medzi lokalitami s vyskytom a bez vy-
skytu bol v hodnotdch pomeru obsahu
huminovych kyselin voci fulvokyseli-
nam (HK: FK) v pode (Obréazok 2). Poda
z plochy travnych porastov bez vyskytu
L. ovata mali priemernd hodnotu po-
meru (HK: FK) 0,37. Priemernda hodno-
ta pomeru HK:FK pody s vyskytom L.
ovata bola 0,71.

Zaver
Negativny vplyv fosforu na rast te-

[ ]
1. rok 2. rok 1. rok 2. rok 1. rok 2. rok 1. rok 2. rok
Krizna Krizna Ostredok = Ostredok | KStudna = KStudria = Kontrola | Kontrola
N P e— Mg

Obrdzok 1: Obsah mierdinych prvkov v péde (mg.kg?) na hodnotenych lokalitdch v

Ndrodnom parku Velka Fatra.
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Kontrola 1. rok
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Ostredok 1. rok

Ostredok 2. rok

K Studna 1. rok

Obrdzok 2: Acidita pédneho roztoku (pH, )

vs hodnota pomeru huminovych a fulvokysllin

na hodnotenych lokalitach v Ndrodnom parku Velkd Fatra.

restrickych druhov orchidei bol potvr-
deny v réznych vyskumnych pracach
a bola tak vyvratend mylnd domnien-
ka, Ze za ubytok druhov rastlin moze
obohacovanie ekosystémov dusikom.
V nasej praci sa nepotvrdil vplyv fosfo-
ru na vyskyt orchidey L. ovata na ex-
tenzivnych pasienkoch oviec a dobytka
v NPVF, teda bez aplikdcie mineralnych
hnojiv, avsak obsah huminovych a ful-
vokyselin v pdde bol rozhodujucim pre
vyskyt L.ovata. Obsah fosforu v pode
v NPVF je za prirodzenych podmienok
v relativne stélej koncentracii. V nasej
praci sme nezistili kriticky prah, ktory
by bol spdsobeny prisunom fosforu z
pasenia mladého dobytka a oviec. Od
extenzivne] pastvy teda nie je dévod
oCakdvat poskodenie biotopu L. ova-
ta. Na lokalitdch s vyskytom L. ovata
3 jedince na m? sme zaznamenali naj-
vysSiu abundanciu Anthyllis vulnera-
ria. Predpokladame, ze huby, ktoré su
v symbidze s L. ovata tvoria viac typov
mykoriznych symbidz a su Specifické
tym, Ze posiliuju kompeticiu hosti-
telov z rozlicnych taxdnov, s ktorymi
fungujud réznym sposobom. Vysoké za-
stupenie fulvokyselin v humuse je ty-
pické pre pody, ktoré vznikli pod ihlic-
natymi lesmi, co je typicky priklad pre
vznik ik a pasienkov vo Velkej Fatre.
Vyvoj travnych porastov s hrebeno-
vymi pasienkami, zacal po vykl¢ovani

lesov od 15. do 17. storocia. Vplyvom
banskej Cinnosti v kremnickej oblasti
a vyroby drevného uhlia pre huty a na-
jma prichodom valasskej kolonizacie
doslo k vyznamnému vyrubu stromov
na centralnom hrebeni. Fulvokyseliny
su frakcie, ktoré su rozpustné v celom
rozmedzi hodnot pH, huminové kyseli-
ny su rozpustné pri pH > 3,5 a huminy
su frakciou prakticky nerozpustnou v
celom rozmedzi pH. V HK su pritomné
aj iné skupiny, napr. enolové, chindno-
vé, hydrochinénové, laktdnové, étero-
vé a alkoholové, dokonca v mensich
mnozstvdch mozZu byt zastipené aj
dusikové, sirové a fosforové funkcné
skupiny alebo mostiky.

Uzemie Uk a pasienkov v NPVF je
ohrozované veternou erdziou. SU po-
tvrdené vysledky z vyskumnych préc
réznych autorov, Ze mykorizne huby
tvoria symbiotické asociacie s koren-
mi vacsiny cievnatych druhov rastlin
a mdzu zlepsit rast rastlin aj Struktdru
pddy. Preto sa ocakava, ze budu zo-
hravat délezitd ulohu pri zniZovani
erdzie pody vetrom. Zo Studie, kde au-
tori porovnavali koreriové baly dvoch
rastlinnych druhov (Lolium perenne a
Anthyllis vulneraria), ¢o su druhy roz-
Sirené aj v nami skimanych lokalitach
v NPVF, bolo zistené, Ze ubytok pody
spbsobeny vetrom vyznamne klesal so
zvysujucim sa percentom osidlenia ko-

Obrdzok 3: Botanicka snimka Listera ovata
a Anthyllis vulneraria (Foto: Stela Jendrisd-
kova).

renov mykoriznymi hubami. Priemerna
strata pddy nemykoriznych kontrol-
nych vzoriek bola viac ako dvakrat vys-
Sia ako pri mykoriznych vzorkach pre
A.vulneraria, zatial ¢o pri L.perenne
nebol pozorovany Ziadny vyznamny
rozdiel. Tieto vysledky su o to pozo-
ruhodnejsie, ze nedoslo k zvySenému
rozvoju rastlin vyvolanému mykorizou.
Naopak, mykorizne rastliny mali vy-
razne mensie korenové systémy ako
nemykorizne rastliny. Nadzemna bio-
masa bola vyrazne nizsia u mykoriz-
nych rastlin ako pri nemykoriznych
rastlinach L.perenne. Tento fakt je vy-
znamny pre obhospodarovanie rozsia-
hleho Uzemia holnych ldk a pasienkov
v NPVF z hladiska produkcie fytomasy
a aj protierdznej funkcie vegetdcie.

Podakovanie: Tato publikdcia vznikla
v ramci ulohy Rezortného projektu:
,Environmentalne prinosy inovativ-
nych stratégii obhospodarovania trav-
nych porastov a vyuZitia krajiny”, vdaka
podpore kontraktu cislo 1092/2022/
MPRVSR-930

Kontakt:

Narodné polnohospoddrske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby — Ustav travnych porastov a hor-
ského polnohospodarstva, Banska Bystrica
(E-mail: stela.jendrisakova@nppc.sk)
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Projekt ExploDiv

Ing. Erika Zetochova, PhD.

Eurépsky program spoluprace pre genetické zdroje rastlin (ECPGR) bol
zaloZzeny v roku 1980 na zdklade odporuicani Rozvojového programu
OSN, Organizacie pre vyzivu a polnohospodarstvo (FAO) a Eurdpskej
asociacie pre vyskum Slachtenia rastlin (EUCARPIA). ECPGR je program
spoluprace vacsiny eurdpskych krajin, ktorého ciefom je zabezpedit dlI-
hodobu ochranu a ulahcenie vyuZivania rastlinnych genetickych zdrojov
v Eurdpe. Tento program spoluprace je financovany ucastnickymi kraji-
nami, koordinuje ho sekretariat a funguje prostrednictvom pracovnych
skupin zaoberajucich sa skupinami plodin alebo vseobecnymi témami
stvisiacimi s genetickymi zdrojmi rastlin. Clenom ECPGR Grain Legumes
Working Group je aj Narodné polnohospodarske a potravinarske cen-

trum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby v Piestanoch.

Strukoviny radime medzi najstarsie
pestované kultdrne plodiny. Vacsina
druhov méa svoj pévod v Azii, niektoré
v Strednej a JuZnej Amerike. Mnohé
z nich boli zndme uZ v staroveku. Po-
stupom casu sa stali vyznamnou zloz-
kou stravy po celom svete. Strukoviny
tvoria dbélezitu sucast fudskej vyZivy.
Patria k najlacnejsim zdrojom bielko-
vin a radime ich na druhé miesto po
obilninach. V niektorych castiach sve-
ta tvoria najdbleZitejSie bielkovinové
potraviny a pokryvaju zna¢nu cast po-
trebného mnoZstva bielkovin vo vyZive
vidieckej populacie. Na Slovensku pa-
tria strukoviny medzi tradi¢né a oblu-
bené potraviny. Strukoviny su z ¢elade
bobovitych rastlin, do ktorej patri vyse
10 000 druhov, podmienky pestova-
nia na Slovensku su pre vacsinu z nich
priaznivé.

V rédmci pracovnej skupiny pre stru-
koviny bol schvaleny projekt s akro-
nymom ExploDiv - Exploring grain
legumes diversity for sustainable Eu-
ropean agri-food systems. RieSitelsky
kolektiv projektu tvori 12 krajin vrate-
ne Slovenska. Di?ka realizacie projektu
je v rokoch 2023-2025. V sulade so
stratégiou genetickych zdrojov pre Eu-
ropu existuje zasadna potreba zlepsit
prostredie umoZiujlce priame vyu-
Zivanie rbéznych genetickych zdrojov
udrziavanych formou in situ alebo on-
farm. Cielom projektu je zhodnotenie
rozmanitosti a diverzity jednotlivych

druhov strukovin a zabezpecenie ma-
teridlov, najmd na udrZanie adaptac-
nej kapacity na odolnost voli zmene
klimy. Tento cenny genofond je ohro-
zeny v dosledku réznych environmen-
télnych a socidlnych faktorov a nema
dostato¢né zastupenie v zbierkach ex
situ, takZe buduce §lachtenie je ohro-
zené. Projekt ExploDiv inventarizaciou
miestneho genofondu zabezpedi pod-
poru vyuzivania genetickych zdrojov
na zhodnotenie v eurdpskych agropo-
travinovych retazcoch.

Archiv GB.

Kolekcia fazule oby&ajnej v ramci projektu ExploDiv na pokusnych parcelkdch VURV. Foto:

European e
Cooperative }'.
Programme
for Plant .
Genetic r +4

Resources

ECP/GR

Z nasho slovenského genofondu stru-
kovin sme do projektu vybrali kolekciu
genotypov fazule obycajnej (Phaseo-
lus vulgaris) Tabulka 1, kde budeme v
priebehu trvania projektu na zaklade
medzindrodne schvdlenych deskripto-
rov pre rod Phaseolus hodnotit vybra-
né ukazovatele a morfologické znaky.
Ziskané hodnoty a parametre buduy
nasledne doplfiované do databdz EU-
RISCO a AEGIS.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinars-
ke centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby

(E-mail: erika.zetochova@nppc.sk)

TR

& S et
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Tabulka 1: Zakladna charakteristika vybranych genotypov slovenskych odréd fazule obycéajnej (Phaseolus vulgaris)
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Zaradenie v
projekte

Phv 1 SVK
Phv 2_SVK
Phv 3_SVK
Phv 4_SVK
Phv5_SVK
Phv 6_SVK
Phv 7_SVK
Phv 8_SVK
Phv 9 SVK
Phv 10_SVK
Phv 11_SVK
Phv 12_SVK
Phv 13_SVK
Phv 14_SVK
Phv 15_SVK
Phv 16_SVK
Phv 17_SVK
Phv 18_SVK
Phv 19_SVK
Phv 20_SVK
Phv 21_SVK
Phv 22_SVK
Phv 23_SVK
Phv 24_SVK
Phv 25_SVK
Phv 26_SVK
Phv 27_SVK
Phv 28_SVK
Phv 29_SVK
Phv 30_SVK
Phv 31_SVK
Phv 32_SVK
Phv 33_SVK
Phv 34_SVK
Phv 35_SVK
Phv 36_SVK
Phv 37_SVK
Phv 38_SVK
Phv 39_SVK
Phv 40_SVK

Genotyp

Anka
Ema
Fabia
Gama
Gesta
Helia
Hera
Julia
Krajova 4
Krajova 5
Krajova 1550
KP Nitra VII
Kreola
Leonarda
Lilana
Lolita
Lucka
Luna
Marta
Melinda
Nela
Nigrona
Nugetka
Petra
Prima
Salva
Sina
Sola
Timea
Tina
Ultima
Viola
Viviana
412/97 5/3
544/97 47/1
549/97 57/4
843/97 215
983/99 5704

1230/00 242/2

1231/00 243

Botanické
zaradenie

odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
krajova populacia
krajova populacia
krajova populacia
krajova populacia
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
odroda
krajova populacia
krajova populacia
krajova populacia
krajova populacia
krajova populacia
krajova populacia

krajova populacia

Struk zakl. farba

(nezr.)

zelena
ZIta
zelend
zelend
svetlozelend
zelena
zelena
zelena
tmavozelend
zelena
svetlozelend
Zlta
svetlozelend
svetlozZletd
ZIta
ZIta
svetlozelend
tmavozlta
zelend
ZIta
svetlozelend
ZIta
ZIta
zelena
svetlozelend
svetlozelend
zelend
zelend
zelend
zelena
zelena
zelena
tmavozelend
zelena
tmavozelena
zelend
svetlozlta
ZIta

zelend

Hlavné vyuzitie
zeleninové/zrnové

zeleninové
zeleninové
zrnové
zrnové
zrnové
zrnové
zeleninové
zrnové
zrnové
zeleninové
zrnové
zrnové
zrnové
zeleninové
zeleninové
zrnové
zeleninové
zeleninové
zeleninové
zeleninové
zrnové
zeleninové
zrnové
zrnové
zrnové
zeleninové
zrnové
zeleninové
zeleninové
zrnové
zrnové
zeleninové
zrnové
zrnoveé
zrnové
zeleninové
zrnové

zrnové

Farba semena

biela
biela
biela
biela
biela
biela
biela
biela
biela
hneda
biela
ind
siva
biela
siva
Cierna
biela
biela
fialovd
hnedo?lta
biela
Cierna
hneda
biela
biela
biela
biela
biela
biela
hneda
sivd
biela
biela
siva
ind
siva
hneda
biela
hneda

hneda
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Zberova expedicia Slovensky kras

(SVKSKR2022)

Iveta Ci¢ova?, Miroslav Haban?

V Narodnom parku Slovensky kras sa v auguste 2022 (15.8—19.8)
uskutocnila medzinarodnd zberova expedicia zamerand na mapovanie
a zber genetickych zdrojov krmovin, trdv a liecivych rastlin. Expedicie
sa zUcastnilo 9 pracovnikov zo Siestich pracovisk: NPPC-VURV Piestany,
Farmaceutickd fakulta UK v Bratislave — Katedra farmakognodzie
a botaniky, Vyzkumny Ustav picninarsky, spol. s r. o. Troubsko, OSEVA
vyvoj a vyzkum s.r.o. Zubfi a Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v. i,

Olomouc.

Narodny park Slovensky kras sa
nachadza v juhozdpadnej casti
vychodného Slovenska. Rozprestiera
sa na Uzemf okresov RoZfava a KoSice-
okolie, Cast jeho ochranného pdsma
lezi v okrese Revlca. Pre svoje
vynimocné prirodné a estetické
hodnoty  bol  Nariadenim  vlady
Slovenskej republiky ¢.101 z 13.
februara 2002 vyhlaseny Slovensky
kras za narodny park. Jeho vymera je
34 611,08 ha, vymera ochranného
pasma je 11 741,57 ha. Sucastou
narodného parku je aj 10 narodnych
prirodnych rezervacii o vymere 1

199,13 ha, 6 prirodnych rezervacii
s celkovou vymerou 188,73 ha a 16
narodnych

prirodnych  pamiatok

(jaskyne). Uzemie Slovenského krasu
bolo 1. marca 1977 ako prvé na Slo-
vensku zapisané do medzindrodne;j
siete biosférickych rezervacii v ramci
programu UNESCO — Clovek a biosféra
(Man and the Biosphere). V Sloven-
skom krase je znamych vyse 1350 jas-
kyn a priepasti. Na zasadnuti Vyboru
svetového dedi¢stva 4.-9.12.1995 v
Berline, boli jaskyne Slovenského krasu
a prilahlého Aggteleckého krasu v Ma-
darsku zapisané do zoznamu svetové-
ho kulturneho a prirodného dedicstva
UNESCO. Slovensky kras je botanicky
jedno z najzaujimavejSich Uzemi Z3-
padnych Karpat s najbohatSou pandn-
skou flérou. Z tohto Uzemia je zna-
mych viac ako 1500 taxénov vyssich

ringiaca). Foto: Autor clanku.

rastlin, z ktorych je 160 chranenych.
V pestrej mozaikovitej Struktlre vege-
tacie sa odraza geografickd poloha na
styku dvoch floristicky réznych oblasti
(Pannonicum a Carpaticum occiden-
tale), geologickd stavba i rozmanitost
krasového reliéfu, inverzia klimy v
tiesnavach a velka diverzita ekotypov
vytvorili vhodné podmienky pre vznik
endemitov a zachovanie reliktov floro-
genézy tohto Uzemia. Vegetalnu pes-
trost podmieriuje najma krasovy fe-
nomén, ktory Uzko suvisi so zvlastnym
zvetrdvanim vapencov a ich chemicky-
mi procesmi. Najvacsie zastupenie vo
flére Slovenského krasu maju kalcifyty
a xerotermné druhy, ktoré su schopné
prispbsobit sa nepriaznivému stavu
sucha a extrémnym mrazom. Naj¢as-
tejSie rastu na otvorenych skalnatych
svahoch planin s juznou alebo juhoza-
padnou expoziciou. Z botanického hla-
diska maju najvacsi vyznam rumenica
turnianska (Onosma tornensis), dnes
uZ premenovand na rumenicu sviezu
(Onosma viridis) a chudbbka drsno-
plodad Klasterského (Draba lasiocarpa
subsp. klasterskyi). Velmi bohaté je aj
zastupenie fauny (https://www.npslo-
venskykras.sk).

Z teplotnych charakteristik mesacnych
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Tabulka 1: Zoznam zozbieranych druhov z expedicie Slovensky kras — SVKSKR2022

Collection

Date of

Acronym Locality number collection Species

SVKSKR2022 1 1 15.8.2022 Poa pratensis
SVKSKR2022 1 2 15.8.2022 Origanum vulgare
SVKSKR2022 1 3 15.8.2022  Achillea millefolium agg.
SVKSKR2022 1 4 15.8.2022 Inula ensifolia
SVKSKR2022 1 5 15.8.2022 Lavatera thuringiaca
SVKSKR2022 1 6 15.8.2022 Verbascum lychnitis
SVKSKR2022 2 7 16.8.2022 Securigera varia
SVKSKR2022 2 8 16.8.2022 Dactylis glomerata
SVKSKR2022 2 9 16.8.2022 Origanum vulgare
SVKSKR2022 2 10 16.8.2022 Ononis arvensis
SVKSKR2022 2 11 16.8.2022  Plantago media
SVKSKR2022 2 12 16.8.2022 Senecio jacobaea
SVKSKR2022 2 13 16.8.2022 Centaurium erythraea
SVKSKR2022 2 14 16.8.2022 Hypericum perforatum
SVKSKR2022 2 15 16.8.2022  Allium oleraceum
SVKSKR2022 3 16 16.8.2022 Brachypodium pinnatum
SVKSKR2022 3 17 16.8.2022 Lavatera thuringiaca
SVKSKR2022 4 18 16.8.2022 Hypericum hirsutum
SVKSKR2022 4 19 16.8.2022 Hypericum perforatum
SVKSKR2022 4 20 16.8.2022  Salvia glutinosa
SVKSKR2022 4 21 16.8.2022 Primula veris
SVKSKR2022 4 22 16.8.2022 Origanum vulgare
SVKSKR2022 4 23 16.8.2022 Mentha longifolia
SVKSKR2022 5 24 16.8.2022 Salvia verticillata
SVKSKR2022 5 25 16.8.2022 Origanum vulgare
SVKSKR2022 6 26 17.8.2022 Anthyllis vulneraria
SVKSKR2022 6 27 17.8.2022 Primula veris
SVKSKR2022 6 28 17.8.2022 Stachys germanica
SVKSKR2022 6 29 17.8.2022 Betonica officinalis
SVKSKR2022 7 30 17.8.2022 Medicago lupulina
SVKSKR2022 7 31 17.8.2022 Bromus benekenii
SVKSKR2022 7 32 17.8.2022 Brachypodium sylvaticum
SVKSKR2022 7 33 17.8.2022 Verbascum austriacum
SVKSKR2022 7 34 17.8.2022 Mentha longifolia
SVKSKR2022 8 35 17.8.2022 Galega officinalis
SVKSKR2022 9 36 18.8.2022 Verbena officinalis
SVKSKR2022 9 37 18.8.2022 Lavatera thuringiaca
SVKSKR2022 9 38 18.8.2022  Artemisia absinthium
SVKSKR2022 9 39 18.8.2022  Salvia verticillata
SVKSKR2022 9 40 18.8.2022 Verbascum thapsus
SVKSKR2022 9 41 18.8.2022 Potentilla recta
SVKSKR2022 9 42 18.8.2022 Daucus carota
SVKSKR2022 10 43 18.8.2022 Lavatera thuringiaca
SVKSKR2022 44 18.8.2022 Armoracia rusticana
SVKSKR2022 11 45 18.8.2022 Festuca gigantea
SVKSKR2022 46 18.8.2022  Plantago lanceolata

} o

Zber slezovca durinskeho. Foto: Autor ¢ldan-

ku.

teplot vyplyva, Ze najteplejSim mesia-
com roka je jul (19-20 °C), ¢o sa pre-
javilo aj v roku 2022. Pocas zberovej
expedicie bolo extrémne teplé poca-
sie, ¢o komplikovalo monitoring a zber
vzoriek genetickych zdrojov.

V ramci zberovej expedicie bolo
zmapovanych 15 zdujmovych loka-
lit. Vyskumni pracovnici z rbéznych
pracovisk CR a SR vykonali botanicky
prieskum a zber rastlin - genetickych
zdrojov,  ktoré  budld nasledne
hodnotené v polnych podmienkach
a uloZzené do Génovej banky Sloven-
skej a Ceskej republiky. Celkovy po-
Cet zozbieranych semennych druhov
rastlin bolo 61, do Génovej banky SR
v Piestanoch pribudlo 33 genetickych
zdrojov lie€ivych rastlin.

Podrobny zoznam navstivenych loka-
lit:

15.8.2022 Jablofiov nad Turfiou — xe-
rotermné nekosené okraje luky
16.8.2022 Kruzna — xerotermny pasie-
nok

16.8.2022 Borka — nekosené luky
a okraj cesty

16.8.2022 Lucka — nekosené luky
17.8.2022 PleSivec, okolie Serényi-
ho cisterny — nekosené xetoremné
laky

17.8.2022 Plesivec — Gemerska lika —
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SVKSKR2022 47
SVKSKR2022 48
SVKSKR2022 49
SVKSKR2022 12 50
SVKSKR2022 51
SVKSKR2022 52
SVKSKR2022 53
SVKSKR2022 54
SVKSKR2022 13 55
SVKSKR2022 56
SVKSKR2022 57
SVKSKR2022 58
SVKSKR2022 14 59
SVKSKR2022 15 60
SVKSKR2022 61

18.8.2022 Plantago major
18.8.2022  Achillea millefolium agg.
18.8.2022 Mentha longifolia
18.8.2022 Medicago falcata
18.8.2022  Verbascum austriacum
18.8.2022 Verbascum thapsus
18.8.2022  Salvia verticillata
18.8.2022 Thymus pannonicus
19.8.2022  Trifolium rubens
19.8.2022  Verbascum austriacum
19.8.2022  Epilobium hirsutum
19.8.2022  Achillea millefolium agg.
19.8.2022 Armoracia rusticana
19.8.2022  Achillea millefolium agg.
19.8.2022  Achillea nobilis

nekosena mezofilnd ldka

18.8.2022 Silicka Jablonica — okraj lesa
18.8.2022 Hrhov — kraj polnej cesty
18.8.2022 Jasov — okraj nekosenej me-
zofilnej luky

18.8.2022 Jablonov nad Turrfou — okraj
polnej cesty

19.8.2022 Hrusov — vihké Iuky

Vzorky zozbierané v ramci expedicie
boli pasportizované a su sucastou in-
formacného systému GRISS (griss.
vurv.sk). Pocas zberovej expedicie sme
navstivili aj zaujimavé prirodné pa-

¥ A5 "/)\

Susenie lieCivych rastlin. Foto: Autor ¢lanku.

miatky a stavby. V sUvislosti s otazkou
nepriaznivych klimatickych podmie-
nok bola na PleSiveckej planine v roku
2013 vybudovana technickd stavba
— cisterna (stavba bola skolaudovana
10.2.1914) ako db6sledok dlhodobého
sucha na zaciatku 20. storocia. Dnes u?
technicka pamiatka, bola postavend na
zadklade myslienky riesit dlhodobé su-
cho ministerstvom polnohospodarstva
pod vedenim ministra Bélu Serényiho.
Serényiho cisterna je okruhla beto-
nova stavba s priemerom 15 metroy,
hibka cisterny je okolo 3,8 metra a mé

o

/

vy

kapacitu na zadrZiavanie vody az 960
tisic litrov. Tato voda sa za €ias I. CSR
na PleSiveckej planine vyuZivala na na-
pajanie 500 kusov hovddzieho dobyt-
ka, 100 kusov koni a asi 1 000 kusov
oviec. V rdmci expedicie sme navstivili
aj niekolko zaujimavosti: Muzeum
Vodny mlyn v obci Kovacova, Zadielska
tiesnava, Hrhovsky vodopdad, Hrhovské
rybniky a Silickd ladnica.

Chcem podakovat vsetkym dcastni-
kom zberovej expedicie za spolupracu,
pracovné nasadenie i za priatelsku at-
mosféru pocas zberovej expedicie.

Kontakt:

INarodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby,

(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
’Farmaceuticka fakulta Univerzity Komen-
ského v Bratislave

Rozkvitnutd rastlina zlatobyle obycajnej
(Solidago virgaurea L). Foto: Autor ¢lanku.
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Prieskum druhovo bohatych luk v okoli

Banskej Bystrice

Ing. Janka Martincova, PhD., Ing. Mariana Jancovd, PhD., Ing. Jozef Cunderlik, PhD.,

RNDr. Lubomir Hanzes, PhD.

Snad' kazdy, a najma ti skor narodeni, maju v sebe uloZzené nejaké zazitky,
suvisiace s rozkvitnutymi Idkami plnymi farieb, ked vela c¢asu travili
v prirode a luky boli posiate nadhernou zaplavou vonavych IGcnych
kvetov. V stcasnosti z dévodu opustania tradi¢nych foriem hospodarenia
nastava Casto Ustup druhovo pestrych spolocenstiev a dochddza k zaniku
vzacnych a ohrozenych druhov rastlin. Ustup genetickych zdrojov rastlin
vplyvom priliSnej urbanizacie v sucasnych rokoch a na druhej strane
nedostatocné vyuzivanie travnych porastov je hlavnou motivaciou
prieskumu a zberu genetickych zdrojov rastlin a poukazuje na akutnu
potrebu starostlivosti o mimoriadne cenné spolocenstvd s vysokou
prirodnou i kultirnou hodnotou. Ubytok biologickej rozmanitosti,
podmieneny rasticimi materidlnymi narokmi nasej civilizacie, patri
k najvacsim sucasnym globdlnym problémom. Aj ochranari volaju po
zachrane poslednych druhovo pestrych lik. Hrozi, Ze prideme o délezitu

stcast luénych ekosystémov.

V ramci projektu SMARTFARM sa rie-
& na NPPC — UTPHP Banska Bystrica
aktivita 2 Konkurencieschopna udr-
Zatelna rastlinnd produkcia v meni-
acich sa klimatickych podmienkach,
etapa 6. Zhodnotenie stavu travnych
porastov z hladiska vyskytu a rozsire-
nia vyznamnych druhov rastlin a ich

12X AN

sp6sobu obhospodarovania. V ram-
ci tejto aktivity rieSime problematiku
mapovania stavu biodiverzity IU¢nych
biotopov a zhromazdovania genetic-
kych zdrojov vyznamnych druhov trav,
datelinovin a bylin s potencidlom ich
vyuZitia v polnohospoddrstve, ochra-
ne Zivotného prostredia a v $lachte-

8 AN RN ; 2 .\\‘i\ S

Kvetnaty lucny porast s vyraznym aspektom Smolnicky obycajnej (Steris viscaria) a klin-

Ceka kartuzidnskeho (Dianthus carthusianorum), lokalita Suchy Virch pri Banskej Bystrici.

Foto: J. Martincova.

ni rastlin. Milnikom riesenia je vyber
vhodnych autochténnych druhov trav,
datelinovin a bylin pre li¢ne zmesi v
roznych ekologickych podmienkach.

V rdmci riesenia Ulohy suvisiacej s mo-
nitoringom a mapovanim biodiverzity
travnych porastov sme sustredili po-
zornost aj na oblast stredného Sloven-
ska v bezprostrednom okoli Banskej
Bystrice. Uzemie vdaka pestrosti geo-
logického podlozia, patri k floristicky
zaujimavym lokalitdm. NajcastejSie su
zastUpené spolocenstva zvazov Arrhe-
natherion elatioris a Mesobromion.
Dokumentuju to aj nasledovné fytoce-
nologické zapisy.

Zapis ¢. 1: Kremnické Vrchy — Ma-
lachov, suchomilnd Iuka s Bromus
erectus, JZ ¢ast svahu na zaciatku obce,
nadmorska vyska 426 m, N 48.714283,
E 19.105317, expozicia J, plocha zapisu
16 m?, pocet druhov: 31, 11.6.2021

Bromus erectus 5; Festuca rupicola 2,
Agrimonia eupatoria 1, Avenula pubes-
cens 1; Anthyllis vulneraria 1; Briza me-
dia 1; Centaurea phrygia 1, Coronilla
varia 1; Dianthus carthusianorum 1;
Dianthus delthoides 1; Galium verum 1,
Fragaria viridis 1; Lotus corniculatus 1,
Knautia kitaibelii 1; Salvia pratensis 1,
Sanguisorba minor 1; Poa pratensis 1;
Primula elatior 1; Betonica officinalis +;
Campanula patula +; Cirsium pannoni-
cum +; Leucanthemum vulgare +; Pim-
pinella saxifraga +; Plantago lanceolata
+; Plantago media +; Potentilla erecta
+; Prunella vulgaris +; Thymus pulegioi-
des +; Trifolium pratense +; Tragopogon
orientalis +; Vicia cracca +.

Vyznamnou lokalitou v tejto oblasti je
Chraneny areadl Malachovské skalky
nachadzajuci sa v katastrdlnom uzemi
mesta Banskd Bystrica - Radvan, leZiaci
na hrane tzv. Prsianskej terasy nad do-
linou Malachovského potoka. V pove-
domi miestneho obyvatelstva je toto
Uzemie zname ako Prirodna pamiatka
Malachovské skalky (pévodne Chrane-
ny prirodny vytvor), vyhldsené v roku
1990 za ucelom ochrany geologického
fenoménu - dolomitovych skaliek cho-
¢ského prikrovu. Patri k najsevernejsim
lokalitam rozsirenia teplomilnych dru-
hov fauny a fléry v Bystrickom podoli.

Zapisy sme uskutoc¢nili aj v ¢asti Krem-
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Tabulka 1: Databaza zozbieranych druhov v roku 2021 z okolia Banskej Bystrice

Akronym vzorky Botanicky nazov Nazov lokality Popis lokality N.m.v.
SVKBB-1 Festuca rubra Suchy Vrch mezofilna luka 696
SVKBB-2 Dianthus carthusianorum Suchy Vrch mezofilna luka 696
SVKBB-3 Lotus corniculatus Suchy Vrch mezofilna luka 696
SVKBB-4 Dianthus carthusianorum Malachov mezofilna luka 426
SVKBB-5 Bromus erectus Malachov mezofilna luka 426
SVKBB-6 Dianthus carthusianorum Tajov mezofilna Iuka 647
SVKBB-7 Salvia pratensis Tajov mezofilna luka 647
SVKBB-8 Anthyllis vulneraria Tajov mezofilna luka 647
SVKBB-9 Plantago lanceolata Podkonice, Plese horska lUka 979
SVKBB-10 Dactylis glomerata Podkonice, Plese horska lUka 979
SVKBB-11 Carum carvi Podkonice, Plese horska lUka 979

nickych vrchov, v katastri obce Tajov.
Uzemie je vyznamné vdaka teplomilne;
vegetdcii s  vysokou  druhovou
biodiverzitou.

Zapis €. 2: Kremnické Vrchy — Tajov, su-
chomilnd Iuka s Bromus erectus, nad-
morska vyska 596 m, N 48.747159, E
19.053182, expozicia JV, plocha zapisu
16 m?, pocet druhov: 28, 11.6.2021

Bromus erectus 3; Colchicum autum-
nale 3; Salvia pratensis 3; Dianthus
delthoides 2; Festuca rubra 2; Fragaria
vesca 2; Poa pratensis 2; Plantago me-
dia 2; Plantago lanceolata 2; Centaurea
phrygia 2; Alchemilla sp. 1; Anthyllis vu-
Ineraria 1; Campanula patula 1; Lotus
corniculatus 1; Knautia arvensis 1; Pim-
pinella saxifraga 1; Ranunculus acris
1; Trisetum flavescens 1; Tragopogon
orientalis 1, Euphorbia cyparissias 1,
Trifolium montanum 1; Trifolium pra-
tense +; Trifolium repens +, Veronica
chamaedrys +; Taraxacum officinale
+: Fragaria viridis +; Galium mollugo +,
Hypericum perforatum +.

Zapis €. 3: Kremnické Vrchy — Suchy
Vrch — |Uka pri parkovisku nad aredlom
s konmi, zv. Arrhenatherion, druhovo
pestry, nizky porast, nadmorska vys-
ka 696 m, N 48.723799, E 19.067419,
plocha zapisu 16 m?, pocet druhov : 21,
11.6.2021

Avenula pubescens 3; Festuca rubra 3;
Briza media 2; Centaurea phrygia 2,
Dianthus carthusianorum 2; Leonto-

don hispidus 2; Pimpinella saxifraga 2,
Poa pratensis 2; Rhinanthus minor 2,
Silene vulgaris 2; Trifolium pratense 2;
Trifolium repens 2; Agrimonia eupato-
ria 1; Cerastium holosteoides 1; Cru-
ciata glabra 1; Dianthus delthoides 1,
Knautia kitaibelii; Luzula campestris 1,
Rumex acetosa 1; Trisetum flavescens
1, Veronica chamaedrys +.

Ako dalsi priklad teplomilnej vegetacie
uvadzame nizsie uvedeny zapis zo Sta-
rohorskych vrchov. Vo vychodnej ¢asti
Starohorskych vrchov je lokalizovand
aj plosne rozsiahla lokalita PleSe pri
Podkoniciach v nadmorskej vyske 800 -
950 m. Porasty sa vyvinuli na dlhodobo
pravidelne kosenych lukach na karbo-
natovom podloZi (prevladaju dolomity
a vapence). Péda je charakterizovana
ako rendzina (podnemapy.sk).

Zapis €. 4: Starohorské Vrchy — Podkoni-
ce, Plese, horska Iuka, nadmorska vys-
ka 929 m, N 48.817683, E 19.241750,
expozicia J, plocha zapisu 16 m?, pocet
druhov: 27, 20.7.2021

Arrhenatherum elatius 2; Galium verum
3; Plantago lanceolata 3; Rhinanthus
minor 3; Festuca rubra 2; Alchemilla sp.
2; Agrostis capillaris 2; Trifolium mon-
tanum 2; Colchicum autumnale 2; Cru-
ciata glabra 2; Hypericum perforatum
2; Tragopogon orientalis 2; Agrimonia
eupatoria 1; Cerastium holosteoides 1,
Campanula persicifolia 1; Carum car-
vi 1, Dactylis glomerata 1; Leontodon
hispidus 1; Phleum pratense 1; Ranun-

culus acris 1; Rumex acetosa 1; Trifoli-
um pratense 1; Trifolium repens 1; Vicia
cracca 1; Centaurea phrygia +; Nardus
stricta +; Rosa sp. r.

Okrem geologického podlozia, sta-
novistnych a klimatickych pomerov,
vyznamne ovplyviuje biodiverzitu
travnych porastov aj spdsob ich obhos-
podarovania. Druhovo bohaté po-
loprirodné porasty ostali zachované
povacsine uz len na plochdch, ktoré sa
pravidelne obhospodaruju tradi¢énym
sp6sobom. Vela vzacnych spolocen-
stiev ustupilo kvéli absencii kosenia
a pasenia.

Pre zabezpecenie ochrany genetickych
zdrojov ex situ boli zozbierané nasle-
dovné ekotypy trav, datelinovin a bylin
(Tabulka 1). Ziskana genofondova ko-
lekcia semien bude reprezentovat eko-
typy z okolia Banskej Bystrice a bude
pouzitd pre potreby dalSieho vyuZitia
vo vyskume a v $lachteni.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol
vdaka podpore v ramci Operacného
programu Integrovana infrastruktura
pre projekt: Udrzatelné systémy inte-
ligentného farmarstva zohladrujuce
vyzvy buddcnosti 313011W112, spo-
lufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho
fondu regiondineho rozvoja.

Kontakt:

NPPC-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského pol-
nohospodarstva

(E-mail: janka.martincova@nppc.sk)
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Projekt RustWatch: A European early-
warning system for wheat rust diseases

Ing. Svetlana Slikova, PhD.

Webova stranka projektu Rustwatch
a socialna siet Twitter poskytuju ak-
tudlne informacie o vyskyte hrdzi na
pSenici a tritikale, a tieZz odolnosti
odrdd voci tomuto ochoreniu v rdmci
EU. Pocas vegetacie v roku 2023 sa
hrdza plevova stala dominantnym pa-
togénom psenice i tritikale na Sloven-
sku. Ochorenie sa Sirilo hlavne v po-
rastoch, kde nebol véas aplikovany
fungicid na citlivych odroddch.

NPPC-VURV sa zuc&astnilo riedenia
projektu RustWatch v rokoch 2018 -
2022 ako spoluriesitelské pracovisko
koordinované univerzitou v Dansku.
Ciefom projektu bolo vytvorit pre pe-
stovatelov pSenice systém vcéasného
varovania pred epidemickym vysky-
tom hrdzi v krajinach EU. Tento ciel bol
splneny vytvorenim informacnej web
stranky projektu https://agro.au.dk/
forskning/projekter/rustwatch/, Vv
ktorej sa nachadzaju informacie o hrd-
ziach podloZené vedeckymi vysledka-
mi ziskanymi nestrannym vyskumom.

i

Krajiny zapojené do riesenia projektu Rustwatch, zdroj: https://cordis.europa.eu/project/

id/773311

Stranka ponuka informacie o vyskyte a
Sireni ras hrdze pSenicovej, plevovej a
travovej v celej EU, ale aj o efektivnych
génoch odolnosti. Do rieSenia projek-
tu boli zapojené univerzity, vyskumné
Ustavy, malé stredné podniky so sid-
lom v roznych eurdpskych krajinach.
Bola vytvorend vyskumna a komu-
nikacna infrastruktdra, ktord poskyt-
la moZnosti ziskavat Studijny materidl
pre vyskum, realizdciu vyskumu a
nasledne prostrednictvom globdlnych
sieti aktudlne informovat Siroku pe-
stovatelskd verejnost o najnovsich
poznatkoch. Vyskum z danej oblasti
bol realizovany pomocou novych diag-
nostickych nastrojov, ktoré umoznuju
rychlu a presnu identifikaciu novych
invazivnych rds patogénov. Skumal sa
i vplyv vyssej teploty na virulenciu,
agresivitu a schopnost adaptacie pa-
togéna, pretoZe vyznamne ovplyviu-
je sucasnu populaciu hrdzi. V oblasti
fenotypizacie odolnosti hostitela boli
rastliny hodnotené symptomaticky, a

A RUSTWATEH

AVA. \/HEATRUST EARLY WARNING

tieZ na bunkovej Urovni. Fenotypovanie
je nevyhnutné na vyuZitie obrovského
mnozstva informacii z genomického
sekvenovania pre rozvijajuce sa $lach-
titelské  postupy, ktoré vyuZivaju
molekuldrne analyzy na selekciu rastlin
podla genetickych markerov.

V sucasnosti vyskumna skupina vyt-
vorend pocas rieSenia projektu Rust-
watch mda ambicie nadalej ziskavat
a poskytovat najnovsie informacie
prostrednictvom  webovej stranky
RustWatch a na Twitteri. ESte na jesen
v roku 2022 Rustwatch spustil kampan
s ciefom ziskat aktudlne informacie o
vyskyte hrdzi na pSenici a tritikale od
novembra 2022 do juna 2023. V ramci
kampane, ktord spustil Rustwatch in-
tenzivne prebieha zber vzoriek napad-
nutej pSenice a tritikale hrdzami, sledu-
je sa vyvoj ochorenia na odroddch,
a tieZ bola oslovenad pestovatelska
verejnost, aby poskytli informacie, fo-
tky a pripadne i vzorky napadnutych
rastlin hrdzami z odrod, ktoré doteraz
boli povazované za velmi odolné. Tie-
to poskytnuté informacie su priebezne
spracované a nasledne integrované do
oficidlnej stranky Rustwatch a zdielané
prostrednictvom socidlnej siete Twit-
ter.

Podakovanie:

Tato praca vznikla vdaka finan¢nej pod-
pore programu Eurdpskej Unie Horizon
2020 v rdmci Dohody o grante 773311
projektu RUSTWATCH.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potra-
vinarske centrum-Vyskumny Ustav rastlin-
nej vyroby

(E-mail: svetlana.slikova@nppc.sk)

Genofond, 27(1) | Jun 2023



Muchovnik (Amelanchier): Rastlina s

viacerymi vyuzitiami

Ing. Ivana Tirdifova?, PhD., prof. RNDr. Alena Vollmannova?, PhD., doc. Ing. Miroslav

Slosar?, PhD.

Vseobecna charakteristika, povod

K jednym z netradi¢nych a zdroven
menej znamych druhov ovocia na
Slovensku patri muchovnik. Toto ovo-
cie je zndme aj pod ndazvom bobule
»saskatoon, v angli¢tine serviceberry,
pdvodom zo severnych ladovcovych
lesov Skalistych hér v Montane. Plody
muchovnika vdaka svojej vynikajucej
chuti a vyzivovej hodnote tvoria uz po
starocia zdkladnu sucast potravy oby-
vatelov Severnej Ameriky. Vdaka svo-
jim malym okrdhlym purpurovo-Cier-
nym Stavnatym plodom, ktoré svojim
vzhladom pripominaju ¢ucoriedky mo-
Zeme tuto rastlinu spoznat aj pod réz-
nymi fudovymi ndzvami ako napriklad

«indidnska  Cucoriedka»,  «aljasska
Cucoriedka»  alebo  «Culoriedkovy
strom».

Botanické zaradenie

Muchovnik (lat. Amelanchier) je rod
pozostavajuci z asi 25 druhov krikov a
malych  opadavych  stromov  z
Celade ruZovitych (Rosaceae). Botanic-
ky nazov rodu Amelanchier pochadza z
francuzsko-breténskeho nazvu ,amé-
lanche” pre Amelanchier ovalis, ktory
pochadza z Bretdnska. Slovo ,amélan-
che” ma zase keltsky pévod a znamen3d
tolko ako ,jablko” Ale muchovnik nie
je ani jablko (Malus), ani hruska (Pyrus
communis). Muchovnik je pbvabna a

llustracné fto. Zdroj: http://ubabickye/eonory.cz/

uzZito€na rastlina, ktorej rast je rozsire-
ni hlavne na severnej pologuli, vratane
vychodnej a zapadnej Casti Severnej
Ameriky, severozdpadného Mexika,
Eurdpy, vychodnej a zépadnej Azie a
severnej Afriky. Amelanchierova ¢uco-
riedka je rychlo rastuca rastlina, ktora
modze dosiahnut vysku az 10 metrov.
M3a jemné listy, ktoré sa v lete menia
na zeleno-ZItu farbu Tento strom alebo
krik je znamy svojimi farebnymi kvet-
mi, ktorymi prildkaju mnoho opelova-
Cov a vciel.

Druhy a odrody Amelanchier

Rézne druhy Amelanchier sa pestuju
a rozmnozuju v lesnych skélkach. Tie-
to rastliny su ndasledne pouzivané ako
okrasné prvky pri vytvarani krajiny,
zahradného dizajnu a pri komercnej
produkcii ovocia. Slachtitelské progra-
my sa zameriavaju na vyber a vyvoj
Specifickych odréd Amelanchier, ktoré
splfiaju pozadované vlastnosti. Jednou
z hlavnych oblasti vyberu je okrasnd
kvalita, o znamend vyberanie odrdd,
ktoré maju atraktivny vzhlad, kvety,
listy a celkovy esteticky efekt. Dal$im
aspektom vyberu je charakter plo-
du, teda vyber odréd s pozadovanymi
vlastnostami ovocia, ako je chut, aro-
ma, textUra a farba.

Zname druhy muchovnika:
Amelanchier alnifolia (Muchovnik jel-

Plody Muchovnika jelSovitého (Amelan-
chier alniflora) THIESSEN. Zdroj: https://
www.zahradnici.sk/.

Solisty) — tento druh je Siroko rozsireny
v Severnej Amerike. Je oznacovany za
najsladsiu odrodu muchovnika. Dozrie-
va postupne od polovice juna, a bo-
hato plodi. V plodoch je vela velkych
semien, ¢o moze niekomu vadit a nie-
ktori ho povazuju za viac aromaticky
az mucny. Je komercne pestovany pre
svoje chutné plody.

Amelanchier canadensis (Muchov-
nik kanadsky) — pévod tohto druhu je
v Severnej Amerike a je oblUbenym
okrasnym stromom. M4 bielu kvetino-
vU nadheru na jar a vyrazné Cervené
bobule na jesen. Je vhodny do velkych
zahrad, parkov a na Zivé ploty.

Amelanchier arborea (Muchovnik stro-
movity) — maly strom s ovalnou ko-
runou a napadnou zimnou siluetou,
vdaka jemnému rozvetvenému vetiev.
Kvety kvitnd v previsnutych strap-
coch. Najprv su ruZové, po otvoreni
Uplne zbeleju. Jedlé plody sa objavuju
na jesefl a menia sa z tmavocervenej
farby na Ciernu. Dorasta do vysky 5-10
m. ldedlny ako soliter do zahrady.

Amelanchier laevis (Muchovnik hlad-
ky) — nenarocna rastlina na kmeni s
kompaktnym rastom koruny. Listy su
ovalne, dlhé 5-8 cm, menia farbu z
mladych bronzovych listov na tma-
vozelené az Cervené v jeseni. Na jar
kvitne bielymi hviezdicovitymi kvetmi,
ktoré na jesen dozrievaju do tmavofia-
lovych plodov. Plody su jedlé, dozrie-
vaju zaciatkom leta, maju sladko-pikat-
no-trnkovu chut. Je samoopelivy. Tieto
druhy Amelanchier su len niektorymi
z mnohych  existujucich  druhov
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Kvety Muchovnika. Zdroj: https://shop.ze-
lenydom.com/.

tohto rodu. Kazdy druh ma svoje
Specifické vlastnosti a je vyuZivany
ako okrasna rastlina alebo komercna
plodina v zavislosti od regionu a ucelu
pestovania.

Existuje niekolko zaujimavych a popu-
larnych odréd muchovnika, ktoré sa
pestuju prave pre svoje chutné a vyziv-
né plody. Najcastejsie pestované odro-
dy na naSom Uzemi su:

Smoky: Tato odroda muchovnika je
znama pre svoje sladké a aromatické
bobule s nddychom vanilky. Je to velmi
plodnd odroda, ktorej sa najlepsie dari
v teplejsich oblastiach.

Thiessen: Thiessen je dalSia oblubend
odroda muchovnika, ktord produkuje

- P, SR 5
Muchovnik jelSovity (Amelanchier alniflora
com/

velké a sladké bobule s jemnou chu-
tou orieskov. Tejto odrode sa najlepsie
dari v chladnejsich oblastiach.
Northline: Northline je odroda mu-
chovnika, ktora je menej sladkd ako
niektoré iné odrody, ale ma vyraznej-
Siu chut po ¢ervenom vine. Je to velmi
odolnd odroda, ktorej sa dari v roz-
nych klimatickych podmienkach.
Martin: Martin je odroda muchovnika,
ktord produkuje velmi velké a sladké
bobule. Je to velmi plodnd odroda,
ktorej sa dari v teplejsich a suchsich
oblastiach.

Regent: Regent je odroda muchovnika,
ktord je zndma pre svoje velké a sladké
bobule s jemnou chutou vanilky. Je to
velmi odolna odroda, ktorej sa najlep-
Sie dari v chladnejsich a vlhkejsich ob-
lastiach.

Agrotechnika pestovania

Pri pestovani muchovnika je délezité
mat na pamadti, Ze potrebuje dobre
priepustnd podu a slnecné stanoviste.
Rastlina sa najlepSie pestuje v juznych
a teplych oblastiach, kde moze kvitnut
az 6 mesiacov v roku. Muchovnik sa da
l[ahko rozmnozovat pomocou odrezkov
alebo semien, ¢o z neho robi vhodnu
rastlinu pre zahradkdrov a zahradni-
kov.

Nutri¢né a vyZivové vlastnosti
Rastlca popularita plodov muchovnika

sa pripisuje jeho vhodnosti pre rézne
potravinarske vyrobky kvéli vysokému
obsahu Zivin a polyfenolov. Jeho plo-
dy su bohaté na vitaminy a mézu byt
konzumované ako ovocie alebo pouzi-
té na vyrobu dzemov, dzUsov a sirupov.
V potravinarstve sa muchovnik vyuZziva
v mnohych receptoch, najma ako zdroj
vitaminu C, vitaminu A a vitaminu K.
NavySe obsahuje aj mineralne latky,
ako je draslik, horcik, vapnik, Zelezo
a antioxidanty, ktoré pomahaju posil-
novat imunitny systém. Muchovnik sa
tiez pouziva ako sladidlo, pretoze ma
nizky glykemicky index a neovplyviiu-
je hladinu cukru v krvi. V indidnskom
kmeni Blackfeet, kde je jednou z tra-
di¢nych potravin sa Amelanchier pou-
Zival na zmiernenie cukrovky. Plody sa
konzumuju surové, susené alebo pri-
davaju do polievok, alebo sa zamiesaju
do pemmicanu (zmes suseného masa,
ovocia a tuku). Plody sa daju aj mrazit
alebo vyuzit pre vyrobu kompadtov, vin
i likérov. Zo semien muchovnika sa vy-
raba c¢aj, ktory udrzuje vihkost sliznic.
Kvety su velmi atraktivne pre opelo-
vace a vCely a m6zZu byt vyuzivané aj
na vyrobu medu. Vo vSeobecnosti sa
muchovnik povazuje za zdravu rastlinu
s mnohymi vyhodami. Jeho vyuzitie v
medicine, kozmetike a potravinarstve
z neho robi cenny zdroj pre [udi, ktori
sa zaujimaju o prirodzené rieSenia pre
svoje zdravie a krasu.

Podakovanie: Tato publikdcia vznikla
vdaka podpore v ramci Operacného
programu Integrovand infrastruktdra
pre projekt: Dopytovo-orientovany
vyskum pre udrzatelné a inovativne
potraviny, Drive4SIFood 313011V336

spolufinancovany z0 zdrojov
Eurdpskeho  fondu  regiondlneho
rozvoja.
Kontakt:

Vyskumné centrum AgroBioTech, Sloven-
ska polnohospodarska univerzita v Nitre
2(Jstav potravinarstva, Fakulta biotechno-
|6gie a potravindrstva, Slovenska polho-
hospodarska univerzita v Nitre

3Ustav zéhradnictva, Fakulta zahradnictva
a krajinného inZinierstva, Slovenska polno-
hospodarska univerzita v Nitre

(E-mail: xtirdilova@is.uniag.sk)
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM
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Vysoky urodovy potencial

Dobra odolnost’ proti poliehaniu

Dlhy klas s vysokym pocCtom zrn
Velmi dobra odolnost proti plesni sneznej
Vhodna odroda pre vsetky vyrobneé oblasti

Vyskumno-sl'achtitel'ska stanica Viglas-Pstrusa, e-mail: peter.hozlar@nppc.sk, tel.: 0911 585 252



