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6 Vedaa vyskum

Prerusovanie dormancie semien ruze

Sipovej

!Katarina Kotlarova, *Mgr. Marcela Gubisova, PhD.

Dormancia je vSeobecne definovand ako obdobie kludu sprevadzané
zastavenim alebo obmedzenim fyziologickych procesov v Zivych
organizmoch. Pri semenach je v Stadiu dormancie inhibované klicenie,
¢o ich chrani pred vyklicenim v nepriaznivych podmienkach, ale tiez
poskytuje ¢as na Sirenie semien v priestore a rast mladych rastlin
v dlhodobom c¢asovom horizonte. Dormancia je prirodzenym javom
najma pri divorastucich rastlinach, ¢im sa v prirode zabezpecuje prezitie
rastlinnych druhov a ich potomstva. Ruza Sipova je prave ukazkovym
prikladom rastlin, kde sa vyskytuje kombinovany typ hlbokej dormancie
semien, ¢o prindsa problémy pri generativnom mnozeni tohto rastlinného

druhu.

Ruza Sipova (Rosa canina L.) patri me-
dzi liecivé rastliny. Jej plody su bohaté
na vitamin C, minerdlne latky, ami-
nokyseliny, esencidlne oleje, biofla-
vonoidy, polyfenoly a dalSie zdraviu
prospesné latky. Popri vyuziti v potravi-
narskom, farmaceutickom a kozmetic-
kom priemysle su rastliny vdaka svojej
rezistencii proti chorobam a tolerancii
na abiotické stresy (napr. sucho) vy-
uzivané v zahradnictve ako podpniky
pre Slachtené variety ruzi (Hajyzadeh,
2022).

RuZa Sipova patri do celade Rosaceae
(ruzovité). Rastliny su povazované za

llustracné foto: Sadenica ruZe Sipovej.

kry s lianovitym charakterom, vysoké
moZzu byt 3—4 m. Ich konare su po-
kryté silnymi ostfiami, listy su strieda-
vé, neparno-perovito zlozené. Kvety su
patpocetné, biele alebo bielo-ruzové.
Nepravy plod — Sipka je oranZovej az
tmavoclervenej farby a obsahuje su-
bor naZiek (Blazkovi¢ova, 2010). To, ¢o
teda pri Sipke laicky oznacujeme se-
menom je v skuto¢nosti plod (nazka)
s tenkym osemenim, ale velmi tvrdym,
drevnatym oplodim (Holeman, 2009).
Dormancia semien ruze Sipovej je spo-
sobend endogénnymi aj exogénnymi
faktormi. Exogénny faktor predstavu-
je mechanicka (fyzikdlna) dormancia,
t. j. tvrdy obal, ktory brdni semenu
napuciavat a kli¢it. Endogénny typ dor-
mancie je naopak sposobeny fyziolo-
gickymi faktormi a je sprostredkovany
chemickymi latkami, ktoré sa tvoria
v embryu, osemeni alebo oplodi. V
ramci fyziologickej dormancie ma naj-
vyznamnejsi vplyv rastlinny hormon
kyselina abscisova (ABA) (Hajyzadeh,
2022).

PreruSenie dormancie pri ruzi Sipovej
sa v zahradnicke] praxi vykondva tzv.
stratifikdciou, kedy sa semend udr-
Ziavaju vo vlhkom substrate v chlade
pocas niekolkych tyzdrov az mesiacov
a nasledne naklicuju pri vyssej teplote.
Prekonanie mechanickej bariéry klice-
nia, t. j. tvrdého drevnatého oplodia —
tzv. skarifikacia, moze byt realizovana
obrusovanim alebo macéanim semien

llustracné foto: Sadenica ruZe sipovej z in
vitro kultury.

v kyseline (napr. kyseline sirovej). Na
prerusenie fyziologickej dormancie
sa najcastejSie aplikuje kyselina gibe-
relova, ktord je typickym rastlinnym
hormdénom vyuZivanym pre preruse-
nie dormancie semien (Stoian-Dod
a kol., 2023). Dal$ou moznostou, po-
kial sa ABA netvori priamo v embryu,
je odstranenie Casti semien, ktoré ABA
obsahuju a nasledna kultivacia izolo-
vanych embryi na Zivnych médiach
(Holeman, 2009).

Material a metddy

V experimentoch sme pouzivali seme-
na ruze Sipovej (Rosa canina L.), izolo-
vané zo zrelych plodstiev zozbieranych
v lokalite Piestany v oktdbri 2022. Naz-
ky sme po vybrati premyli pod tec¢lcou
vodou a nechali vysusit.

V prvom experimente sme hlada-
li vhodnd metddu skarifikacie. Nazky
ruze Sipovej sme macali v koncentro-
vanej kyseline sirovej po dobu 180
min. alebo v kyseline chlorovodikovej,
ktord mala imitovat naruSenie obalu
v traviacej suUstave vtakov rozsiruju-
cich semend, po dobu 1 hod. Cas ska-
rifikdcie sme predtym optimalizovali
tak, aby embrya zostali neposkodené,
ale oplodie sa vyznamne zredukova-
lo. Pri kontrolnom variante sme nazky
macali vo vode. Po skarifikacii sme ich
niekolkokrat oplachli vodou a cez noc
macali vo vode alebo v roztoku kyseli-
ny giberelovej (GA,; 1000 mg/mL). Na
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Vedaavyskum 7

druhy deri sme ich (2 x 15 ks/variant)
ulozili do 200 ml uzavretych nadob s
vysterilizovanym pieskom, ktory sme
zaliali vodou alebo roztokom GA, (100
mg/L) a nechali stratifikovat v chlade
(5 °C) 10 tyzdniov. Celkovo sme v tom-
to experimente zaloZili 9 variantov po-
kusu (3 metddy skarifikacie: kontrola,
HCI, H,SO, x 3 metody aplikacie GA.:
kontrola bez GA, macanie semien
v roztoku GA, cez noc alebo zdlievka
roztokom GA,). Nasledne sme seme-
na vysiali do zdhradnickeho substratu,
kultivovali pri teplote 20 °C a sledovali
klicenie pocas 12 tyzdnov.

V druhom experimente sme vyuzi-
li rovnaké metddy skarifikdcie ako v
predchadzajucom. V tomto pripade
sme ale nazky po skarifikacii vysterili-
zovali (2 min. v 97 % etanole, nasledne
10 min. v koncentrovanom komerc-
nom roztoku SAVO) a prepldchli 3-krat
v sterilnej destilovanej vode. Vyste-
rilizované sme ich ukladali na Zivné
médid s obsahom MS soli a vitaminov
(Murashige a Skoog, 1962), 30 g/L sa-
chardzy a spevnené 10 g/L agaru. Do
polovice zivnych medii sme pridali GA,
v koncentracii 100 mg/L. Zivné média
boli sterilizované v autoklave (121 °C,
20 min.). Pre kazdy variant sme nalozili
4 nadoby po 16 ks, celkovo bolo nalo-
Zenych 6 variantov pokusu (3 metddy
skarifikacie x 2 typy Zivnych médii —
bez alebo s pridavkom GA,). Naklicova-
nie sme monitorovali 8 tyzdrov v kul-
tivacnej miestnosti pri 16 h osvetleni
a teplote 20—-24 °C.

Na zdklade vysledkov druhého expe-
rimentu sme zaloZili experiment ¢. 3.
Nazky sme skarifikovali v kyseline si-
rovej a sterilizovali, ako bolo uvedené
vys$sie s predlzenim doby sterilizacie
v SAVO na 15 min. Nasledne sme ich
nasadzali na sterilné Zivné média s po-
lovicnou ddvkou MS soli a vitaminov
(Murashige a Skoog, 1962), 30 g/L sa-
chardzy, 10 g/L agaru, s pridavkom 0,
10 alebo 100 mg/L GA,. Nadoby sme
kultivovali, ako bolo uvedené vyssie,
avsak polovicu nadob z kazdého va-
riantu sme predtym na 1 tyzden ulozili
do chladnicky (5 °C). Pre kazdy variant
sme nalozili 6 nddob po 15 ks, ich kli-

¢enie sme monitorovali pocas 14 tyz-
driov.

V experimentoch sme sledovali frek-
venciu kli¢ivych semien, v experimen-
te 3 aj frekvenciu vitalnych rastlin a in-
dex klicenia (Gl), ktory berie do Uvahy
frekvenciu kli¢ivych semien a sucasne
rychlost klicenia. Vyssi Gl teda pou-
kazuje na vysSie percento aj rychlost
klicenia semien (Benech Arnold a kol.,
1991). GI sme vypocitali podla nasle-
dovnej rovnice (upravenej pre nase
podmienky):

Gl=(14xnl)+(13xn2)+(12xn3) +
<+ (1xnl4)

pricom prvé Cislo v zatvorke urcuje
vahu terminu hodnotenia (v nasom
pripade 14 pre 1. tyzden, 13 pre 2. tyz-
den - - - 1 pre 14. tyzden), nl- - -nl4
urcuje pocet semien vyklicenych v 1.
az 14. tyzdni. Vysledky experimentu
sme Statisticky vyhodnotili pomocou
jednofaktorovej ANOVA a naslednym
LSD testom definovali Statistické roz-
diely medzi variantmi (program STAT-
GRAPHICS Centurion XVLII).

Vysledky a diskusia

V experimente 1 sme nazky ruze Si-
povej ponechali bez skarifikacie alebo
skarifikovali v kyseline sirovej alebo
chlorovodikovej a nasledne ich strati-
fikovali vo vihkom piesku so zalievkou
roztokom 100 mg/L GA, alebo vodou.
Po 10 tyzdnovej stratifikacii v chladnic-
ke a naslednom vysadeni do pody sme
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Obrazok 1: Frekvencia klicivych semien
ruze Sipovej po skarifikacii v kyseline sirovej
a kultivdcii na Zivnom médiu s 100 mg/L
GA..

3

pocas 12 tyzdnov nezaznamenali Ziad-
ne vzidené rastliny.

V naslednom experimente 2 sme sa
preto opatovne snazili preverit rovna-
ké spbsoby skarifikdcie tvrdého obalu
naziek, pricom pre indukciu klicenia
sme vyuzili in vitro kultivaciu. Z pozi-
tych 6 variantov sme klicenie zazna-
menali len pri variante, kde boli nazky
stratifikované v kyseline sirovej a nakli-
¢ované na zZivnom médiu s 100 mg/L
GA,. Semena zacali kliCit uz v 2. tyzd-
ni s frekvenciou 2,1 % a klicivost rov-
nomerne stupala na takmer 21 % v 8.
tyzdni (Obrazok 1). Nakolko bol tento
jediny sp6sob indukcie klicenia efektiv-
ny, v experimente 3 sme pridali variant
s 10 mg/L GA, a overili vplyv predkul-
tivacie kultdr v chlade pocas 1 tyzdna.
Frekvencia kli¢ivosti semien v ramci
experimentu 3 je zobrazend v grafe
(Obrazok 2). Semena kultivované na
zivnom meédiu s 10 mg/L GA, zacali

8 9 10 11 12 13 14

tyzden

Obrdzok 2: Frekvencia klicivych semien ruze Sipovej na Zivnych médidach bez (K) alebo s
pridavkom GA3 (10 alebo 100 mg/L) pri tyZzdriovom predchladeni (C) alebo bez neho.

Genofond, 27(2) | December 2023



8 Vedaa vyskum

Tabulka 1: Hodnotenie parametrov klicenia semien ruze Sipovej na Zivnych médiach v in vitro podmienkach

Hodnoteny parameter K GA10 GA100 K/C GA10/C GA100/C
% klicivych semien* 3,33° 18,33% 20,00% 10,00% 26,67° 21,677
Gl 13,00 80,00 91,00 35,00 103,00 109,00
% vitalnych rastlin** 0,00 5,00 1,67 0,00 6,67 1,67

K —Zivné médium bez GA_, GA10 — 10 mg/L GA,, GA100-100 mg/L GA,; C—varianty s predchladenim
*rozdielne pismena oznacuju Statistické vyznamné rozdiely vypocitané LSD testom pri a = 0,05; ** prepocitané na nasadené semena

klicit uz v prvom tyzdni. Od tretieho
tyZzdna sme pozorovali vyssiu frekven-
ciu klicenia pri variantoch s predkul-
tivadciou v chlade, ¢o sa udrzalo az do
konca experimentu. V pripade Zivného
média s 10 mg/L GA, bola frekven-
cia klicivych semien po predchladeni
1,5-ndsobna v porovnani s variantom
bez predkultivdcie v chlade. Efekt
predchladenia bol celkovo Statistic-
ky vyznamny (P = 0,0326; ANOVA),
Statisticky vyznamny rozdiel bol za-
znamenany aj medzi variantmi bez
a s pridavkom GA,. Tabulka 1 ukazuje
frekvenciu kli¢ivych semien na konci
experimentu v 14. tyZzdni, s oznacenim
Statistickych rozdielov medzi variantmi
a tiez frekvenciu vitalnych rastlin ziska-
nych zo semien, ktord je zdsadne niZ3ia
(Cast kliciacich rastlin nekrotizovala,
alebo sa dalej nevyvijala), pricom naj-
lepsie vysledky boli v tomto parametri
dosiahnuté na Zivnych médiach s 10
mg/L GA, s predchladenim alebo bez
neho. Po vypocitani indexu klicenia
Gl boli pozorované najlepsie vysledky
na Zivnych médiach s pridavkom GA,
s predchladenim. Zohladrujuc vsetky
hodnotené parametre, najvhodnejsim
variantom pre naklicovanie semien
ruZe $ipovej bol variant s 10 mg/L GA,

llustracné foto: Plody — naZky ruZe Sipovej.

s predkultivaciou v chlade. Zaroven
pri porovnani vysledkov 2. a 3. expe-
rimentu sme pozorovali znizenie frek-
vencie kli¢ivych semien (variant so 100
mg GA, bez predchladenia), ked pocas
2. experimentu vyklic¢ilo do 8. tyzdna
20,83 % semien (pouzité semena boli
4 mesiace po zbere), kym v 3. experi-
mente to bolo len 13,33 % (semena
6 mesiacov po zbere). To by mohlo
naznacovat pokles klicivosti semien
pocas skladovania, tento fakt by vsak
bolo potrebné este overit.

Podobne zamerané experimenty popi-
suje aj Hajyzadeh (2022). Rovnako, ako
v nasom pripade zistil, Ze semenad ruze
Sipovej, ktorych nazky nepresli skarifi-
kaciou, neklicili na Zivnym médiach bez
alebo s pridavkom GA, ani po pred-
kultivacii v chlade. Po mechanickej
skarifikacii semena klicili s frekvenciou
45-55 %, pokial boli predkultivované
pri teplote 4 °C frekvencia kli¢ivych se-
mien stupla az na 85 %, avsak len na
zivnom médiu s GA, (5 mg/L). Tymto
experimentom potvrdil nevyhnutnost
narusenia tvrdého oplodia, ako aj po-
zitivny vplyv chladovej predkultivacie
a pridavku GA, na prekonanie dorman-
cie semien ruZe Sipovej. Rovnaké vy-
sledky sme pozorovali aj v nasich expe-
rimentoch, hoci kli¢ivost nasich vzoriek
semien bola podstatne nizsia. Shivaku-
mar a kol. (2019) tiez potvrdili nevy-
hnutnost skarifikdcie, avSak pozitivny
vplyv GA, potvrdili len pri jednej z 5
odrod. Pouzili vsak len 2-drové pred-
macanie semien v roztoku 1000 mg/L
GA, a semena stratifikovali 4 mesiace
pri teplote 15 °C.

Zaver

V ramci experimentov s naklicovanim
semien ruZe Sipovej sa nepodarilo in-
dukovat klicenie klasickym spdsobom

stratifikdcie v chlade vo vihkom piesku
z naziek bez skarifikacie ani skarifiko-
vanych. V in vitro kultire sa ndm po-
darilo indukovat klicenie. Skarifikacia
bola nevyhnutna pre klicenie semien,
pricom efektivne bolo len namacanie
semien v kyseline sirovej, aplikdcia ky-
seliny chlorovodikovej nepriniesla po-
zitivne vysledky. Potvrdili sme pozitiv-
ny efekt pridavku kyseliny giberelovej
v optiméalnej davke 10 mg/L a tieZ chla-
dovej predkultivacie pocas 7 dni na
klicivost semien. V 7. tyZdni kultivacie
zacali kli¢it aj semena na Zivnych mé-
diach bez GA,, ale frekvencia klicivych
semien bola velmi nizka, najma ak
semena nepresli chladovou predkul-
tivaciou. Pri najvhodnejSom variante
(skarifikacia v H. SO, + Zivné médium
s 10 mg/L GA, + chladova predkultiva-
cia) bola dosiahnutd klicivost semien
26,7 %, pricom zo Stvrtiny z kli¢ivych
semien sme ziskali vitélne rastliny, kto-
ré mohli byt presadené do pody.

LiteratUra dostupna u autora ¢lanku
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Parazitické huby radu Erysiphales na

lieCivych rastlinach

Mgr. Martin Pastiréak?, PhD., Mgr. Katarina Pastir¢akova?, PhD.

Rastliny existujlce v prirodzenom prostredi na nasich likach a v lesoch
svojim vonkajsim vzhladom pocas dlhodobého poznavania ocarili cloveka
nielen pestro sfarbenymi kvetmi, ale aj latkami s prospesSnymi ucinkami,
ktoré tieto rastliny obsahuju a na dlhd dobu tak upevnili spolo¢né puto
¢loveka s liecivymi rastlinami. Poznatky o liecivych rastlindch su v dnesnej
dobe plne vyuZivané a tvoria zdklad pre ich komercéné pestovanie pre
produkciu primarnej rastlinnej suroviny so Sirokospektralnym vyuzitim v
hospodarstve. Napriek rozsiahlym vedomostiam a dlhodobym skusenos-
tiam aplikovanych pri zabezpecovani prosperujucich produkénych poli je
potrebné aj v sicasnej dobe stale rozsirovat a aktualizovat informacie o
vyskytujucich sa novych Skodcoch najma zo skupiny hmyzu a parazitic-
kych mikroskopickych hub (napr. rad Erysiphales), ktoré sa v suvislosti s
globalizaciou a meniacimi sa klimatickymi podmienkami prostredia stale
Castejsie prejavuju svojimi schopnostami invazne obsadzovat a kolonizo-
vat ako novych hostitelov, tak aj nové prostredie.

Liecivé rastliny predstavuju druhovo
pocetnd a rozmanitu skupinu rastlin
pestovanych hlavne pre obsah bio-
logicky aktivnych latok vyuzitelnych
v [ludovom liecCitelstve alebo
farmaceutickom  priemysle.  Okrem
tohto vyuZitia sU vyznamne vyuzivané
v potravinarstve a ostatnych Specia-
lizovanych odvetviach ako napr. koz-
metika, liehovarnictvo alebo polno-
hospodarstvo (Erdelskd a kol., 2008).
V sucasnej dobe sa Castejsie stretava-
me s Uvahami o vyuZiti ucinnych latok
z lieCivych rastlin pri nahradzovani kon-
zervantov v potravinarstve alebo na-
hradzovani chemickych latok v ochra-
ne rastlin.

Zdrojom pre komeréné pestovanie
lieCivych rastlin je rastlinny material
rastlci na lokalitach ich prirodzeného
rozsirenia. Prenosom takéhoto mate-
ridlu do experimentalneho prostredia
vyskumnych institucii zac¢ina ich do-
kladnejsie Studium a samotné Slachte-
nie, ¢oho vysledkom su odrody so Ze-
lanymi vlastnostami vyuZitelné najma
pre cloveka. Prenesenim rastlin z ich
prirodzeného prostredia ¢asto docha-
dza aj k prenosu ich Skodcov. Podla
definicie FAO (ISPM No. 5, 2022) je
za Skodcu (pest) povazovany akykol-
vek druh, kmen alebo biotyp rastliny,
Zivocicha alebo patogénnych agensov

Skodlivych pre rastliny alebo rastlinné
produkty — patogény (mikroorganizmy
ako baktérie, virusy a huby), ktoré sp6-
sobuju ochorenia hostitela. Rastlinné
patogény mozu byt prendsané vzdu-
chom (vetrom), semenami alebo na
samotnom rastlinnom materidli a nie-
kedy sU schopné menit hostitelské
spektrum. Invazne Sirenie rastlinnych
patogénov stdle ostdva vyznamnym
fenoménom a stoji za novo sa objavu-
jucich skodcov z inych kontinentov na
Uzemi Eurdpy (Palm, 2001; Kiss, 2005;
Heluta a kol., 2009). Toto vSetko pou-
kazuje na potrebu dosledne a syste-
maticky sa venovat inventarizacnému
vyskumu Skodcov skupiny liecCivych
rastlin, ktoré sU pestované v zmene-
nych podmienkach.

Na produkénych plochach su rast-
liny pestované pod silnym tlakom
rastlinnych patogénoy, ktorych
vyskyt a intenzita zdvisi casto od
pestovatelského regidnu a klimatickych
podmienok daného Uzemia. Nerovno-
merné rozloZenie zrdzok pocas vege-
tacného obdobia spolu s vysokymi
teplotami a nesprdvne pouZivanie
agrotechnickych postupov predstavu-
je vhodné prostredie pre rast a rozvoj
rastlinnych patogénov najma vsak pa-
razitickych hub, ktoré sa ¢asto vyznam-
ne podielaju na redukcii rastlinnej

produkcie. Cinnost gkodcov sa priamo
odrdza na zhorSeni zdravotného
stavu pestovanych rastlin, dochddza
k znehodnoteniu produkovane;j
rastlinnej suroviny a v infikovanych

rastlinach je casto zaznamenand
produkcia sekundarnych toxickych
metabolitov.  Spbsob  diagnostiky

hubovych pdvodcov ochoreni rastlin
priamo zavisi od poévodcu, ktory
spbsobil odumieranie rastlin. Metdda
klasickej identifikacie sa pouziva, ak
je moziné Skodcu identifikovat na
zédklade jeho reprodukénych organov
vytvorenych na samotnom hostitelovi.
Metdda kultivacie na umelych Zivnych
pddach v in vitro podmienkach sa vy-
uzZivaju v pripadoch, ak patogén ne-
sporuluje na hostitefovi. Pritomnost
Skodcov zo skupiny hub sa prejavuje
symptomami na réznych Castiach rast-
liny, ktoré su casto charakteristické
pre danu skupinu hub a su identifiko-
vatelné na zdklade makroskopickych
symptomov. Medzi takéto symptomy
patri napr. tvorba bielych povlakov
na listoch a stonkach rastlin charakte-
ristickych pre skupinu mucnatkotva-
rych mikroskopickych hub patriacich
do radu Erysiphales. Mucnatkotvaré
huby radu Erysiphales patria k druho-
vo pocetnej skupine mikroskopickych
parazitickych hdb s charakteristickymi
symptomami infekcie na hostitelovi.
Tato skupina hub tvori na nadzem-
nych Castiach rastlin (listy, stonky, kvet,
plod) biely mucnaty povlak (Obrazok 1
a 2). V agroekologickych podmienkach
Slovenska patria mucénatky k vyznam-
nym parazitickym hubam, ktoré nega-
tivne ovplyviuju zdravotny stav pesto-
vanych rastlin.

V sucasnosti je zndmych viac ako 700
druhov mucnatiek na Sirokom spektre
hostitelskych rastlin (Braun a Cook,
2012). Ide o intenzivne Studovanu
skupinu rastlinnych patogénov ako
na morfologickej, tak aj na moleku-
larnej Urovni a to z dévodu druhovej
rozmanitosti a Specifickych vztahov
k hostitelovi. Zvlastnostou tejto skupi-
ny parazitickych hub je moznost parazi-
tacie viac ako jedného druhu mucénatky
na tom istom infikovanom organe rast-
liny. Podla udajov, ktoré vo svojej mo-
nografii spracoval Paulech (1995) sa na
Slovensku vyskytuje 108 druhov radu
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Obrdzok 1: Symptomy infekcie listov rastlin
hubami radu Erysiphales. A. Pulmonaria
officinalis, B. Hypericum perforatum, C.
Origanum vulgare, D. Berberis vulgaris, E.
Inula salicina, F. Salvia verticillata, G. Bo-
rago officinalis, H. Symphytum officinale,
I. Oenothera biennis, J. Alchemilla vulgaris.

mucnatkotvarych hab (Erysiphales), z
ktorych 100 druhov vytvara v nasich
podmienkach nielen anamorfné, ale
aj teleomorfné stadium. Avsak tieto
Udaje uZ v sucasnosti nie su aktudlne
nakolko pocet druhov stupa v suvislos-
ti s rychle sa Siriacimi introdukovanymi
severoamerickymi a azijskymi druhmi
mucnatiek v désledku meniacich sa kli-
matickych podmienok na Uzemi celej
Eurdpy. Z tychto dévodov je potrebné
opdtovne realizovat vyskum zamerany

Tabulka 1: Zoznam hostitelov a identifikovanych hub radu Erysiphales zaznamenanych
pocas terénnych zberov na Uzemi Slovenska v roku 2022

Hostitel chk))iittf Druh huby S;c}a:isgw Datum zberu
Agrimonia eupatoria S2,S5  Podosphaera aphanis A/Aq 7.9.2022
Achillea millefolium S3 Golovinomyces macrocarpus A/T/Aq 7.9.2022
Alchemilla vulgaris G,S2  Podosphaera aphanis A/T/Aq 8.11.2022
Berberis vulgaris S2 Erysiphe berberidis A 7.9.2022
Borago officinalis G Golovinomyces cynoglossi A/T/Aq 8.11.2022
Calendula officinalis G, S1,S3 Podosphaera xanthii A/T/Aq  25.11.2022
Cichorium intybus S3 Golovinomyces cichoracearum A/T/Aq 7.9.2022
Hypericum perforatum S2,S5  Erysiphe hyperici A/T/Aq 7.9.2022
Chelidonium majus S1,S2  Erysiphe macleayae A/Aq 25.11.2022
Inula salicina G Golovinomyces inulae A/T/Aq 8.11.2022
Oenothera biennis G,S1  Erysiphe howeana A/Aq 8.11.2022
Origanum vulgare S1 Neoerysiphe galeopsidis A/Aq 25.11.2022
Papaver rhoeas S1 Erysiphe cruciferarum A/T/Aq 7.9.2022
plantago lanceolata  S155 000 s Wimg 81120
Pulmonaria officinalis S1,S5  Golovinomyces cynoglossi A/T/Aq 7.9.2022
Salvia verticillata G Golovinomyces biocellatus A/Aq 8.11.2022
Symphytum officinale S2 Golovinomyces cynoglossi A/T 7.9.2022
Taraxacum officinale G, S1-S5  Podosphaera erigerontis-canadensis ~ A/T/Aq ~ 25.11.2022
Urtica dioica S4 Erysiphe urticae A 7.9.2022
Verbascum densiflorum S2 Golovinomyces verbasci A 7.9.2022

1 G — experimentalna plocha NPPC-VURV Pieitany, S — lokality na Slovensku: S1- Nitra, $2—
Kostolany pod Tribe¢om, S3—Leopoldov, S4—Jablonica, S5—Prasice; > A — anamorfné stadium,
T —teleomorfné stadium, Aqg — Ampelomyces quisqualis

na druhovu rozmanitost a Stddium roz-
Sirenia tejto skupiny parazitickych hub
na Uzemi Slovenska.

Morfologickd stavba mucnatiek je v risi
hdb unikdtna a pozostava z jedinecnej
morfologicko-anatomickej stavby a
striedanim nepohlavného (anamorf-
ného) a pohlavného (teleomorfného)
Stadia v rdmci ontogenetického vyvi-
nu. Infekény proces zacina na povrchu
hostitela (list, stonka, kvet, plod), kde
sa formuje mycélium charakteristickej

Obrdzok 2: Symptomy infekcie sukveti rastlin hubami radu Ery- Obrdzok 3: Morfologickd charakteristika hub (anamorfné stadium)

bielej farby pripominajlce ,posypanie
mukou®. Ich Zivotny cyklus pozostava
z dvoch vyvinovych §tadii, a to nepo-
hlavného (konidiofory) a pohlavného
(chasmotécia). Obe tieto Stadia su cha-
rakteristické tvorbou vysoko Speciali-
zovanych fruktifikacnych Gtvarov v za-
vislosti na Uzko vymedzenom ¢asovom
obdobi pocas vegetacného obdobia.
Morfologickd stavba a biometrika re-
produkénych Utvarov je zakladom pre
ich identifikaciu. Z vytvoreného mycé-

siphales. A. Symphytum officinale, B. Borago officinalis, C. Oenothe- radu Erysiphales. A. mycélium, B. konidiofory na liste, C.-F. variabi-

ra biennis.

lita konidiforov.
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Obrdzok 4: Morfologickd charakteristika hub (anamorfné stadium) radu Erysiphales. A.
variabilita konidii, B. klicenie konidii, C. kliciace konidie, D. apresdrid na mycéliovych vldk-

nach.

Obrdzok 5: Morfologickd charakteristika hub (teleomorfné stadium) radu Erysiphales. A.-
C. Tvorba chasmotécii na liste: A. Plantago lanceolata, B. Symphytum officinale, C. Bora-
go officinalis; D. zrelé chasmotécid, E. prasknuté chasmotécium s vreckami a askospora-
mi, F. nezrelé (mladé) chasmotécium, G. vreckd, H. askospary.

lia vyrastaju rozne dlhé konidiofory, na
ktorych sa formuju konidie roézneho
tvaru a v réznom pocte - jednou alebo
viacero konidii usporiadanych v retiaz-
ke (Obrdzok 3). Po odpadnuti zrelych
konidii na povrch listu zacina proces
klicenia a rastu nového mycélia (Ob-
razok 4B,C). Tento proces dozrievania
a klicenia novych konidii sa opakuje
niekolkokrat pocas vegeta¢ného ob-
dobia dovtedy, kym su na to vhodné
klimatické podmienky. Ku koncu vege-
tatného obdobia sa na infikovanom
rastlinnom materiali zacnd tvorit roz-
mnoZzovacie Utvary pohlavného Stadia
tzv. chasmotécid. Chasmotécid su na

zaciatku bielej a7 Zltej farby a postup-
nym dozrievanim sa menf ich sfarbe-
nie a na ich povrchu sa tvoria privesky
rézneho tvaru a velkosti Specifické
pre jednotlivé druhy mucnatiek. Vo
vnutri chasmotécii sa tvoria vreckd v
réznom pocte a rozneho tvaru a velko-
sti. Vo vnutri kazdého vrecka sa tvoria
v rbznom pocte askospéry rdézneho
tvaru a velkosti (Obrazok 5).

Mucnatkotvaré huby predstavuju vy-
znamnu skupinu parazitickych hub
ovplyviiujucich rast a rozmnoZovanie
lieCivych rastlin pestovanych na expe-
rimentalnej ploche NPPC-VURV v Pies-
tanoch. Huby z radu Erysiphales para-

zitujuce na jednotlivych ¢astiach rastlin
sme identifikovali na zaklade mikrosko-
pickej analyzy (Olympus SZ61, Olym-
pus BX51) reprodukénych uUtvarov na
Zivom alebo suchom rastlinnom ma-
teriali. Studium morfolégie hub sme
realizovali na zéklade metodického po-
stupu, ktory uvadza Ondrejova (1980).
Huby tejto skupiny sa prejavuju tvor-
bou bieleho povlaku na infikovanom
pletive hostitela. V ojedinelych pripa-
doch je moiné pozorovat deforma-
ciu listov a tvorbu nekrotickych skvrn.
Prieskum vyskytu mucnatkotvarych
hub sme realizovali nielen na experi-
mentdlnej ploche Génovej banky SR
NPPC-VURV v Piestanoch, ale aj na vy-
branych lokalitdch zdpadného Sloven-
ska (lokality: Nitra, Kostolany pod Tri-
becom, Leopoldoy, Jablonica, Prasice).
V roku 2022 sme Studovali rastlinny
material réznych druhov lie¢ivych rast-
lin (Tabulka 1) so symptomami infekcie
mucnatkotvarych hub. Na ziskanom
rastlinnom materidli sme identifikovali
18 druhov mucnatkotvarych hub z ro-
dov Erysiphe, Golovinomyces, Neoery-
siphe a Podosphaera. Sumarne Udaje
o skimanych hostitelskych rastlindch
a identifikovanych mucnatkotvarych
hubach, ako aj vyskyte hyperparazi-
tickej huby Ampelomyces quisqualis
na danych mucnatkach su uvedené
v tabulke 1. Vzorky jednotlivych zbe-
rov mucnatkotvarych hub su ulozené
v herbari NPPC-VURV v Pie$tanoch
a budd predmetom komplexnejsej
vedecko-vyskumnej ¢innosti zameranej
na Studium diverzity parazitickych hub
Slovenska.

Podakovanie

Tato publikacia vznikla vdaka podpo-
re v ramci rieenia UOP financovanej
MPRV SR (kontrakt 342/2021/MPRV-
SR—220): ¢. 22 ,Molekuldrno-biologic-
ké pristupy v rieSeni adaptacie rastlin
na klimatickl zmenu a diagnostika fy-
topatogénov pre ekologicky prijatelné
a udrzatelné polnohospodarstvo”.

Literatura dostupnd u autora ¢lanku.
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INdrodné polnohospodarske a potravinarske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(E-mail: martin.pastircak@nppc.sk)

2Jstav ekoldgie lesa SAV, Odd. fytopatolégie
a mykoldgie, Akademicka 2, 949 01 Nitra
(E-mail: katarina.pastircakova@ife.sk)
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Kvalita odréd psSenic testovanych

v pokusoch ECOBREED

Ing. Sona Gavurnikova, PhD., Ing. Miroslava Apacsova-Fuskova, PhD., RNDr. Jana

Hendrichova, Ing. Pavol Hauptvogel, PhD.

Na to, aby sa mohlo ekologické polnhohospodarstvo rozvijat, a aby
dosiahlo pokrok v poskytovani bio potravin, je délezZité zlepsit dostupnost
odrod a ich osiv vhodnych pre ekologické a low-input systémy
hospodarenia. Prave touto problematikou sa zaobera na medzinarodnej
Urovni projekt ECOBREED. Medzinarodny tim tvori 24 uUcastnikov z 14
krajin sveta a svoje zastUpenie v projekte ma aj Slovenska republika v
Narodnom polnohospodarskom a potravindrskom centre — Vyskumnom
Ustave rastlinnej vyroby v Piestanoch a spolo¢nosti Biomila SK, s.r.o. pod

vedenim Ing. Dusana Janovicka.

Primarnym cielom
projektu je zlep-
Senie  dostupnosti
osiv vhodnych pre
ekologické  polno-
hospodarstvo. A to
predovsetkym psenice (Triticum aes-
tivum L., Triticum durum L.), zemiakov
(Solamum tuberosum L.), sdje (Glycine
max L.), a pohanky (Fagopyrum es-
culentum Moench). V systémoch eko-
logického polnohospodarstva je vyber
odrody kltu¢ovym faktorom. ECOB-
REED pri vyvoji odrdd prihliada na ich
odolnost proti stresu, chorobam, ich
efektivnost a schopnost priniest vy-
soku a kvalitnu urodu.

ecobreed

Metdédy hodnotenia

Na Slovensku sa v ramci pokusu ECOB-
REED venujeme testovanim a vyberom
odréd psenic (Triticum aestivum L.)
perspektivnych pre dalSie slachtenie
a vyuZzitie v ekologickom systéme hos-
podarenia.

Do pokusu bolo vybratych spolu 140
odrod psenic poévodom z réznych kra-
jin a rozdelené boli na skory a nes-
kory sortiment (Tabulka 1). Vyber
odréd bol vykonany na zaklade ich
vlastnosti, hlavne sa prihliadalo na
dobru koreniacu schopnost, rychly
pociatoény rast, vysokd odnoZovaciu
schopnost a na produktivnost klasu.

Odrody boli vysiate na experimental-
nom pracovisku NPPC-VURV v Borov-
ciach v rokoch 2019/2020, 2020/2021
a 2021/2022. Priprava pddy zahfriala

podmietku, predplodinou bola kukuri-
ca na zrno, vysevok bol na urovni 300
kli¢ivych zfn/m?, velkost pokusného
pola bola 10 m? V experimente bolo
pouzité hnojivo Rokohumin 5,0 I/ha
(4% dusik, 9% fosfor, 14% draslik) a Li-
fio CuS (Cu 17%, S 20%). Odrody boli
vysiate v dvoch opakovaniach.

Pocas vegetdacie sme hodnotili viacero
agronomickych a morfologickych zna-
kov, vyskyt choréb a nasledne vysku
Urody a kvalitativne parametre zrna. Z
vybranych kvalitativnych znakov sme
hodnotili objemovld hmotnost, vys-
ku Urody urody, obsah N-latok, obsah
mokrého lepku, cislo poklesu, sedi-
mentacny index.

Vysledky
Objemova hmotnost zrna sa u hodno-

\, E“.““‘wls'!‘ 1

llustracné foto: Hodnotenie porastov pse-
nice pre projekt ECOBREED v lokalite VURV
v Borovciach.

tenych 140 odrdd pohybovala od 72,0
kg/hl u ceskej linie KM-72-15 do 85,6
kg/hl u rakuskej odrody Arnold (Ta-
bulka 2). Priemerne za 3 roky najvyssiu
objemovl hmotnost mali Svajciarske
(82,5 kg/hl) a rakuske odrody (82,5 cm
a 81 kg/hl). Naopak priemerne najniz-
Siu objemovd hmotnost mali srbské
(76,5 kg/hl) a francuzske odrody (77,1
kg/hl) (Obrazok 1). Objemovéd hmot-
nost je zakladny parameter mlynarskej
kvality, ktory charakterizuje plné zrna
s nizkym podielom obalovych vrstiev.
Pre Standardnu A kvalitu objemova
hmotnost by mala byt min. 77,0 kg/hl.
Slovenské odrody mali priemerne ob-
jemovu hmotnost na Grovni 79,1 kg/hl.

Uroda zrna sa pohybovala od 1,84 t/ha
(rumunskd odroda Glosa) do 7,95 t/ha
(franclzska odroda Sofru) (Tabulka 2).
Priemerne najvy$simi drodami sa vy-
znacovalifrancuzske odrody (5,18t/ha),
dalejnasledovaliceskéasrbské. Naopak

Tabulka 1: Sortimenty a pévod odrdd psenic v pokuse ECOBREED

Sortiment odréd (pocet)

P6vod odréd

Pocet odrod

AT (rakuske) 6
FR (francuzske) 8
HR (chorvatske) 3
; HU (madarské) 17
Skoré odrody (80) )
RO (rumunské) 16
RS (srbské)
Sl (slovinské) 4
SK (slovenské) 19
AT (rakuske) 8
. CZ (Ceské) 14
Neskoré odrody (60) )
DE (nemecké) 27
CH (Svajciarske) 8
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Tabulka 2: Minimdlne a maximalne hodnoty sledovanych kvalitativnych parametrov

psenic
. Nazov odrody Nazov odrody

Min (povod)(rok) Max (povod)(rok)
Objgmova hmot- 72.0 KM-72-18 (CZ) 856 Arnold (AT)
nost (kg/hl) (2021) (2022)
Uroda zrna (t/ha) 1,84 Glosa (RO) (2020) 7,95 sofru (FR)

' ' (2022)
Obsah dusikatych . Reska (Sl)
15tok (N x 5.7) (%) 78 Elixer (DE) (2020) 13,3 (2021)

objemova hmotnost (kg/hl) - 2020, 2021,2022

83.0

82.5
82.0
81.0
80.0
79.0
78.0

77.1
77.0
76.0
75.0
74.0
73.0

AT FR

za roky 2020—2022.

82.5
81.0
80.1
79.5 79.6
79.1 79.1 793

77.8

76.5 |
HR HU RO RS ] SK AT DE CH

Obrdzok 1: Priemerné hodnoty objemovej hmotnosti odréd psenic podla krajiny pévodu

N-latky x 5,7 (%), droda (t/ha) - priemer
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Obrdzok 2: Priemerné hodnoty vysky trody a obsahu N-Iatok odréd psenic podla krajiny

pévodu za roky 2020—2022.

dy $vajciarskeho pdvodu (4,33 t/ha)
(Obrazok 2).

Je vseobecne zndme, Ze vyska Urody
je v negativnej koreldcii s obsahom
N-latok. Tato skutocnost sa potvrdila

vy

dami, mali naopak obsah N-latok naj-
vyssi. Svajciarske odrody priemerne
mali obsah N-ldtok najvyssi (10,9 %),
(9,8 %) a francuzske (9,9 %) (Obrazok
2). Obsah N-latok sa u pSenic pohybo-
val od 7,8 % u nemeckej odrody Elixer

Funded by European Uni
Horizon 2020
Grant agreement No 771

po 13,3 % u slovinskej odrody Reska
(Tabulka 2).

Zaver

Vzhladom k tomu, Ze sa ekologicky sys-
tém hospodarenia vyznacuje nizkymi
vstupmi, toto sa odzrkadlilo aj v nasich
vysledkoch. Predovsetkym z pohladu
kvantity a kvality produkcie sa nizke
vstupy prejavili priemerne nizsimi dro-
dami a nizkym obsahom N-latok. Avsak
i napriek tomu, sa s tymito podmienka-
mi niektoré odrody dokazali velmi dob-
re vysporiadat. Ak hodnotime pSenice
podla ich povodu, najlepsiu pekdrsku
kvalitu mali Svajciarske odrody, avsak
na druhej strane mali pomerne nizke
Urody. Z tejto skupiny odrdd, najviac
perspektivnou Svajciarskou odrodou
vhodnou pre ekologické pestovanie
mdze byt odroda Tengri, ktord okrem
dobrej pekarskej kvality mala pomerne
aj dobru Urodu 4,15 t/ha. Okrem 3$vaj-
¢iarskych odrdd, velmi dobrd pekarsku
kvalitu mali i raklske, madarské a ru-
munské odrody.

Ak z nich vyberieme konkrétne najper-
spektivnejsSie odrody pre ekologické
systémy pestovania z pohladu kvality
a takisto s dobrymi Urodami tak to boli
napr. odrody Tengri (CH), Arminius (AT),
FDL Amurg (RO), MV Toborzé (HU), IS
Escoria (SK). AvSak aZ po zhodnoteni aj
ostatnych ¢i uz agronomickych znakov
alebo po zhodnoteni ich rezistencie
voci chorobdm, budeme vediet blizsie
Specifikovat a vybrat tie najvhodnejsie
odrody pre ekologicky systém hospo-
darenia.

Podakovanie:

Projekt ECOBREED je financovany z vy-
skumného a inovacného programu
Eurdpskej Unie Horizont 2020 na za-
klade dohody o grante ¢. 771367. Ob-
sah tohto dokumentu odraZa iba nazor
autorov a Agentura Eurdpskej Unie ne-
zodpoveda za akékolvek pouzitie infor-
macii, ktoré obsahuje.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinové
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(E-mail: sona.gavurnikova@nppc.sk)

Genofond, 27(2) | December 2023



14 Genetické zdroje

Netradicnd obilnina — Tritordeum

Ing. Marek Varga

Obilniny ako psSenica a ja¢men tvoria celosvetovo najdolezitejSie zakladné
potravinové plodiny. Ziskand muka je klucovou zlozkou pri priprave
pekarskych a cestovinovych vyrobkov, pricom predstavuje 20 % celkovych
kaldrii a bielkovin v [udskej strave. Prirodzeny vyber a hybridizacia medzi
réznymi odrodami, zamerana na ziskanie druhov, ktoré sa lahko zbieraju
a maju vysoky vynos, viedli v priebehu ¢asu k vzniku novych genotypov
a odrod vratane novych hybridov akym je aj Tritordeum, ktoré je

vysledkom moderného Slachtenia.

Tritordeum (x Tritordeum martini A.
Pujadas) (Obrazok 1) je umelo vytvore-
na hexaploidnd obilnina, ktord vznikla
obdobnym spdsobom ako tritikale. Vy-
tvorena bola krizenim planého druhu
jacmena (Hordeum chilense Roem. et
Schultz) pochadzajuceho z oblasti Cile
a Argentiny a kultlrnej tvrdej pSenice
(Triticum turgidum ssp. durum Desf.).
Prvd zmienku o tritordeu zverejnil
Martin a Chapman v roku 1977 v pu-
blikacii ,, A hybrid between Hordeum
chilense and Triticum aestivum®”. Hor-
deum chilense bolo pouZité z dévodu
potencidlne uZitocnych vlastnosti pre
Slachtenie, vratane imunity voci Skvrni-
tosti Septoria tritici a vysokého obsahu
Zltého pigmentu semien.

Vyvoj Tritordea trval priblizne 30 ro-

kov. Je registrovand v agentlre pre
Spolocenstvo rastlin (CPVO) Eurdpskej
Unie, ktord poskytuje ochranu s pra-
vami dusevného vlastnictva pre nové
odrody rastlin. Tritordeum bolo pod-
robené testom nielen priamo v teréne,
ale uskutocnili sa mnohé biochemické,
nutricné a klinické Studie. V rokoch
1989-1996 bolo vykonanych pét zbe-
rovych expedicii do Cile a Argentiny,
kde bolo pozbieranych 110 prirast-
kov planého druhu ja¢mena a génové
banky poskytli 80 linii tvrdej pSenice
za Ucelom dosiahnutia vacsej gene-
tickej variability v Slachtitelskom pro-
grame. Prvymi krizeniami sa ziskalo
250 primarnych linii. V roku 2010 bola
registrovand prvéd odroda Tritordea
s nazvom Aucan a v roku 2015 druhd

5%

¥

Obrdzok 1: Tritordeum. Zdroj: https://www.foodingredientsfirst.com.

llustracné foto. Zdroj: hftp.é.//sourdough—
supplies.com/products/

odroda s ndzvom Bulel.

V porovnani so pSenicou obsahuje Tri-
tordeum 10-krat viac luteinu, antioxi-
dacného pigmentu zodpovedného za
jej ZItu farbu, ktory je prospesny pre
zdravie o¢i a ochranu pokozky pred UV
Ziarenim a pomaha proti jej predcas-
nému starnutiu. Obsahuje viac kyseli-
ny olejovej, typickej pre stredomorsku
stravu, ktord pomaha znizovat riziko
kardiovaskuldrnych ochoreni a ma aj
viac vldkniny ako pSenica s pozitivny-
mi Ucinkami na kardiovaskularny sys-
tém (loana Oancea, 2017). Pokial ide o
vyrobu chleba (Obrézok 2), pekari ho
zvyCajne porovnavaju so Standardnou
chlebovou psenicou ako referenénou
obilninou a celosvetovo najrozsirenej-
Sou obilninou pouZivanou v pekarstve.
Tritordeum vSak podla autorov nie je
novou odrodou psenice, ale novou plo-
dinou s vlastnymi reologickymi, nutric-
nymi a organoleptickymi vlastnosta-
mi. Existuje vSak aspon jeden aspekt,
ktory ma Tritordeum spolocny so
psSenicou: mozno ho pouzit v mnohych
aplikdciadch na baze obilnin a sprdva sa
ako chlebova psenica, ktord obsahuje
lepok, aj ked kvalita lepku je odlisna
od inych obilnin obsahujucich lepok
a v porovnani s jacmenom (najma sla-
dovnickym) je mozné Tritordeum pou-
Zit aj pri vyrobe piva. Cesto z Tritordea
ma nizku elasticitu a vysoku roztaznost
aj napriek tomu, Ze voda potrebuje na
vstrebanie viac ¢asu v porovnani so
pSeni¢nou mukou. S cestom sa lahko
manipuluje a mézeme s nim pracovat
pri priprave vsetkych druhoch peciva
vratane vyroby laminovaného cesta
(listkové cesto, croissant), kolacov a su-
Sienok. Chlebopekarske vyrobky z Tri-
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Tabulka 1: Zoznam uchovavanych vzoriek Tritordea v génovej banke SR

HTC 1331  Tritordeum spp. SVKO01 C52 00008 XTritordeum ESP
HTC 1380  Tritordeum spp. SVK001 C52 00009 XTritordeum ESP
HTC 1324  Tritordeum spp. SVK001 C52 00007 XTritordeum ESP
HTC 1323  Tritordeum spp. SVK001 C52 00006 XTritordeum ESP
HT 31-4 Tritordeum spp. SVKO001 C52 00005 XTritordeum ESP
HT 31-2 Tritordeum spp. SVK001 C52 00004 XTritordeum ESP
HT 31-1 Tritordeum spp. SVK0O01 C52 00003 XTritordeum ESP
HT 129 Tritordeum spp. SVKO01 C52 00002 XTritordeum ESP
HT 119 Tritordeum spp. SVK001 C52 00001 XTritordeum ESP

Obrdzok 2: Chlieb z Tritordea. Zdroj: https.//en.wikipedia.org/wiki/Tritordeum.

tordea maju prijemnu vonu tradiéného
pseni¢ného chleba a mozu sa pochvalit
intenzivnejSou chutou a zdroven pev-
nejSou texturou, ktord ma skor kolaco-
vy nadych (Kristiana Lalou, 2018).

Z hladiska udrzatelnosti ma Tritor-
deum nizky vplyv na Zivotné prostredie
z dévodu vysokej odolnosti voci suchu,
vysokym teplotdm a chorobam a vodi
stresom sposobenych  klimatickymi
zmenami.

V nasej Génovej banke SR uchovavame
v sUcasnosti 9 vzoriek Tritordea, ktoré

su vsetky zaradené ako Slachtitelsky
material (Tabulka 1).

Podakovanie: Tato Studia vznikla vdaka
podpore MPRV SR v ramci ulohy odbor-
nej pomoci ,,ManaZment genetickych
zdrojov rastlin a prevadzka Génovej
banky Slovenskej republiky”, kontrakt
¢. 2347/2022/NPPC

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: marek.varga@nppc.sk)

Obsah chamazulénu:
v technickej zrelosti 18,0 %
v plnej zrelosti 11,0 %.

Obsah a-bisablolu:
v technickej zrelosti 46,1 %
v plnej zrelosti 61,8 %.

e-mail: vilora.oravec@gmail.com

RUMANCEK KAMILKOVY
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Vklad do zbierky semien na Spicbergoch v

roku 2023

Ing. René Hauptvogel, PhD.

Uloha odbornej pomoci financovanej vdaka podpore MPRV SR pokraco-
vala aj v roku 2023. Cielom ulohy je pomdoct zachrénit a uchovat biodi-
verzitu pévodne pestovanych rastlin SR pre budice generacie a zabranit
tak genetickej erdzii, ktora je negativnym doésledkom réznych okolnosti.
V ramci Ulohy pripravujeme vzorky semien rastlin pre zachovanie a uloZe-
nie v bezpecnostnej kolekcii vo svetovom ulozisku Svalbard Global Seed
Vault (SGSV) na Spicbergoch pri meste Longyearbyen.

SGSV ako globdlny svetovy trezor je
Specidlne zariadenie pre uchovavanie
a zalohu vzoriek semien kultirnych
plodin uréenych predovsetkym pre hu-
manitarne Ucely. Je sic¢astou medzina-
rodného systému na zachovanie gene-
tickej rozmanitosti rastlin, ktory riadi
Organizacia OSN pre vyZivu a polno-
hospodarstvo (FAQ). Vzorky su v trezo-
re skladované a uchovavané postupne
v kazdej z troch hal pri riadenej teplote
-18 °C efektivnym a ekologickym chla-
diacim systémom podla Standardov
pouzivanych v génovych bankach vo
svete.

Doteraz (k 24.11.2023) bolo v SGSV
uloZenych celkovo 1 267 127 semen-
nych vzoriek rastlin, ktoré predstavu-
ju 1 164 rodov, 6 143 druhov od 102
vkladatelov z celého sveta. Aktudlne je

v SGSV ulozenych spolu 1 232 vzoriek
zo Slovenska, z ktorych 150 sme ulozili
28.2.2023 v boxe s poradovym cislom
8. Zastupenie jednotlivych plodin uva-
dzame v Tabulke 1. Dal$i vklad planuje-
me vykonat v roku 2024.

Depozit a odoslanie vzoriek zabezpedili
pracovnici Génovej banky SR. Vzorky
pred odoslanim sme vysusili na 7 %
vlhkost a vakuovo zabalili do Specidlne
navrhnutych vzduchotesnych trojvrst-
vovych hlinikovych vreciek. Kazdd vzor-
ka obsahovala 500 Zivotaschopnych
semien. Vzorky sme nasledne ulozili
do zapecateného vodotesného boxu
odolného voci zmenam tepl6t.

Po leteckom doruceni na Spicbergy
presiel box so vzorkami bezpecnost-
nou kontrolou skenovanim na letisku
v Longyearbyen v rdmci povinnych

Tabulka 1: Zoznam plodin ulozenych v roku 2023

Skup{ma Druh plodiny (Lat.) Druh plodiny Pocet vzoriek
plodin
Zea Mays L. kukurica siata 2
Triticum durum Desf. psSenica tvrda 1
Obilniny Avena sativa L. ovos siaty 1
Triticum aestivum L. psenica letna 130
XTriticosecale Witt. tritikale 5
Capsicum annuum L. paprika ro¢na 3
Zeleniny
Lycopersicon esculentum Mill. rajciak jedly 3
Festuca rubra L. kostrava Cervena 1
Lolium multiflorum Lam. matonoh mnohokvety 1
Travy
Lolium perenne L. matonoh trvaci 2
X Festulolium Asch. & Graebn.  kostravovec 1
Celkovy pocet vzoriek 150

postupov a nasledne bol privezeny do
administrativnej budovy SGSV. Pracov-
nici SGSV oznacili box samolepiacimi
Stitkami s Ciarovym koédom a Special-
nym filmovym pasom, ktory obsahuje
zaznamy o identite semien a iné cenné
informacie. Nakoniec boli vzorky za pri-
tomnosti koordinatora SGSV Asmunda
Asdala a pomocného personalu preve-
zené do jednej z troch skladovacich hal
a uloZené na pripravené regalové sys-
témy (llustracné foto). Monitoring po-
trebnej Zivotaschopnosti, klicivosti se-
mien a pripadnych planov regeneracie
zabezpecuje Génova banka SR, nakol-
ko vzorky uloZené v trezore pochadza-
ju z rovnakych Sarzi, ktoré su ulozené a
pravidelne monitorované v GB SR.

Podakovanie: Tato Studia vznikla vda-
ka podpore MPRV SR v ramci ulohy
odbornej pomoci ,Zachrana kultur-
neho dedi¢stva pdvodne pestovanych
rastlin a biodiverzity SR, kontrakt C.
2347/2022/NPPC (1092/2022/MPRV-
SR-930).

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: rene.hauptvogel@nppc.sk)
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Projekt ForEVA

Ing. Erika Zetochova, PhD.

Eurdpska hodnotiaca siet ECPGR (EVA) pre rastlinné genetické zdroje pre
vyZivu a polnohospodarstvo (PGRFA) je medzinarodny projekt zamerany
na zvysSenie vyuzivania genetickej diverzity plodin a diverzity zaintereso-
vanych stran pri sfachteni rastlin. EVA ma pre Eurdpu strategicky vyznam
a poskytuje prilezitost na podporu trvalo udrzatelného vyuzivania PGRFA
s cielom ulah¢it adaptaciu eurdpskeho polnohospodarstva na zmenu kli-
my a prispiet k dosiahnutiu stvisiacich cielov trvalo udrzatelného rozvoja

(SDG).

Predstavujeme Vam tak dalsi projekt
ForEVA, do ktorého sa zapojila ako je-
den z partnerov aj Génova banka SR
v ramci kolekcie genetickych zdrojov
strukovin. V projektoch spoluprace zu-
Castnenych partnerov z verejného a
sukromného sektora a prostrednictvom
participacnych akcii v oblasti slachtenia
rastlin EVA generuje Standardizované
hodnotiace Udaje (fenotypové aj ge-
notypové Udaje) pre mnohé prirastky
plodin a krajové populédcie dostupné v
eurdépskych génovych bankach. EVA sa
implementuje prostrednictvom sieti
Specifickych pre plodiny, ktoré zahfna-
ju obilniny aj zeleninu. Momentélne su
vytvorené siete pre Sest réznych plo-
din (pSenicu a jacmen z obilnin a pre
mrkvu, $aldt, kukuricu, koreniny zo
zelenin). Od roku 2023 zdruZuje EVA
okolo 90 partnerov z viac ako 30 krajin,
vratane slachtitelskych spolocnosti, gé-
novych bank a vyskumnych Ustavov. Gé-

'
=
ECP/GR

llustracné foto: Zdroj: https.//www.ecpgr.cgiar.org/resources/
ecpgr-publications/publication/eva-the-european-evalua-

tion-network-2022.

EVA

European Evaluation Network

nové banky prispievaju do sieti EVA ako
poskytovatelia mnozitelského materia-
lu. Poskytuju tieZ zakladné informacie
o jednotlivych poloZkach na ulahcenie
ich vyberu a zabezpecuju (v spolupra-
ci s Narodnym kontaktnym bodom), Ze
existujuce Udaje v Eurépskom vyhlada-
vacom kataldgu rastlinnych genetickych
zdrojov (EURISCO) su aktualne. Génové
banky sa tiez aktivne podielaju na navy-
Sovani poctu poloziek, hodnoteni a ana-
lyze Gdajov. Narodné vyskumné Ustavy
a univerzity zucastnené v projekte EVA,
prispievaju svojou vedeckou expertizou
v oblastiach, ako je genotypizacia, vy-
konavanie laboratéornych testov chorob
a analyzy Udajov, ako aj prispievanie k
mnozZeniu semien a terénnym skus-
kam. Partneri sukromného sektora v
sietach EVA Specifickych pre plodiny
zahfnaju Slachtitelské spolocnosti viet-
kych velkosti, od malych druzZstiev az
po velké nadndrodné spoloc¢nosti, pri-

EVA

European Evaluation Network

¢om vsetky rovnako profituju zo svojej
Ucasti v projekte EVA. Slachtitelské spo-
lo€nosti zvyCajne poskytuju nepenazné
prispevky na mnoZenia a hodnotenia a
vykondvaju vacsinu hodnoteni v teréne.

Aktivitu ,forEVA", ktoru predloZila pra-
covna skupina pre strukoviny na finan-
covanie v ramci Siestej vyzvy grantovej
schémy na cinnost ECPGR fazy X., vy-
bral vykonny vybor a bola schvdlend
v decembri 2022. V rdmci tohto pro-
jektu sa konalo 10.-11. oktébra 2023 v
Bukuresti v Rumunsku medzinarodné
pracovné stretnutie. Na stretnuti sa
stretlo 33 projektovych partnerov a za-
interesovanych stran s priblizne 20 dal-
Simi zainteresovanymi stranami, ktoré
sa na stretnutie pripojili online. U&ast-
nici preskumali prebiehajuce iniciativy
tykajluce sa strukovin v celej Eurdpe a
spoloc¢ne diskutovali o moznostiach vy-
tvorenia siete EVA pre strukoviny. Iden-
tifikovali sa prioritné plodiny strukovin a
vytvorili sa podskupiny na vypracovanie
ndvrhov pracovnych pldnov a navrhov
rozpoctu. Predpoklada sa, Ze iniciativa
zacne svoju c¢innost v roku 2024.

Kontakt:

Narodné polnohospodérske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: erika.zetochova@nppc.sk)

llustracné foto. Zdroj: Rozsirenie siete EVA v rdmci eurdpskych kra-
jin. Zdroj: https.//www.ecpgr.cgiar.org/eva/about-eva.
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Desiate zasadnutie riadiaceho vyboru
medzinarodnej zmluvy genetickych zdrojov
rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo v
Rime 20.—24. novembra 2023

Ing. Iveta Ci¢ovd, PhD., Ing. Pavol Hauptvogel, PhD.

Desiate zasadnutie Riadiaceho vyboru Medzinarodnej zmluvy genetic-
kych zdrojov rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo sa konalo od 20. do
24. novembra 2023 v sidle Organizacie spojenych narodov (OSN) pre vy-
Zivu a polnohospodarstvo (FAO) v Rime v Taliansku. Na zasadnutie sa zis-
lo priblizne 400 ucastnikov zastupujucich vlad, medzivladne organizacie,
medzinarodné polnohospodarske vyskumné centra, polfnohospodarske
organizacie, obcianske zdruZenia a sikromny sektor.

Desiaty Riadiaci vybor Medzinarodnej
zmluvy sa zaoberal nasledovnymi té-
mami: implementdciou multilateral-
neho systému, stratégiou financovania
medzindrodnej zmluvy, globdlnym in-
formacnym systémom, ochranou a tr-
valo udrZatelnym vyuZivanim genetic-
kych zdrojov rastlin, pravami farmaroy,
spolupracou organizacii, rozpoctom a
ndvrhom na obnovenie funkéného ob-
dobia tajomnika.

Medzindrodnda zmluva o genetickych

Obrdzok 1: Zasadnutie 10. Riadiaceho vyboru ITPGRFA. Foto: P. Hauptvogel.

zdrojoch rastlin pre vyzivu a polno-
hospodarstvo (ITPGRFA - International
Treaty on Plant Genetic Resources for
Food and Agriculture) zdruzuje tvorcov
politik, farmarov a S$lachtitelov rast-
lin a ma za ciel zachovat rozmanitost
plodin a zdielat jej vyhody pre blaho
[udi a planéty. Desiate zasadnutie jej
riadiaceho vyboru (GB 10- The tenth
session of its Governing Body) sa kona-
lo na tému ,,0d semien k inovativhym
rieSeniam, ochrana nasej buducnosti:

prispevok k implementacii globdlneho
ramca biodiverzity pre udrzatelné po-
travinové systémy.” Tato téma zdo6raz-
nila délezitost rozmanitosti plodin pre
potravinovl bezpelnost, udrzatelnost
Zivotného prostredia a socidlno-eko-
nomicky blahobyt v suvislosti s glo-
balnymi vyzvami vratane zmeny klimy.
Zdoraznila prispevok polnohospodarov
k polnohospodarskej biodiverzite a
upozornila na prepojenie medzi Zmlu-
vou a Dohovorom o biologickej diverzi-
te (CBD- The Convention on Biological
Diversity), kedZe desiate zasadnutie
riadiaceho vyboru sa zislo necely rok
po prijati globalneho ramca pre biod-
iverzitu Kunming-Montreal (GBF- Glo-
bal Biodiversity Framework) na kon-
ferencii zmluvnych stran v decembri
2022. Prijatie GBF bol vyznamny krok
smerom k medzindrodnej spolupraci
pri ochrane biodiverzity a to signali-
zuje kolektivny zavdzok zvratit stratu
biodiverzity a vybudovat udrzatelnej-
Siu buducnost. Dohodou o vytvoreni
multilaterdlneho mechanizmu z pou-
Zivania digitalnych sekvencnych infor-
macii (DSI) sa ako sucast GBF uzavre-
li dlhoroéné diskusie o zabezpecleni
spravodlivého a rovnocenného zdiela-
nia prinosov z pouzivania DSI medzi-
narodnym spolocenstvom. Vzhladom
k pokroku v genomike a bioinformatike
existuje riziko, Ze nastroje pristupu a
spolo¢ného vyuzivania prinosov (ABS)
zastaraju, preto bude cielom tejto do-
hody zabezpecit, aby sa poziadavky na
spolo¢né vyuzivanie prinosov rozsirili
aj na pouzivanie informacného obsahu
genetickych zdrojov rastlin.

Potreba zabezpecit Uzku spolupréacu s
Dohovorom o biologickej diverzite bola
jednym z kltcovych posolstiev zasad-
nutia, najma v suvislosti s rokovaniami
o zlepSeni fungovania multilateralneho
systému zmluvy (MLS — Multilateral
System), pre pristup a zdielanie vyhod
(ABS- access and benefit-sharing) a za-
viest multilaterdlny mechanizmus na
zdielanie prinosov z pouZivania digital-
nych sekvencénych informacii (DSI- di-
gital sequence information) o genetic-
kych zdrojoch. K dosiahnutiu pokroku
boli na nasledujlce dvojro¢né obdobie
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naplanované styri stretnutia pracovnej
skupiny kde budu prerokované rozsire-
nie MLS so zameranim na tri identifiko-
vané ,hotspoty“: DSI (digital sequence
information)/Udaje o genetickej sek-
vencii (GSD- Genetic Sequence Data);
rozsirenie zoznamu plodin v prilohe |
(plodiny, na ktoré sa vztahuje MLS) a
platobnu strukturu a sadzby.

Po intenzivnych diskusiach o ulohe
zmluvy pri presadzovani vykonavania
prav polnohospodarov, ktoré pripo-
minaju  predchadzajuce zasadnutia,
riadiaci vybor znovu zvolal ad hoc sku-
pinu technickych expertov pre prava
polnohospodarov, ktorej ulohou bolo
pokroCit v hodnoteni vykonavania
prav. V suhrne mozno uviest, Ze zasad-
nutie bolo pripomienkou, ze zmluva je
jadrom kolektivnej zodpovednosti me-
dzindrodného spolocenstva za zacho-
vanie polnohospodarskej biodiverzity
a spravodlivé zdielanie jej vyhod. GB
10 prijala viacero predlozenych rezo-
[Ucii. Rozhodnutia prijaté pocas GB 10
zahrfnaju parametre a casovy plan na
dokoncenie Ulohy posilnenia MLS s
ciefom podporit zdielanie vyhod z po-
uZivania PGRFA a upevnit poziciu zmlu-
vy ako kritického ndstroja na ochranu,
udrzZatelnost pouZzivanie a globalna vy-
mena PGRFA, najma rastlin, ktoré Zivia
svet, tvdrou v tvar kaskddovym global-
nym vyzvam.

Na zaver zasadnutia 10. Riadiaceho vy-
boru tajomnik zmluvy Kent Nnadozie
uviedol, Ze ,Semienka inovacii boli za-
siate a je nasou zodpovednostou pre-
menit ich na rieSenia pre nasu buduc-
nost a buducnost nasich deti.”

Za Slovensku republiku sa zasadnutia
zUcastnili Ing. Pavol Hauptvogel, PhD.
a Ing. Iveta Ci¢ova, PhD., pracovnici
NPPC-VURV Piestany.

Sprava z 10. Riadiaceho vyboru Medzi-
narodnej zmluvy genetickych zdrojov
rastlin pre vyzivu a polhohospodarstvo
je v plnom zneni pristupnad na webo-
vej stranke https://www.fao.org/3/no-
194en/no194en.pdf

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)

Obrdzok 2: Uéastnici zasadnutia 10. Riadiaceho vyboru ITPRGFA Ing. Pavol Hauptvogel,
PhD. a Ing. Iveta Cicovd, PhD., pracovnici NPPC-VURV Piestany. Foto: P. Hauptvogel.

Obrdzok 4: Uéastg/ci zasadnutia 10. Riadiaceho vyboru ITPRGFA Ing. Pavol Hauptvogel,
PhD. a Ing. Iveta Cicovd, PhD., pracovnici NPPC-VURV Piestany. Foto: P. Hauptvogel.
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Zberova expedicia Slovensky kras

(SVKSKR2022)

Ing. Iveta Ci¢ovd, PhD, Mgr. Miroslava Hrdlicovd, PhD.

Medzindrodna zberova expedicia zamerana na mapovanie a zber gene-
tickych zdrojov krmovin, trdv a lie€ivych rastlin sa konala 21 — 25. augusta
2023. Expedicie sa zucastnilo 10 pracovnikov z piatich pracovisk: NPPC
-VURV Piestany, Vyzkumny Ustav picninarsky, spol. s r. o. Troubsko, OSE-
VA vyvoj a vyzkum s.r.o. Zubfi, Mendelova univerzita v Brné a Vyzkumny
Ustav rostlinné vyroby, v. v. i.,, Olomouc. Zaujmova oblast zberu bola
orientovana v najvacsom krajinnom celku Slovenskej republiky — Podu-

najskej pahorkatine.

Monitorovana lokalita zabera severnu
a severovychodnu Cast krajinnej oblas-
ti s velmi ¢lenitym reliéfom pri dolnom
toku riek Vah, Nitra, Hron a Ipel. Podla
vSeobecnej charakteristiky prechadza
cez hranice 15 okresov. Podunajska
pahorkatina sa ¢leni na 11 podcelkov:
Trnavskd pahorkatina, Dolnovazska
niva, Nitrianska pahorkatina, Nitrian-
ska niva, Zitavskd pahorkatina, Zitavska
niva, Hronskd pahorkatina, Hronska
niva, Cenkovska niva, Ipelskd pahorka-
tina a Ipelska niva. Hranice jej Uzemia
tvoria na zdpade Malé Karpaty a na
severe skupina pohori PovaZzské podo-
lie, Povazsky Inovec, Strazovské vrchy,
Tribe¢, Pohronsky Inovec a Stiavnické
vrchy. Na vychode susedi s Krupinskou
planinou, Statnou hranicou s Madar-
skom a Burdou. Na juhu je to opat so
Statnou hranicou s Madarskom a Po-
dunajskou rovinou.

Z hladiska geologickej stavby tvoria
podloZzie  Podunajskej  pahorkatiny
hlavne sedimenty — ily, piesky a strky,
miestami sa nachadzaju aj andezi-
ty. Povrchovy kryt Uzemia tvoria zasa
sprase a spraSové hliny. Reliéf Uzemia
je prevazne hladky s plytkymi a Siro-
kymi dolinami oddelenymi Sirokymi
plochymi chrbtami. Klimaticky je tento
krajinny celok mierne teply a mierne
suchy. Priemernd januarova teplota
dosahuje-1 az-4 °C a julovd 18 — 20 °C.
Rocny Uhrn zrazok predstavuje 600 —
700 mm.

Fléra v Podunajskej pahorkatine je sil-
ne poznacena ¢innostou ¢loveka. Z po-

vodnej lesnej pokryvky sa zachovali len
nepatrné, prevaine dubové zvysky v
podobe drobnych lesnych enkldv a ha-
jov. Hojny je agat biely (Robinia pseu-
doacacia), zo vzacnych rastlin sa tu
vyskytuje hlavacik jarny, jasenec biely,
iskernik ilyrsky, slezinnik seversky. K
vyznamnej$im druhom vyskytujucim
sa na sprasi patria: zvoncek velkoklasy
(Campanula macrostachya), kavyl chl-
paty (Stipa dasyphylla) a juinejSie nas
stepny beZec — katran tatarsky (Cram-
be tataria). Bohatda teplomilna fléra je
aj na vrchu Vapnik, kde v lesostepoch
rastie aj hlavacik jarny (Adonis verna-
lis), veCernica smutna (Hesperis tristis),
hlavac sivasty (Scabiesa canescens),
Salvia hdajna (Salvia nemorosa). V hl-
bokej doline Sikenice pri obci Hrusa
je na juznych svahoch hojna lucerna
najmensia (Medigo minima), sucho-
kvet smradlavy (Xeranthemum foeti-
dum), zriedkavejsie hadinec taliansky
(Echium italicum), cesnak gulatohlavy
(Allium sphaerocephalum) a dalsie xe-
rotermné druhy, ktoré prenikaju aj do-
severnejSich ¢asti pahorkatiny.

Vyskumni pracovnici z piatich pracovisk
CR a SR vykonali botanicky prieskum a
zber zarodocnej plazmy genetickych
zdrojov rastlin, ktoré budu nasledne
hodnotené v polnych podmienkach a
ulozené do Génovej banky Slovenskej
a Ceskej republiky. Celkovy pocet zo-
zbieranych semennych druhov rastlin
je 69, do Génovej banky SR v Piesta-
noch z toho pribudlo 34 genetickych

zdrojov lieCivych rastlin.

Podrobny zoznam navstivenych lokalit:
21.8.2023

Santovka- okraj polnej cesty,

22.8.2023

Sikenica, Maly Pesek, Kamenny most,
rybniky Pariz — okraj polnej cesty, Iuky,
23.8.2023

Sudince, Lidov, Plastovce, Sebechleby —
Stard hora- xerotermné Iuky,
24.8.2023

Beda, Cifare, Kalnd nad Hronom,
Brhlovce - nekosené luky, stary ovocny
sad,

25.8.2023

Levické rybniky- nekosené [uky.

V Case zberovej expedicie sme navsti-
vili zaujimavu lokalitu v obci Brhlovce,
ktord je znadma svojimi skalnymi obyd-
liami. Skalné obydlia v Brhlovciach su
slovenskym unikdtom a vzacnym kle-
notom. Ide o komplex skalnych obydli
vytesanych do tufu. V minulosti tieto
obydlia sluzili ako ochrana pred Turka-
mi, neskdr ako domy pre chudobnych.
V sUcasnosti su tieto skalné obydlia
pamiatkovou rezervéaciou ludovej ar-
chitektury. Ukryvaju v sebe jedinec-
nu vlastnost — v lete chladia a v zime
hreju. Tieto mimoriadne vzacne obyd-
lia su dbkazom svojrazneho, ale zato i
Sikovného sposobu Zivota. Tekovské
muzeum v Leviciach spravuje niekol-
ko domov v ktorych zriadilo expoziciu.
Tato dokumentuje zvlastnu formu [u-
dového stavitelstva a byvania od konca
19. storocia po 50-te roky 20. storocia.
Za nizke vstupné sa mozete ocitnut v
miestnosti vysekanej do tufovej skaly a
zaroven si prezriet rdzne kamenné na-
stroje, ludovy nabytok, hrnciarske vy-
robky &i kuchynsky inventar. Mnohych
navstevnikov urcite prekvapi aj to, ze
niektoré skalné obydlia su dodnes oby-
vané. Iné sa zas vyuZzivaju ako vinne
pivnice alebo hospodarske priestory.
Dal$ou zaujimavou lokalitou, ktorti sme
v ramci zberovej expedicie mali moz-
nost navstivit, bola vinohradnicka osa-
da Staré Hory. Tato oblast bola v roku
1981 zapisana do zoznamu Pamiatko-
vych rezervacii ludovej architektiry na
Slovensku. Lokalita sa nachadza 3 km
od obce Sebechleby a ponuka unikat-
nu moznost vychutnat vino miestnych
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Akronym Locality Cr?ﬂs]ct?eorn Date of collection Species
SVKPOP2023 1 1 21.8.2023 Trifolium ochroleucon
SVKPOP2023 1 2 21.8.2023 Bromus secalinus
SVKPOP2023 1 3 21.8.2023 Bromus sterilis
SVKPOP2023 1 4 21.8.2023 Verbascum densiflorum
SVKPOP2023 1 5 21.8.2023 Leonurus cardiaca
SVKPOP2023 1 6 21.8.2023 Achillea millefolium agg.
SVKPOP2023 1 7 21.8.2023 Daucus carota
SVKPOP2023 2 8 22.8.2023 Melilotus officinalis
SVKPOP2023 2 9 22.8.2023 Securigera varia
SVKPOP2023 2 10 22.8.2023 Astragalus glycyphyllos
SVKPOP2023 2 11 22.8.2023 Bromus secalinus
SVKPOP2023 2 12 22.8.2023 Linaria vulgaris
SVKPOP2023 2 13 22.8.2023 Senecio jacobaea
SVKPOP2023 2 14 22.8.2023 Tanacetum vulgare
SVKPOP2023 2 15 22.8.2023 Potentilla recta
SVKPOP2023 2 16 22.8.2023 Centaurium erythraea
SVKPOP2023 2 17 22.8.2023 Agrimonia eupatoria
SVKPOP2023 2 18 22.8.2023 Hypericum perforatum
SVKPOP2023 2 19 22.8.2023 Plantago lanceolata
SVKPOP2023 2 20 22.8.2023 Daucus carota
SVKPOP2023 3 21 22.8.2023 Bromus secalinus
SVKPOP2023 3 22 22.8.2023 Bromus sterilis
SVKPOP2023 3 23 22.8.2023 Hypericum perforatum
SVKPOP2023 3 24 22.8.2023 Senecio jacobaea
SVKPOP2023 3 25 22.8.2023 Daucus carota
SVKPOP2023 4 26 22.8.2023 Lythrum salicaria
SVKPOP2023 4 27 22.8.2023 Daucus carota
SVKPOP2023 5 28 23.8.2023 Melilotus officinalis
SVKPOP2023 5 29 23.8.2023 Lolium perenne
SVKPOP2023 5 30 23.8.2023 Leonurus cardiaca
SVKPOP2023 5 31 23.8.2023 Achillea millefolium agg.
SVKPOP2023 5 32 23.8.2023 Inula britanica
SVKPOP2023 5 33 23.8.2023 Tanacetum vulgare
SVKPOP2023 5 34 23.8.2023 Hypericum perforatum
SVKPOP2023 6 35 23.8.2023 Trifolium arvense
SVKPOP2023 6 36 23.8.2023 Vicia cracca
SVKPOP2023 6 37 23.8.2023 Poa nemoralis
SVKPOP2023 6 38 23.8.2023 Phleum phleoides
SVKPOP2023 6 39 23.8.2023 Verbena offficinalis
SVKPOP2023 6 40 23.8.2023 Clinopodium vulgare
SVKPOP2023 7 41 23.8.2023 Brachypodium sylvaticum
SVKPOP2023 7 42 23.8.2023 Hypericum hisrutum
SVKPOP2023 7 43 23.8.2023 Verbascum blattaria
SVKPOP2023 7 44 23.8.2023 Leonurus cardiaca
SVKPOP2023 8 45 23.8.2023 Vicia cassubica
SVKPOP2023 8 46 23.8.2023 Betonica officinalis
SVKPOP2023 9 47 24.8.2023 Trifolium repens
SVKPOP2023 9 48 24.8.2023 Lathyrus tuberosus
SVKPOP2023 9 49 24.8.2023 Verbascum blattaria
SVKPOP2023 9 50 24.8.2023 Plantago lanceolata
SVKPOP2023 9 51 24.8.2023 Inula salicina
SVKPOP2023 9 52 24.8.2023 Centaurium erythraea
SVKPOP2023 9 53 24.8.2023 Agrimonia eupatoria
SVKPOP2023 9 54 24.8.2023 Cichorium intybus
SVKPOP2023 9 55 24.8.2023 Achillea millefolium
SVKPOP2023 9 69 24.8.2023 Daucus carota
SVKPOP2023 10 56 24.8.2023 Trifolium medium
SVKPOP2023 10 57 24.8.2023 Vicia cracca
SVKPOP2023 11 58 24.8.2023 Melilotus albus
SVKPOP2023 11 59 24.8.2023 Verbascum nigrum
SVKPOP2023 11 60 24.8.2023 Oenothera pycnocarpa
SVKPOP2023 12 61 24.8.2023 Trifolium arvense
SVKPOP2023 12 62 24.8.2023 Prunella laciniata
SVKPOP2023 12 63 24.8.2023 Verbascum blattaria
SVKPOP2023 13 64 24.8.2023 Medicago falcata
SVKPOP2023 13 65 24.8.2023 Salvia nemorosa
SVKPOP2023 14 66 25.8.2023 Astragalus cicer
SVKPOP2023 14 67 25.8.2023 Ononis arvensis
SVKPOP2023 14 68 25.8.2023 Allium scorodoprasum

Pamajordn Vobycvajny (Origanum vulgare
L.). Foto: I. Cicova.

vinarov tzv ,samorodak”. lde o Speci-
alne odrody, Concordia a Otello, ktoré
sa vyznacuju vysokou rezistenciou voci
chorobam, nie su naro¢né na poédu
a vodu a su tolerantné voci mrazu.
Prave pestovanie samorodého vina je
v tomto regione velmi silna tradicia na
ktorej mézu tunajsi obyvatelia v ramci
rozvoja agroturistiky stavat. Navstev-
nikom sa tak v objati krasnej prirody
a vSadepritomného pokoja ponuka
jedine¢nd moznost zazit tradicné
podujatia, ako napriklad ,oberacka po
sebechlebsky”.

Toutu cestou chcem podakovat vset-
kym ucastnikom zberovej expedicie za
spolupracu, pracovné nasadenie i za
priatelski atmosféru pocas zberovej
expedicie.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
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Ochrana genetickych zdrojov rastlin pre
vyzivu a polnohospodarstvo v Slovenskej
republike — legislativne aspekty

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

Genetické zdroje rastlin pre vyZivu a polnohospodarstvo su zdrojom
unikatnych a nenahraditelnych génov a génovych komplexov pre dalsie
genetické zlepSovanie polnohospodarsky vyuzitelnych druhov rastlin.
Zachovanie a trvalo udrzatelné vyuZivanie genetickych zdrojov rastlin je
dolezité pre zaistenie potravinovej bezpecnosti, zlepSenie fudskej vyzivy
a podporu trvalo udrzatelného polnohospodarstva. Udrziavanie a vyuzi-
vanie biologickej réznorodosti vytvdra predpoklady na zniZovanie vstu-
pov, zlaciovanie polhohospoddrskej vyroby a jej skvalitiovanie. Systém
fyzickej a pravnej ochrany a vyuZivania genetickych zdrojov rastlin sa v
jednotlivych krajinach lisi a je aktualne formovany medzinarodnymi do-

‘

hodami, ako su ,,Dohovor o biologickej diverzite®, ,Medzindrodna zmluva
o genetickych zdrojoch rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo” a ,Nagoj-

sky protokol”.

Medzindrodna legislativa

Za zakladny pilier medzinarodne
upravujuci spristupnenie genetickych
zdrojov rastlin mozno povazovat usta-
novenie ,International Undertaking
on Plant Genetic Resource” komisiou
FAO pre genetické zdroje rastlin z roku
1983. Cielom tohto zavadzku bolo za-
bezpedit, aby rastlinné genetické zdro-
je sucasného alebo potencidlneho
hospodarskeho a/alebo socidlneho
vyznamu, najma pre polnohospodar-
stvo, boli preskimané, uchované, vy-
hodnotené a spristupnené pre slach-
tenie rastlin a dalSie vyskumné ucely.
Zavazok vychadzal z predpokladu, Ze
rastlinné genetické zdroje su spoloc-
nym dedi¢stvom [udstva, a preto by
mali byt dostupné bez obmedzenia.
Medzinarodny zadvazok bol dvomi rezo-
[Uciami z rokov 1989 a 1991 novelizo-
vany tak, aby rozptylil obavy mnohych
rozvojovych krajin, ktoré mali pocit,
Ze tato zdsada znamen3, Ze technolo-
gicky vyspelé semenarske spolocnosti
mozu nadalej pokracovat v privlastrio-
vani si a vyuzivani prirodnych zdrojov
krajiny bez toho, aby krajinu povodu
odskodnili alebo dokonca poZiadali o
jej suhlas s odstranenim materidlov
zo svojho portfdlia. A naopak techno-
logicky vyspelé krajiny vzniesli ndmiet-

ku vodi zavazku, pretoze uviedol, Ze
okrem krajovych odréd, divo rastucich
druhov a volne Zijucich pribuznych
druhov genetickych zdrojov rastlin by
sa mali ,bez obmedzenia” spristupnit
aj ,Specidlne genetické zdroje (vrata-
ne elitnych a sucasnych $lachtitelskych
linii)“. V dohodnutom vyklade zavazku
prijatom uznesenim, komisia uvied-
la, Zze ,prava Slachtitelov rastlin usta-
novené v UPQOV ... nie su nezlucitelné
s medzindrodnym zavdazkom“. Prava
polnohospodarov uvedené v uznese-
ni su svojou povahou ,komunitné” a
nie sU analogické pravam duSevného
vlastnictva zdpadného Stylu. Rezolucia
z roku 1991 uznala zvrchované pra-
va narodov na ich genetické zdroje a
stanovila, ze prava polnohospodarov
sa budu vykondvat prostrednictvom
medzindrodného fondu pre genetické
zdroje rastlin.

V roku 1992 na konferencii OSN v Riu
de Janeiro sa zrodil ,Dohovor o bio-
logickej diverzite” (Convention on
Biological Diversity - CBD), ktory je
zamerany hlavne na podporu trvalo
udrZatelného rozvoja. Dohovor je kon-
cipovany ako prakticky ndstroj na pre-
menu zasad Agendy 21 na skutoc¢nost,
Ze biologickd diverzita sa netyka len
rastlin, Zivoc¢ichov a mikroorganizmov

Convention on
Biological Diversity

a ich ekosystémov - tyka sa ludi a na-
Sej potreby potravinovej bezpecnosti,
liekov, Cerstvého vzduchu a vody, pri-
streSia a Cistého a zdravého prostredia
na zZivot. Aktualne Dohovor prijalo 196
Statov (168 signatdrov) z celého sveta
vratane SR. Hlavnym cielom Dohovoru
je ochrana biologickej diverzity, trvalo
udrzatelného vyuzivania jej zloZziek a
spravodlivého a rovnocenného spoloc-
ného vyuZivania prinosov. Tieto prino-
sy vyplyvaju z pouZivania genetickych
zdrojov vratane primeraného pristupu
a vhodného prenosu prislusnych tech-
nolégii, beric do Uvahy vsetky pra-
va na tieto zdroje a technoldgie, a to
vSetko prostrednictvom primeraného
financovania. Jednotlivé Staty maju v
sulade s Chartou OSN a zdsadami me-
dzindrodného prava zvrchované pravo
vyuzivat svoje vlastné zdroje v sulade s
vlastnou environmentalnou politikou a
zodpovednost zabezpecit, aby ¢innos-
ti v rdmci ich jurisdikcie alebo kontro-
ly nesposobovali Skody na Zivotnom
prostredi inych Statov alebo oblasti za
hranicami narodnej jurisdikcie. Doho-
vor predstavoval krok vpred, na ktory
plynulo nadviazala ,Medzindrodnd
zmluva o rastlinnych genetickych zdro-
joch pre vyZivu a polhohospodarstvo”
(International Treaty on Plant Genetic
Resources for Food and Agriculture
- ITPGRFA). Medzindrodnd zmluva je
pravne zavazna dohoda, prijata Organi-
zaciou spojenych narodov pre vyZivu a
polnohospodarstvo (FAO) v roku 2001.
Cielom zmluvy je uznat prinos polno-
hospodarov k rozmanitosti plodin, kto-
ré Zivia svet, vytvorit globalny systém,
ktory poskytne polhohospodarom,
Slachtitelom rastlin a vedcom pristup
k rastlinnému genetickému materidlu,
a zabezpecit, aby sa prijemcovia pode-
lili o prinosy, ktoré maju z pouZivania
takto ziskaného genetického materialu
s krajinami, v ktorych vznikli. Cielom
zmluvy je zachovanie a udrzatelné
vyuzivanie vSetkych rastlinnych gene-
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tickych zdrojov pre vyzZivu a polnhohos-
podarstvo a spravodlivé a rovnocenné
rozdelenie prinosov vyplyvajucich z
ich vyuzivania v sulade s CBD pre udr-
Zatelné polnohospodarstvo a potravi-
novu bezpecnost. Jednym z kltcovych
mechanizmov zmluvy je multilateralny
systém (MLS) pristupu a zdielania pri-
nosov, ktorého ciefom je ulahcit pri-
stup ku genetickym zdrojom rastlin pre
vyzZivu a polnohospodarstvo na ucely
vyskumu, Slachtenia a odbornej pripra-
vy a zaroven zabezpedit, aby sa prinosy
vyplyvajuce z ich vyuZivania rozdelovali
spravodlivo a rovnocenne prostrednic-
tvom ,Standardnej dohody o prenose
materialu”“ (Standard Material Trans-
fer Agreement - SMTA). Zmluva takis-
to uznava prinos polnohospoddarov
vo vSetkych regidnoch sveta, najma v
centrach pévodu a rozmanitosti, pri za-
chovavani, zlepSovani a spristupriovani
rastlinnych genetickych zdrojov a ta-
kisto uzndva prava polnhohospodarov
a podporuje ich ucast na rozhodova-
cich procesoch tykajucich sa zachova-
nia a udrzatelného vyuzivania zdrojov.
Medzi opatrenia, ktoré mozno zaviest
na ochranu prav polnohospodarov,
patri ochrana tradi¢nych poznatkov
tykajucich sa rastlinnych genetickych
zdrojov prostrednictvom existujucich
systémov dusevného vlastnictva, ako
su patenty, ochranné znamky a zeme-
pisné oznacenia. Tradi¢né znalosti viak
¢asto do tychto existujucich systémov
nezapadaju a mnohé krajiny ako napr.

llustracné foto. Zdroj: https://www.mama-
expert.com/posts/content-463.

&\\QﬁThe International Treaty

-/ ON PLANT GENETIC RESOURCES FOR FOOD AND AGRICULTURE

India a Peru vypracovali osobitné prav-
ne predpisy na ochranu tradi¢nych
znalosti, ktoré uznavaju prava povod-
nych obyvatelov a miestnych komunit
na ich tradi¢né znalosti a genetické
zdroje alebo prava polnohospodarov
na uchovdvanie, pouZivanie, vymenu
a predaj semien zachovanych na far-
mach. Za zmienku stoji aj dalsi priklad
ochrany prav dusevného vlastnictva
na tradiéné znalosti z Indie, ktord zo-
stavila databdzu tradi¢nej mediciny, v
ktorej mozno vyhladavat, a ktord mdzu
patentovi experti pri posudzovani pa-
tentovych prihlasok pouzit ako dékaz
predchadzajuceho stavu poznatkov.
Zmluvou sa tieZ zriaduje fond na spo-
locné vyuZivanie prinosov, ktorého cie-
[om je podporovat projekty, ktoré pod-
poruju zachovanie a trvalo udrzatelné
vyuzivanie rastlinnych  genetickych
zdrojov v rozvojovych krajinach. Fond
je financovany z dobrovolnych prispev-
kov ¢lenskych krajin, ako aj z prispev-
kov na zdielanie prinosov z komercéné-
ho vyuZivania rastlinnych genetickych
zdrojov, ku ktorym je umozineny pri-
stup prostrednictvom MLS podla zmlu-
vy. Fond podporuje projekty, ktorych
cielom je pombct polnohospodarom
prispbsobit sa zmene klimy, zachovat
rozmanitost plodin a udrzatelne vyuzi-
vat genetické zdroje rastlin.

,Nagojsky protokol o pristupe ku gene-
tickym zdrojom a spravodlivom a rov-
nocennom vyuzivani prinosov vyply-
vajucich z ich vyuZivania k Dohovoru
o biologickej diverzite” platny od roku
2014 je doplnkovd dohoda k , Doho-
voru o biologickej diverzite”. Poskytuje
transparentny pravny ramec na ucin-
né vykonavanie jedného z troch cielov
CBD: spravodlivé a rovnocenné rozde-
lenie prinosov vyplyvajucich z vyuziva-
nia genetickych zdrojov so zmluvnou
stranou, ktora genetické zdroje posky-
tuje. Tym, Ze Nagojsky protokol po-
maha zabezpedit rozdelenie prinosoy,
vytvara stimuly na zachovanie a udr-

Zatelné vyuzivanie genetickych zdro-
jov, a tak zvySuje prinos biodiverzity k
rozvoju a blahobytu fudi. V Nagojskom
protokole sa stanovuju zakladné povin-
nosti zmluvnych stran, ktoré sa tykaju
prijatia opatreni v sUvislosti s pristu-
pom ku genetickym zdrojom, rozdele-
nia prinosov a dodrziavania predpisov
(viac Marnka, P.: Genofond, roc.23,
¢.2, 2019). Spristupnenim relevant-
nych informacii tykajdcich sa pristupu
a zdielania prinosov pomaha kliringo-
vé centrum ABS (ABS Clearing-House
- ABSCH) poutZivatelom pri pristupe ku
genetickym zdrojom a sUvisiacim tra-
di¢nym poznatkom a poskytovatelom
spravodlivo a rovnocenne sa podielat
na prinosoch vyplyvajucich z ich vyuZi-
vania. Kliringové centrum je kldcovym
nastrojom na ulahcenie vykondvania
Nagojského protokolu prostrednic-
tvom zvysenia pravnej istoty, jasnosti a
transparentnosti postupov pristupu a
monitorovania vyuZzivania genetickych
zdrojov v ramci hodnotového retazca.
Aktudlne Nagojsky protokol ratifikova-
lo 139 Statov sveta.

V poslednom desatroci doslo k revo-
[Ucii v oblasti vyskumu, manipuldcie
a syntézy biologickych systémov pro-
strednictvom vyvoja novych technolo-
gii, ktoré generuju, analyzuju a vyuziva-
ju velké mnoZstvo udajov. PouZivatelia
genetickych zdrojov rastlin mézu po-
tencidlne vyuzit tieto kapacity na vy-
razné zvysenie Ucinnosti a efektivnosti
svojho Usilia o zachovanie, objavovanie
a vyuzivanie novych vlastnosti gene-
tickych zdrojov rastlin a napomaoct tak
dosiahnutie cielov suvisiacich s trvalo
udrzatelnym rozvojom. S tymito akti-
vitami je Uzko previazany ,Kartaginsky
protokol o biologickej bezpecnosti”,
ktory nadobudol platnost v septem-
bri 2003, ako dodatkovd dohoda k
,Dohovoru o biologickej diverzite”.
,Kartaginsky protokol” je medzinarod-
na zmluva upravujuca pohyb Zivych
modifikovanych organizmov (LMOs),
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Vysoky urodovy potencial
Dobra zimuvzdornost
Stredne odolna vodi

poliehaniu

e-mail: peter.hozlar@nppc.sk

TRITIKALE OZIMNE

ktoré su vysledkom modernej bio-
technoldgie z jednej krajiny do druhe;j.
Ciefom protokolu je chranit biologicku
diverzitu pred potencidlnymi rizikami,
ktoré predstavuju Zivé modifikované
organizmy pochdadzajuce z modernej
biotechnoldgie. Zavadza sa nim po-
stup predbeZnej informovanej dohody
(AIA), ktory ma zabezpedit, aby krajiny
dostali informacie potrebné na prija-
tie informovaného rozhodnutia pred
tym, ako suhlasia s dovozom takychto
organizmov na svoje Uzemie. Protokol
obsahuje odkaz na preventivny pristup
a potvrdzuje formulaciu o preventiv-
nych opatreniach. Protokolom sa tieZ
zriaduje Informacné centrum pre bio-
logickl bezpecénost, ktoré ma ulahcit
vymenu informacii o Zivych modifiko-
vanych organizmoch a pomahat kraji-
nam pri vykondvani protokolu. Aktu-
alne , Kartdginsky protokol” podpisalo
173 zmluvnych stran.

Ndrodna legislativa

Zakladnym  nastrojom  koordinacie
aktivit v oblasti genetickych zdrojov
v jednotlivych krajindch su narodné
programy. Primarna Uloha ,Narod-
ného programu ochrany genetickych
zdrojov rastlin pre vyZivu a polnohos-
podarstvo” sa zvyraznila po podpisani
a ratifikovani ,Dohovoru o biologic-
kej diverzite“. Slovenskd republika je
tymto pravne viazana k akceptovaniu
zodpovednosti za uchovavanie a trva-
lo udrzatelné vyuzivanie biologickej
diverzity na vlastnom Uzemi. Narodny
program podporuje genetickl rdz-
norodost a vymenu informdcii vrata-
ne Uzkej spoluprace medzi ¢lenskymi
krajinami Eurdpskeho spolocenstva.
To tiez umoznuje koordinaciu medzi-
narodnej spoluprdce pri praci s gene-
tickymi zdrojmi. Narodny program sa
realizuje v sulade so zakonom NR SR
¢. 215/2001 Z. z. o ochrane genetic-
kych zdrojov rastlin pre vyzivu a pol-
nohospodarstvo a jeho vykondvacou
vyhlaskou MP SR ¢. 283/2006 Z.z. N&-
rodny program je sihrn organizacnych,
pravnych a ekonomickych opatreni na
zabezpecovanie komplexnej a sustav-
nej ochrany genetickych zdrojov rast-
lin. Je to zakladny dokument v oblasti
ochrany genetickych zdrojov rastlin,

ktory obstardva a schvaluje Minis-
terstvo poédohospodarstva a rozvoja
vidieka SR. Ulohy Narodného progra-
mu plnia jeho rieSitelské pracoviska.
V zmysle zdkona ¢. 215/2001 Z. z. sa
upravuju podmienky ochrany gene-
tickych zdrojov rastlin, prava a povin-
nosti fyzickych a pravnickych oséb pri
ochrane genetickych zdrojov rastlin,
podmienky zhromaZdovania, uchova-
vania a trvalo udrzatelného vyuziva-
nia genetickych zdrojov rastlin. Takto
sa vytvara komplexny systém ochrany
genetickych zdrojov rastlin pre vyzi-
vu a polnohospodarstvo v Slovenskej
republike, ustanovuju sa poziadavky
na zriadenie rieSitelskych pracovisk,
kurdtorov kolekcii a repozitérii. V Na-
rodnom programe sa dalej vymedzuju
vztahy a vazby medzindrodnej spolu-
prace, postavenie génovej banky a sys-
tém evidencie a dokumentdcie gene-
tickych zdrojov rastlin prostrednictvom
informacného systému. Zakladné ciele
a strategické plany Narodného progra-
mu vychadzaju z ,Narodnej stratégie
ochrany biologickej diverzity na Slo-
vensku” schvdlenej uznesenim vlady
SR 231/1997. Narodny program ve-
nuje pozornost v prvom rade ochra-
ne domdceho genofondu a v ramci
pdvodného domaceho genofondu sa
zvlastny doraz kladie na ochranu ohro-
zeného genofondu.

Ochrana genetickych zdrojov rastlin
pre vyzivu a polnohospodarstvo na Slo-
vensku vychadza z ,Ndrodnej stratégie
ochrany biodiverzity na Slovensku”,
ktora bola spracovana podla c¢lanku 6
,Dohovoru o biologickej diverzite”. Slo-
vensko ako zmluvna krajina Dohovoru
rozvija tymto svoje stratégie, plany a
programy na ochranu a trvalo udrza-
telné vyuzivanie biologickej diverzity.
V sulade s celosvetovym trendom aj
v Slovenskej republike sa uskutocnuje
systematickd a cielavedomd ochrana
genetickych zdrojov rastlin pre vyZivu
a polnohospodarstvo, ktord zaroven
patri k najvyznamnejsim prioritdm pol-
nohospodarskeho vyskumu.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)
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nAroonErornonosronirske  PRVE SLOVENSKE ODRODY PSENIC
PRE EKOLOGICKE HOSPODARENIE

pSenica Spaldova

PN Mislina

* 0zimna bezosinata forma

e  vysoky vzrast

e vysokd HTZ (48,5 g)

e stredny obsah lepku (32,2)

e vysoky obsah bielkovin (17,8 %)

e odolna voci klasovym chorobdam a
fuzariézam

e priemernd troda 4,80 t.ha-1 (SOS)

pSenica dvojzrnova

PN Zirnitra

e prva slovenska osinita odroda

* neskora a s vyssim vzrastom

e priemerna odolnost voci poliehaniu

e strednd odolnost proti listovym a
klasovym chorobam

e vysoky obsah N latok (15 %)

* nevyzaduje Specidlne podne a
agrotechnické podmienky

pSenica dvojzrnova

PN Durgalova

*  0sinitd neskord odroda

e  vysoky vzrastu

e odolna proti listovym a klasovym
chorobam

e  vySSiobsah dusikatych latok

* nevyzZaduje Specidlne podne a
agrotechnické podmienky

pSenica dvojzrnova

PN Badurka

® osinata neskora odroda

e velmi vysoky vzrast

e stredne odolna proti listovym
chorobam

e dobra odolnost proti klasovym
chorobam

e vyssi obsah dusikatych latok

e odporuca sa najma pre menej
vyZivné pody




Networkingovy seminar v Prahe ako
prilezitosti novych partnerstiev

Ing. Janka Martincova, PhD.%, Ing. Gabriela Schlesingerova, PhD.?

V diioch 21.-23.6.2023 sa 14 ve-
deckych pracovnikov z Narodného
polnohospodarskeho a potravinarske-
ho centra-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby (NPPC-VURV) zuéastnilo spo-
lo¢ného cesko-slovenského networ-
kingového semindra v partnerskom Vy-
skumnom Ustave rastlinnej vyroby v.v.i.
Praha-Ruzyné (VURV), kde prezentova-
li vysledky svojej vyskumnej ¢innosti.
Pracovné stretnutie sa uskutocnilo v
ramci projektu ,Posilnenie strategické-
ho riadenia vedy a vyskumu vo VURY,
v.v.i.” podporovaného Ministerstvom
gkolstva, mladee a 3$portu CR vy-
chadzajuceho z memoranda o vza-
jomnej spolupraci, ktoré dna 26. aprila
2023 podpisali zastupcovia obidvoch
vyznamnych instittcii. Cielom semi-
nara bolo rozvijat existujuce formy
spoluprace a aktivne vyhladavat nové
oblasti spoluprace a partnerstva v spo-
lo€nom zdujme.

Seminar bol organizovany v rdmci tvor-
by stratégie sietovania (networking) a
rozvoja medzindrodnych partnerstiev
vo VURV, ktorého cielom je strate-
gicky nastavit riadenie organizacie v

sulade s principmi Eurdpskej charty
vyskumnych pracovnikov a Kédexu
spravania sa pri prijimani vyskumnych
pracovnikov. Hlavnym cielom je vSak
ziskanie ocenenia HR AWARD. Ocene-
nie HR Award je udelované Eurdpskou
komisiou institicidm a organizaciam
za ich vynikajuce vysledky v oblas-
ti fudskych zdrojov, ktoré je zalozené
na principoch Charty a Kdédexu lud-
skych zdrojov vo vyskume a vyvoji
(HR Charter and Code). HR Award je
vyznamnym ocenenim, ktoré oceru-
je institucie a organizacie za ich Usilie
o vytvorenie pozitivneho prostredia
pre zamestnancov, stanovuje zakladné
Standardy pre ludské zdroje vo vysku-
me a vyvoji v EU. Medzi dalsie ciele
projektu mozno spomenut vytvorenie
alebo aktualizovanie a implementdciu
stratégiu riadenia ludskych zdrojov a
hodnotenia vyskumnej organizicie,
stratégiu medzindrodnej a medzisek-
torovej spoluprace a transferu a po-
pularizacie technoldgii, ako aj rozvoj
persondlnych kapacit, vedomosti a
zruénosti v uvedenych oblastiach. Sta-
novené ciele su v sulade s dlhodobou

i e
Riesitefsky Kolektiv - podakovam

Obrdzok 1: Prezentdcia vystupov NPPC-VURV na Networkingovom semindri. Foto: P

Hauptvogel.

VURV
Vyzkumny Ustav
rostlinné vyroby

Poznatky pro udrZitelné zemédélstvi

a strednodobou koncepciou rozvoja
VURV.

Histdria vyskumu

Cinnost obidvoch vyskumnych in$titu-
cii nadvazuje na viac ako 70 rocnu
historiu vyskumu v oblasti rastlinnej
vyroby, Slachtenia rastlin, pestova-
telskych technoldgii a ochrany genetic-
kych zdrojov rastlin. Ich vznik sa datuje
spoloc¢ne k roku 1951. Dria 1.1.1951
vznikol VURV v Prahe a v tom istom
roku 1.3.1951 bol zriadeny Vyhlaskou
ministra podohospodarstva ,0Oblast-
ny rezortny vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby“ v Borovciach pri Piestanoch
(od r. 1956 so sidlom Ustavu Piestany).
Organizac¢ne bol Ustav v roku 1951
pobockou Vyskumného Ustavu
rastlinnej vyroby v Prahe-Ruzyné s po6-
sobnostou pre Slovensko. V 70-ich ro-
koch bol VURV Piestany zacleneny do
Vyrobno-hospodarskej jednotky (VHIJ)
Slovosivo, zdruzenia pre Slachtenie
a semenarstvo. Sucasne bolo k Ustavu
pri¢lenenych aj 9 Slachtitelskych stanic,
a tak sa stal najvacsou instituciou pre
vyskum a $lachtenie na Slovensku. Obe
institdcie vSak pocas svojej existencie
presli viacerymi organizacnymi zmena-
mi, ktoré viedli k ich sUc¢asnej podobe.

Sucasny vyskum

V Slovenskej republike vedecko-vys-
kumnu cinnost v oblasti polnohospo-
darskych vied od roku 2014 zastresuje
Narodné polnohospodarske a potra-
vinarske centrum (NPPC) so sidlom
v LuZiankach, ktorého sucastou je aj
VURV Piestany so svojimi vyskumnymi
pracoviskami. Do jeho posobnosti pa-
tria aj Vyskumno-slachtitelské stanice
(VSS) Viglas-Pstrusa a Maly Sarig, pred-
nostne zamerané na $lachtenie obilnin
a maku. V rdmci reorganizacie NPPC od
1.9.2022 sa Vyskumny Ustav agroeko-
l6gie Michalovce (VUA) a Vyskumny
Ustav travnych porastov a horského
polhohospodarstva (VUTPHP) Banska
Bystrica (povodne Vyskumny Ustav luk
a pasienkov v Banskej Bystrici, zriadeny
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Obrdzok 2: Na prehliadke pokusov na re-
zistenciu chorobdm nds sprevddzala s Ing.
Jana Chrpovd, CSc., veduca timu Genetiky
a slachtitelskych metdd. Foto: S. Poldk.

v roku 1962) stali su¢astou VURV Pies-
tany.

Priebeh semindara

Pracovného semindra v Prahe sa
zUCastnilo 14 vedecko-vyskumnych
pracovnikov z 3 pracovisk VURV: VURV
Piestany, VUTPHP Banskd Bystrica
a VUA Michalovce. Pozyvajlca organi-
zacia pripravila zaujimavy program, kde
v jeho Uvode vystupili riaditelia oboch
institucii. Najskér RNDr. Mikulds Ma-
daras, PhD., obozndmil zucastnenych
s histériou a Struktdrou VURV v,
Praha-Ruzyné a vyzdvihol dlhoroc-
né kontakty a Uzku spoluprdcu medzi
oboma vyskumnymi institdciami. Riadi-
tel VURV Piedtany, Ing. Pavol Hauptvo-
gel, PhD., v kratkom prejave vsetkych
oboznamil so struénou histériou VURV
PieStany, kde neopomenul dlhorocnu
plodnu spoluprdcu v oblasti vyskumu
a ochrany genetickych zdrojov rastlin,
ktoru este v ére Ceskoslovenska za-
¢al Ing. lvo Bares, DrSc. a v sucasnosti
v nej pokracuje Ing. Vojtéch Holubec,
PhD. Program samotného semindra bol
rozvrhnuty do dvoch sekcii. V 1. sekcii
odzneli prednasky tykajuce sa vyskum-
nych aktivit v oblasti pestovatelskych
systémov, vratane vyzivy a hnojenia
rastlin, obrdbania pddy, pestovania
energetickych plodin na nepotravinar-
ske Ucely, pestovania teplomilnych plo-
din v oblasti Vychodoslovenskej niziny,
pestovania datelinotravnych miesaniek
na ornej pdde v horskej oblasti a obno-
vy druhovo pestrych trdvnych poras-
tov. V 2. sekcii zazneli témy z odboru
genetiky a Slachtenia rastlin zamerané

EVROPSKA UNIE

na vysledky vyskumu z oblasti potra-
vinarskej kvality pSenice, novoslachte-
nia obilnin a vyskumu aromatickych a
lieCivych rastlin. V rdmci prezentdcie
¢innosti Génovej banky Slovenskej re-
publiky boli poskytnuté informacie o
priprave a realizacii aktivit spojenych
s ulozenim casti bezpecnostne] kolek-
cie vzoriek semien najvyznamnejsich
povodnych slovenskych odrod resp.
Slachtitelskych materidlov do celosve-
tového trezoru semien “Svalbard Glo-
bal Seed Vault” (SGSV).

Vedecko-vyskumné aktivity VURV Pra-
ha-Ruzyné prezentovali: doc. RNDr. Ja-
roslava Ovesnd, CSc., vedica Odboru
genetiky a Slachtenia rastlin, Ing. Eva
Kunzova, CSc., veduca Odboru systé-
mov hospodarenia na pode a Ing. Jan
Lukds, PhD., veduci Odboru ochrany
plodin a zdravia rastlin. Prezentovana
bola Cinnost pracovisk a vyskumnych
pracovnikov zameranych na genetické
zdroje rastlin, fyzioldgiu a kryobioldgiu
rastlin, kvalitu rastlinnych produktov,
biotechnoldgie v Slachteni, genetiku
a Slachtitelské metddy, molekuldrnu
genetiku a fytochémiu. Sucastou pre-
zentdcie ¢innosti odborov bola aj preh-
liadka zrekonsStruovanych priestorov
jednotlivych vyskumnych pracovisk a
laboratérii, vratane skladovych prie-
storov génovej banky. Génovd banka
v CR vykondva aktivity vyplyvajice z
rieSenia ,Narodného programu konze-
rvacie a vyuzivania genetickych zdro-
jov rastlin, zvierat a mikroorganizmov
vyznamnych pre vyZivu a polhohospo-
darstvo”. Narodny program sa zame-
riava na ochranu genetickej diverzity
rastlin, zvierat a mikroorganizmoy,
ktoré su doleZité pre vyZivu a polno-
hospodarstvo, ¢o predstavuje ochranu
prirodzenych populdcii v ich prirodze-
nom prostredi, ako aj zber a dlhodo-
bé uchovavanie genetickych zdrojov
generativne mnozenych druhov pol-
nohospodarsky vyuZivanych rastlin v
semennej banke, in vitro a kryo kul-
turach alebo vo forme polnych kolekcif
vegetativne mnoZenych druhov rastlin.
Program takisto podporuje vyuziva-

Evropské strukturaini a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

X

nie genetickych zdrojov na zlepsenie
vyzivy, polnohospodarskej produkcie
a environmentalnej udrzatelnosti pro-
strednictvom Slachtenia novych odrod
rastlin a zvierat, vyvoja novych tech-
noldgii a produktov a podporou trvalo
udrZatelného vyuZivania genetickych
zdrojov.

V' rdmci seminadra Vyskumna stani-
ca vinohradnicka (VSV) v Karlstejne
usporiadala exkurziu technologickych
zariadeni a vinnej pivnice s odbornym
vykladom Mgr. Zderika Benesa, vedu-
ceho stanice. Stanica aktualne obhos-
podaruje 10 ha vinohradov, uchovava
polnu a in vitro kolekciu genetickych
zdrojov vinica, ktord zahfna viac ako 1
500 odrod a takisto vykonava novosla-
chtenie vinica, ako aj vyskum novych
metdd ochrany genetickych zdrojov
vinica, ktoré su odolné voci chorobam
a Skodcom a poskytuju vyssie vynosy s
lepSou kvalitou vina.

Networkingovy seminar vo VURV Pra-
ha-Ruzyné bol vynimocénou prilezi-
tostou prezentacie aktivit a vysledkov
vedecko-vyskumnych pracovnikov
z oboch institucii a nadvazovani no-
vych a posilnenim uZ existujucich part-
nerstiev, ktoré su dolezitym krokom
v tvorbe a rozvoji predovsetkym pro-
jektovych partnerstiev v eurdpskom
vyskumnom priestore. Cielom semina-
ra bolo tieZ podporit moznosti nadva-
zovania novych kontaktov a ulah¢it tak
vymenu ndpadov, ako aj ldentifikovat
potencidlne oblasti moZnej spoluprace.

Podakovanie: Tato praca bola
podporena projektom Ministerstvom
gkolstva, mladeze a $portu CR , Posile-
ni strategického fizeni védy a vyzkumu
ve VURV, v.v.i.“ Podakovanie patri aj
Marii Ziv¢akovej a Mgr. Lenke Svitako-
vej, ktoré sa nemalou mierou pricinili
o Uspesny priebeh a skvelud organizaciu
seminara.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby, Ustav travnych porastov a horského
polnohospodarstva, Banska Bystrica
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v. i,
161 06 Praha 6 — Ruzyné, Ceska republika
(E-mail: janka.martincova@nppc.sk)
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Mapa rozmanitosti rastlin vo svete

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

Preco je na niektorych miestach planéty
vyskytuje viac druhov rastlin ako na
inych? Preco je rozmanitost najvyssia
v trépoch? Akd je suvislost medzi bio-
diverzitou a podmienkami Zivotného
prostredia? S cielom najst odpovede na
tieto otdzky medzindrodny tim vedeny
vyskumnikmi z univerzity v Gottingene
zrekonstruoval rozloZenie rozmanitosti
rastlin po celom svete a vo vysokom
rozliSeni predpovedal, kde a kolko rast-
linnych druhov sa vyskytuje. Takyto
vyskum prispieva k vSeobecnému Usi-
liu 0 ochranu rozmanitosti rastlin, ale
zaroven vytvdra aj moznosti predikcie
zmien v suUvislosti s prebiehajlcou kri-
zou biodiverzity a zmenami klimy.

Napriek tomu, Ze rozmanitost rastlin
zohrdva mimoriadne doleZitu ulohu
pre fungovanie ekosystémov, biogeo-
chemické cykly a blahobyt [udi, poznat-
ky o jej globdlnom rozsireni su stale ne-
Uplné, ¢o brani zakladnému vyskumu a
ochrane biodiverzity. Pocas desiatich
rokov na univerzite v Gottingene pre-
biehal jedinecny vyskum zamerany na
testovanie hypotéz suvisiacich s Zivot-
nym prostredim a na modelovanie a
predpovedanie dvoch klucovych as-

pektov rozmanitosti cievnatych rastlin,
teda druhovej a fylogenetickej boha-
tosti, v celosvetovom meradle za pou-
Zitia pokrocilych Statistickych modelo-
vych metdd. Na zaklade jedinecného
globalneho suboru Udajov z 830 inven-
tarov regionalnej flory a distribdcii 300
000 druhov rastlin vyskumnici modelo-
vali vztah medzi rozmanitostou rastlin
a podmienkami prostredia pomocou
modernych technik strojového ucenia.
Zaclenenim pribuznosti druhov medzi
sebou boli schopni zohladnit evoluc-
nu histériu rastlin vyskytujucich sa v
kaZzdej geografickej oblasti. Modely sa
potom pouZzili na nepretrzité predpo-
vedanie rozmanitosti rastlin na celom
svete s ohladom na minulé a sucasné
geografické a klimatické podmienky.
Strojové ucenie preukdzalo vynikajlcu
vykonnost, pricom vysvetlilo az 80,9
% druhovej bohatosti a 83,3 % fyloge-
netickej bohatosti, ¢o ilustruje velky
potencidl takychto technik na rozpo-
zndvanie komplexnych a vzdjomne sa
ovplyviujucich sudvislosti medzi pro-
stredim a diverzitou rastlin. Sucasna
klima a heterogenita prostredia sa uka-
zali ako hlavné faktory, zatial ¢o minulé
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llustracné foto: Predikénd mapa s presnym odhadom globdlnej druhovej bohatosti s roz-
lisenim 7774 Km2 relevantnym pre ochranu prirody a makroekoldgiu skonstruovand na
zdklade neuronovych sieti — ako jednej z pouZitych modelovacich technik vo vyskume.

environmentalne podmienky zanechali
na diverzite rastlin len malé, ale zisti-
telné stopy. Modely zachytdvaju, ako
sa diverzita menf pozdl? environmen-
talnych gradientov a pomahaju iden-
tifikovat globalne centrd rozmanitosti
rastlin. Suc¢asné klimatické a dalSie en-
vironmentalne faktory sa ukdzali ako
primarne hnacie sily rozmanitosti rast-
lin. NajvysSie koncentracie diverzity
rastlin sa predpovedaju v environmen-
talne heterogénnych tropickych oblas-
tiach, ako je Stredna Amerika, Andy a
Amazonia, juhovychodnd Brazilia, ¢as-
ti tropickej Afriky, Madagaskar, juzna
Cina, Vietnam a Malajské suostrovie,
ako aj niektoré stredomorské oblast,
ako je Africky mys a lokality okolo Stre-
dozemného mora. Vysledné globalne
mapy rozmanitosti rastlin poskytuju
pevny zadklad pre rozsiahle monitoro-
vanie biodiverzity a vyskum pdvodu
rozmanitosti rastlin a podporuju budu-
ce globalne hodnotenia biodiverzity a
environmentdlne politiky. Vyskumnici
z Gottingenu na ostatok zdoraznuju
vyznam globdlnych predpovedi do bu-
ducnosti, na zdklade ktorych je mozné
predikovat konkrétne rozlozenie roz-
manitosti rastlin po celej nasej planéte,
alebo kde moZno oc¢akdvat urcity pocet
druhov v sucasnych podmienkach, ¢o
umoziuje vyskumnikom posudit bu-
duce zmeny sposobené zmenou klimy
a vyuzivania pddy, ako aj identifikovat
vplyvy nadmerného vyuZzivania a intro-
dukovanych invaznych druhov. Rézne
modely na predikciu diverzity rastlin
(zalozené na databdaze Global Invento-
ry of Floras and Traits- GIFT) je mozné
zobrazovat na mape v réznych rozlise-
niach. Vysledky je moZné aj stiahnut vo
formate bezne pouzivanom na uklada-
nie geografickych udajov, dostupné tu:
https://gift.uni-goettingen.de/shiny/
predictions/

Spracované na zaklade: Cai, L., Kreft, H.,
Taylor, A., et al. (2023) Global models
and predictions of plant diversity
based on advanced machine learning

techniques. New Phytologist, 237,
1432-1445. https://doi.org/10.1111/
nph.18533
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM

MAK SIATY - potravinarska odroda

MS ZAFIR

Modrosemenna, stredne skora odroda
Dosahuje vysoké a vyrovnané urody semena
Semeno svetlomodrastej farby s dobrou farebnou vyrovnanost'ou
Dobry zdravotny stav a vel'mi dobra odolnost’ proti poliehaniu
Stredny obsah morfinu v suchej makovine

Vyskumna $l'achtitel'ska stanica Maly Sari$, e-mail: lubos.nastisin@nppc.sk, tel.: 051/77 11 674,



