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Publikacia, ktor( drzite v rukach, je vystupom
cezhrani¢ného projektu ¢. PLSK.01.01.00-00-
0096/17 s nazvom ,Spolocne za zachovanie
a obnovu biodiverzity karpatskych horskych eko-
systémov“ s akronymom ,KARPATY PL-SK”,
Projekt bol spolufinancovany Eurdpskou Uniou
z prostriedkov Eurdpskeho fondu regionalneho
rozvoja v ramci programu INTERREG V-A Pol-
sko-Slovensko 2014-2020. Projektovy tim vy-
tvorili pracovnici nasledovnych instittcii: LESY
SR S.p. (veduci partner), Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona Kotgtaja w Krakowie a NPPC (pro-
jektovi partneri). Projektova oblast’ zahffiala
pohrani¢né oblasti Zilinského a PreSovského
kraja, najma Uzemie Velkej Fatry, Nizkych Ta-
tier, Slanskych vrchov, Slovenského raja a Cer-
gova a na pol'skej strane Uzemie Malopol'ského
vojvodstva.

Uz v nazve projektu je zahrnuté celé nase spo-
locné Usilie pri obnove horskych IUk a stcasne
je hlavnou myslienkou tejto publikacie.
,Spolocne” znamena, Ze ide o spolocny projekt
v ramci cezhrani¢nej pol'sko-slovenskej spolu-
prace, na ktorom sa podielali viaceri odborni,
vyskumni pracovnici z oblasti lesnictva, lUkar-
stva a pasienkarstva a ekoldgie. Vytvoril sa tak
kolektiv 'udi r6zneho odborného zamerania, no
so spolocnym cielom ako obnovit’ horské Iky.
,Zachovanie a obnova biodiverzity“ je v sucas-
nosti v dosledku postupného upuistania od tra-
di¢nych foriem hospodarenia vel'mi naliehavym
celospolocenskym problémom. Preto aj pri zro-
de rieSenia tejto spolocnej problematiky vznikla
myslienka, ako obnovit’ a udrzat’ Ii¢ne horské
ekosystémy, ktoré boli pozmenené vplyvom ne-
vhodného vyuzivania a zaroven priniest’ nieco

nové, inovativne a nekonvencné.

JKarpatské horské ekosystémy*” vytvaraju jedi-
necné horské scenérie a patria k druhovo vy-
znamnym unikatnym spolocenstvam z pohl'adu
ochrany prirody.

Prave v tomto kontexte treba chapat’ aj tento
projekt zahriujluci ochranu a obnovu karpat-
skych horskych li¢nych ekosystémov, ktorého
ziskané vysledky, vratane zhodnotenia aktual-
neho stavu a navrhu manazmentu pre zacho-
vanie ich priaznivého stavu, uvadza nasledovna
prirucka.

Ciel'om projektu, ktory bol uskutoc¢neny v ro-
koch 2019-2021, v ramci ktorého boli zrealizo-
vané navrhnuté manazmentové opatrenia, bolo
prispiet’ k zachovaniu, resp. k navratu tradic-
nych foriem hospodarenia na horskych lt¢nych
biotopoch.

Zaroven povazujeme za potrebné zdoraznit, ze
predkladana metodicka prirucka je urcena vset-
kym, ktorym zalezi na osude nasich Ik a na
tom, aby nasa krajina bola pestra, druhovo roz-
manita a obhospodarovana, ¢i uz ide o odbor-
ny, ale aj laickd verejnost.

Verime, Ze tato publikacia bude prinosom pri
obnove v sUcasnosti zarastajucej krajiny a na-
pomoZe udrzaniu biodiverzity sledovaného cez-
hranicného Uzemia, ako aj inych Gzemi hor-
skych travnych ekosystémov.

Vel'mi nas tesi, Ze sme mohli byt sucast'ou tohto
projektu a pracovného timu a verime, Ze v za-
Catej problematike budeme pokracovat’ aj v bu-
ducnosti.




Tato publikacia je praktickou priruckou, ktora
podava vSeobecné informacie o sposoboch tra-
dicného manazmentu horskych Iuk. Priblizuje
historické sp6soby obhospodarovania daného
Uzemia ziskané z dostupnej literatiry a etno-
grafickych zaznamov. Sucasne prinasa infor-
macie o ekologickej obnove druhovo bohatych
travnych porastov a vhodnych metddach ziska-
vania rastlinného a semenného materialu, ako
napr. aplikacia zeleného sena, zber travnych
semien.

V tomto smere chceme upozornit' na fakt, ze
navrhnuté nové inovativne metddy zberu se-
mien z poloprirodnych travnych porastov pro-
strednictvom kartaCového zberaca travnych
semien, budd na Slovensku aplikované po
prvykrat. Zvlast' chceme upozornit’ aj na sku-
tocnost/, Ze pri obnove lUk v ramci tohto pro-
jektu sa pouzili semena povodnych ekotypov,
ktoré sa ziskali z druhovo bohatych travnych
porastov hodnoteného Gzemia. V tomto ohl'ade
mozZno povazovat' tento projekt za vyznamny
prinos pre ochranu prirody a krajiny a mohol by
byt’ v budicnosti podnetom pre ziskavanie osiv
regionalneho povodu.

Metodicky postup projektu pozostaval z niekol-
kych hlavnych krokov. Prvym bolo zhodnote-
nie aktualneho stavu horskych ekosystémov
(NPPC-VUTPHP), druhym hydrologicky, para-
zitologicky prieskum a vyskum tazkych kovov
(Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoMataja

w Krakowie) a najdoleZitejSim bola realizacia
samotnych manazmentovych opatreni (LESY
SR, S.p.) v ramci skimaného Uzemia. Vysled-
kova Cast’ prezentuje dosiahnuté vysledky pe-
dologického a botanického vyskumu, vratane
zhodnotenia kvalitativnych a kvantitativnych
parametrov travneho porastu, vyznamne ju
doplnaju aj udaje ziskané pol'skym partnerom.
NajvyznamnejSou sucast'ou prirucky je vypra-
covanie navrhu manazmentovych opatreni pre
dané typy biotopov.

Prirucka obsahuje aj fotodokumentaciu z rea-
lizacie obnovnych manazmentovych opatreni,
Z monitoringu travnych porastov ako aj parazi-
tologického prieskumu u lesnej zveri.

Hoci prakticka prirucka odraza konkrétne zauj-
moveé Uzemia horskych oblasti Slovenska a Malo-
pol'ska, poskytuje aj hodnoverné a cenné infor-
macie o obnove travnych porastov uplatnitelné
nielen v cezhranicnom zaujmovom Uzemi, ale
aj v SirSom karpatskom priestore.

Cielom autorského kolektivu bolo definovat’
negativne vplyvy hospodarenia na zaujmovom
Uzemi a navrhndt’ manazmentové opatrenia
smerujlce k zvySeniu ekologickej stability a bio-
diverzity daného Uzemia.

VyuZitie poznatkov v predkladanej metodike
by sa malo odrazit' v lepSom obhospodarovani
horskych Itk, posilneni cestovného ruchu a tu-
ristiky a v ochrane prirodného a kultdrneho de-
di¢stva obidvoch krajin.

STAV RIESENEJ
PROBLEMATIKY

Ku karpatskej horskej krajine neodmyslitelne
patria druhovo pestré luky. Su vysledkom dlho-
dobého suzitia Cloveka s prirodou. Horské liky
patria druhovo k najbohatSim, najpestrejSim
a najohrozenejSim biotopom nielen v sloven-
skom, ale aj v celosvetovom meradle (Chytry et
al. 2015). Karpatska krajina by nebola tym, ¢im
je, nebyt’ druhovo pestrych IUk, pasienkov a sa-
lasnickeho chovu oviec. Pastier, ovce, Karpaty
patrili kedysi k synonymam karpatskej horskej
krajiny a eSte v sucasnosti to plati pre niektoré
regiony Slovenska, Pol'ska a Rumunska. Podla
osobnej vypovede Sefferovej a JaniSovej v Ru-
munsku to stale vyzera tak ako u nas pred 100
rokmi. ESte stale tam l'udia rucne kosia, zva-
Zajl seno na vozoch, esSte stdle sa tam pasie
dobytok a ani druhova pestrost’ tam nezanikla.
Na zaklade vysledkov vyskumu biodiverzity kar-
patskych ik v kontexte ich historického a su-
Casného vyuZivania, zameraného najma na tra-
dicné postupy hospodarenia JaniSova (2021)
hovori: ,Ak pochopime vdaka ¢omu je tradicne
vyuzivana Krajina taka bohata, tak tieto principy
moézeme vyuzit aj pri ochrane sucasnej, nie tak
bohatej krajiny.“ JaniSova svoj vyskum v karpat-
skej oblasti nazvala ,oslavou luk a pasienkov”,
lebo 0zaj je €o oslavovat. Prikladom ako vyze-
rala krajina Slovenska a Pol'ska esSte v nedavnej
minulosti mOze byt zaber z tradicne obhospo-
darovanej oblasti z Rumunska (obr. 7).

Vznik a rozsirenie horskych pasienkov a li¢nych
biotopov v Karpatoch podmienil ¢lovek tradic-
nym hospodarenim. Ich vznik suvisi s valasskou
kolonizaciou, ktora zacala na konci 12. stor.
v Pol'sku a koncom 13. stor. na Slovensku.
V 15. a v 17. stor. sa v horskych oblastiach Slo-
venska rozsiril chov oviec, znamy ako karpatské
salasnictvo (novsSie osidlovanie na valaskom
prave), pre ktoré bolo typické spolo¢né pasenie
oviec pastiermi-valachmi. Tento systém, spoje-
ny s osidl'ovanim horskych oblasti, nachadzal
vyhodné podmienky v oblastiach severného
Slovenska a Pol'ska (obr. 2). Pri salasnickom
sposobe chovu oviec sa ovce pasli pocas celej
vegetacnej doby (zhruba 5-7 mesiacov) v ho-
rach, nad pasmom lesa, ktoré sa nazyvali hole,
v pol'skych Karpatoch hale a na ukrajinskych
Karpatoch poloniny (Stépanek 2003).
Zakladom tohto sp6sobu chovu bolo mliecne
hospodarenie, ktorého hlavnym produktom bol
ovCi syr. Valasi priniesli aj nové metddy spraco-
vania tychto produktov, vyrabali ostiepky, pare-
nice, bryndzu, syry (Kostuch 1997).

Prvé vyskumy pastierstva v slovenskych Karpa-
toch vykonal pol'sky geograf L. Sawicki a po
nom Z. Holub-Pacewicowa, tiez V. Kubijovyc.
Na strednom a severnom Slovensku formy ['u-
dovej kultiry skimala znama pol'ska etnograf-
ka Bronistawa Kopczyniska-Jaworska. Karpatské
salasnictvo zasadne ovplyvnilo tak hospodare-

Obrdzok 1 Tradi¢ne obhospodarovand krajina
v rumunskych Karpatoch, dedina Moldovita
(foto: M. Janisova)

Obrdzok 2 Tradicné pasenie oviec v polskych
Karpatoch (foto: M. Kopacz)
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nie v krajine, ako aj kultiru obyvatel'stva, jej
tradicie a zvyky. V dnesnej karpatskej horskej
krajine uz nachadzame len minimum po6vod-
nych archaickych prvkov (archeotypov) a so
zanikom pasenia v horskych oblastiach miznu
aj symboly davnej salasnickej tradicie chovu
oviec. Jedinecné lucne porasty v pasme lesa
vznikali vd'aka niekol'kostorocnému posobeniu
Cloveka (niekde az 700 rokov).

Po vyki¢ovani lesa sa vytvorili najprv prvotné
pasienky, z ktorych kvalitnejsie plochy sa po-
stupom casu zmenili na kosné lic¢ne porasty
(Novak 2018).

Sucasny stav, sposob vyuzivania ako aj druho-
dujicim spdsobom ovplyvnil postupny zanik
sukromného hospodarenia po r. 1950, a tym aj
zanik ich tradiéného sposobu vyuzivania (Ru-
Zickova & Halada 1996). Po kolektivizacii pol-
nohospodarstva a zaloZeni druzstevnej vyroby
sa zmenilo hospodarenie a intenzita vyuzivania,
sucastou bolo i opustanie lik a premena luk
na pasienky, ¢im sa ich vymera vyrazne znizila.
Drobna druhovo pestra mozaikovitost’ typicka
pre Uzemie Slovenska a Pol'ska v druhej polovi-
ci 20. stor. postupne zanika. V dosledku obhos-
podarovania travnych porastov velkovyrobnym
(intenzivnym) sposobom dochadza k viacerym
zmenam v rozsireni jednotlivych typov IUk a pa-
sienkov, ako aj v ich druhovom zloZeni. Scel'ova-
nim pozemkov do obrovskych lanov a likvidaciou
historickych prvkov pol'nohospodarskej kraji-
ny ako sU medze, remizky a iné krajinotvorné
prvky sa meni celkovy raz krajiny. Kolektivizacia
znamenala nielen likvidaciu malorol'nickeho hos-
podarenia, ale aj prerusenie kontinuity hlboko
zakoreneného vzt'ahu obyvatel'ov k pode. Treba
vSak povedat/, Ze situacia v Pol'sku sa Ciastocne
liSila od situacie na Slovensku. Kolektivizacia tam
neprebehla na celom Uzemi. Na zapade sa vy-
tvorili Statne majetky a druzstva, stred, juh a vy-
chod Pol'ska zostali v rukach stikromne hospo-
dariacich rol'nikov, takze tento vztah k pode sa
celkom nepretrhol a udrzuje sa az dodnes.

Po roku 1989 doslo k dalSej vyraznej zmene
hospodarenia, ktorého hlavnou pri¢inou boli
spolocensko-politické zmeny a stucasna globa-
lizacia, ktora spOsobuje, Ze lacnejSie potraviny
sU zo zahrani¢ia ako z domaceho trhu, Ze sa
neoplati chovat’ hospodarske zvierata ani ob-
rabat’ podu. Vysledkom je nadbytok travnych
porastov a nezaujem o seno z lik, problémy
s odbytom sena, a tym obmedzenie polnohos-
podarskej Cinnosti na likach a pasienkoch. Chy-
baju gazdovia a hospodarske zvierata, dnes na
vacsine pody hospodaria ndjomcovia bez tesnej-
Sej vazby na podu.

Extenzivne obhospodarované travne porasty
postupne stracaju hospodarsky vyznam a za-
rastaju naletovymi drevinami a expanzivny-
mi druhmi trav (Slavikova & Krajc¢ovi¢ 1996).
S tym suvisi aj skutocnost, ze sa na mnohych
miestach uprednostnuje mulcovanie travnych
porastov, ¢o v konecnom dosledku urychl'u-
je navrat lesa. Upada zaujem predovsetkym
o kosenie nedostupnych, odlahlych a strmych
lk. V dosledku nevhodného obhospodarovania
a opustania ploch stracaju Uzemia svoju vy-
sokd prirodnd hodnotu, narisa sa funkcnost’
ekosystémov a nastava ubytok biologickej roz-
manitosti.

Mozno iba suhlasit’ s varovanim ekoldgov, ze
pOda, ktord nema kto obrabat’, straca druhovu
bohatost’ ustalent za starocia, pocas ktorych ju
Clovek vyuzival. To, ¢o dnes zarasta krovinami,
mozno bude potrebné v nedalekej budicnos-
ti kicovat’ a rekultivovat’ na pol'nohospodarsku
podu (Slavkovsky 2009). Ak chceme udrzat
druhov( pestrost’ lik, musime hl'adat’ sp6soby
ako oZivit' tradicné hospodarenie a zabezpecit’
pravidelny rezim hospodarenia na lukach a pa-
sienkoch.

Na Slovensku, ale aj v inych okolitych Statoch,
mame obrovské vymery nevyuzitych a neob-
hospodarovanych travnych porastov, hlavne
z doévodu poklesu pocetnosti oviec a hovadzie-
ho dobytka. Podobna situacia, zda sa, je aj
v Pol'sku. Proces zaniku vyznamnych druhov je
v Pol'sku oznacovany ako ,wielka eksterminac-
ja“ (velké vyhladenie) (Piekos- Mirkowa 1994).
Tieto porasty v dosledku zarastania invaznymi
druhmi rastlin a naletovymi drevinami degra-
duji, ich krmovinarska kvalita sa zhorSuje,
a tym sa ochudobriuje aj potravinova baza les-
nej zveri (Jelinek 2006). Sucasne sa narusa
a meni aj celkovy raz krajiny a klesa biodiverzi-
ta. PGvodné luky uz na mnohych miestach za-
rastli lesom alebo lezia Uhorom (Ruzickova &
Kalivoda 2007).

Naskyta sa kl'iCova otazka, ako postupovat, ¢o
robit, aby sme druhovo pestré lUky zachovali
a zabranili ich d'alSej sukcesii. Z tohto hl'adiska
je zaujimavy experiment, ktory realizovali Gal-
vanek & Leps (2008), Galvanek (2010), v roz-
nych typoch horskych Itk v obci Zazriva v Malej
Fatre, pri ktorom porovnavali zmeny, ktoré na-
stanu po zanechani dlhoro¢ného hospodarenia
ako aj zmeny, ktoré nastanu po znovuzavede-
ni ochranarskeho manazmentu. Konstatuju, ze
obnova tradi¢ne kosnych lik je dlhodoby pro-
ces, ani 4 roky pravidelného kosenia neboli do-
statocné na obnovenie druhovej bohatosti tra-
di¢ne obhospodarovanych travnych porastov.
Vel'mi diskutovanou témou v stcasnosti v su-

vislosti so zachovanim IUk a pasienkov je aj
mulcovanie. DoterajSie vysledky ukazali, ze
kratkodobé pouzitie mulcovania, ako obnov-
ného zasahu, ma priaznivy vplyv na druhovu
diverzitu spoloenstva (Hanzes et al. 2020),
avsak dlhodobé mulcovanie, najma v neskor-
Som termine, vedie k zniZovaniu poctu druhov,
k zvySovaniu obsahu zivin v pode a k zvySova-
niu pokryvnosti niektorych trav narocnejsich na
Ziviny, napr. Dactylis glomerata (Gaisler et al.
2004, Kvitek et al. 1998 a i.). Vysledky Cabona,
Galvanka et al. (2021), ktori sledovali rozne re-
zimy mulcovania na podhorské psicové porasty
zv. Violion caninae na Uzemi Polany ukazali, ze
dlhodobé mulCovanie je nevhodnym sposobom
manazmentu, najma ak sa aplikuje na jesen.
Jarné mulcovanie (najneskor do polovice jula)
je prijatel'nejSie, ale aj v tomto pripade sa po
5-6 rokoch zacnu objavovat’ negativne zmeny
v druhovom zloZeni. Naopak jesenné mulcova-
nie (koniec augusta—september) ma vyrazne
negativny vplyv na porast a uz po 2 rokoch spo-
sobuje negativne zmeny v poraste podobné vy-
voju po zanechani hospodarenia. Preto techno-
l6giu mulcovania v pripade druhovo bohatych
travnych porastov je mozné pouzit' len ojedi-
nele, za podmienok dokonalého spracovania
mulcovaného materialu. Neodporuca sa u po-
rastov, kde sa rastlinnad biomasa rozklada po-
maly (Lexa & Krahulec 2000). Aj Jongepierova
et al. (2011) odporuca vyuzivat’ mulcovanie len
vo vynimocCnych pripadoch, napr. pri obnove
porastov, ktoré boli dlhodobo bez akejkol'vek
Udrzby a zarastajluce naletovymi drevinami.

2.1 Historia obhospodarovania
daného uzemia

Z hl'adiska planovania manazmentu zaujmoveé-
ho Uzemia je doleZité ziskavat' historické Udaje
o tradi¢nych spbsoboch vyuzivania a obhospo-
darovania na danom Uzemi, to, ¢o sa na tej- kto-
rej lokalite dialo v minulosti. Tieto Udaje mézu
poslUzit' pri planovani manazmentu konkrét-
nych sledovanych lokalit. Kosenie IUk, susenie
a uskladriovanie sena patrilo k najddlezitejSim
¢innostiam tunajsieho rol'nickeho obyvatel'stva
umelcov (obr. 4).

S kosbou Uk sa zacinalo v druhej polovici juna,
ked' trava zacinala kvitnit' a prace so senom
trvali do polovice augusta. Najskor sa kosili lUky

Obrdzok 3 Krajina Liptovskej Teplicky ocami
fotografa Martina Martinceka
(zdroj: M. Martincek 1966)

Obrdzok 4 Jozef Hanula: Kosenie litky na der
sv. Jana

(zdroj: https://www.webumenia.sk/dielo/
SVK:SNG.O_2231)

v blizkosti obci, neskor od polovice jula sa kosili
vzdialené dvojkosné luky, tzv. sennikové a na-
koniec horskeé liky. Tieto sa spravidla kosili raz
rocne, menej sa hnojili a v jeseni sa vypasali
dobytkom. Najvyssie poloZzené holne liky sa
hnojili koSarovanim oviec.

Uvadza to aj etnografka Zuskinova (2006)
z chotarov Vysnej a Niznej Boce, odkial uvadza
dva druhy IUk, doiné a horné, alebo aj dvojkos-
né a jednokosné. Dolné ,spodnie” boli situova-
né v nizsich polohach, vyuzivali sa ako dvojkos-
né pre zber sena, kosit' sa zacinali zaciatkom
jula a pravidelne sa hnojili mastalnym hnojom.
Zaciatkom augusta sa zacinalo s kosenim vzdia-
lenejsSich, hornych Uk, tzv. ,vrchnie”, ktoré sa
nehnojili, kosili sa jedenkrat rocne, ked sa
ukondili senné roboty na dolnych Idkach.
SusSenie sena na lukach je v spomienkach tunaj-
Sich obyvatel'ov ako namahava fyzicka praca,
pretoze sa v minulosti licne prace vykonavali
rucne, kosilo sa kosami, hrabalo sa hrablami.
Luky sa kosili kolektivne formou vzajomnej vy-
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pomoci, zuc¢astnovala sa na nich celd rodina.
Trava sa kosila na riadky ,radky”, ktoré zeny
po fristiku” roztriasali. Seno sa susilo ¢astym
obracanim, vecer ho zlozili do malych képok
.kOpka, hrbka” a rano, ked' rosa obschla, ho
roztriasali a eSte niekol'kokrat obracali. Suché
seno poskladali do vel'kych kdp, okolo pevnych,
do zeme zatl¢enych kolov (Slavkovsky 2006),
v ktorych uloZené zostavalo aj dlhSie obdobie
(obr. 5).

Obrdzok 5 Sposob ukladania sena v pohori
Cergov (zdroj: M. Sopoliga,1976)

Sposob li¢neho hospodarenia bol rovnaky
v obidvoch zaujmovych Uzemiach. Seno sa
likach do sennikov alebo stoddl - ,kolibky,
stodolky, Stale”. Michalek et al. (1973) pisSe:
,INa vzdialenejsich lukach mal kazdy polnohos-
podar svoju ,stodblku”, kde v ¢ase kosby nocu-
Jje a neskor uskladriuje suché seno. Uskladnené
seno v ,stodblkach” sa zvdzalo domov v zime
alebo na jar.“ V sennikoch a v kolibkach byva-
li pocas celej kosby, ktora trvala niekedy vyse
mesiaca. V karpatskej oblasti severovychodné-
ho Slovenska sa pouzivali Specidlne pristresky
s posuvnou strechou ,,oboroh”, ktoré predstavu-
ju vel'mi archaicku hospodarsku stavbu. Znac-
nym problémom bola doprava sena z horskych
l0k. Na zvazanie sena sa pouzivali vozy ,sen-
ny voz, rebrindk”, v lete i v zime sane ,Smyky,
vlacuhy”, na vychodnom Slovensku nazyvané
Lvolocni” (obr. 6). Zo strmo polozenych lUk sa
seno priblizovalo v plachtach ,travniciach”, na
paliciach, pripadne sa stahovalo na haluziach
a v Boci zeny znasali seno v batohoch na chrbte
(tzv. ,bocky batoh”) (obr. 7).

Obrdzok 6 Na zvdzanie sena sa pouzivali aj
sane (zdroj: Z. Kolldrova a kol., 2020)
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Obrdzok 7 Z horskych liik Zeny zndsali seno
na ,,$op“ v batohoch (Vysnd, Niznd Boca)
(zdroj: J. Botik, 2004)

V katastri Niznej a ViySnej Boce boli typické Itc-
ne mastale ,staje”, ktoré sluzili na uskladnenie
sena a v zimnom obdobi na ustajnenie hova-
dzieho dobytka a oviec. ISlo o to, aby sa nemu-
selo nosit’ seno z lUk do mastali v dedine a aby
sa hnoj nemusel vynasat’ na hnojenie vzdiale-
nejsSich Itk (Zuskinova 2006). V oblasti Nizkych
Tatier sa zimné pol'né mastale zachovali az do
polovice 20. storocia. O ich minulosti hovoria uz
len rozpadnuté zvysky sennikov, no niektoré je
mozné vidiet' na likach este aj dnes.

Aj na vychodnom Slovensku sa dlho udrzal
systém letnych hospodarstiev, kde hlavnou na-
plfiou prace bol chov hospodarskych zvierat.
Podl'a informacii miestnych obyvatel'ov boli hor-
ské luky v pohori Cergov az do zaciatku zdruz-
steviiovania vyuzivané ako jednokosné liky
a pasienky. Z rozpravania este zijucich starsich
obyvatelov z obce Livovska Huta si 97-rocny
pan Legnansky Mikulas zaspominal, ze do Jana
sa kosili pozemky v dedine a po Janovi sa islo
kosit’ na ,vrchy*, na Statne, na Mincol, Dvoriska,
Uhliska, Poloninky. ,,ESte pred 50 rokmi sa vset-
ko kosilo ru¢ne, museli gazdovati v nasom valale,

Obrdzok 8 Dostisanie sena na drevenych
susiakoch (ostrvy) v oblasti polskych Karpdt
(foto: M. Kopacz)

kravy hnali na Mincol. Seno, ked’ nebolo suche,
tak sa ukladalo na drevené susiaky a suché sa
ukladalo okolo palice do kép, kde sa naloZilo az
600 kg sena.”

Aj na pol'skej strane Karpat boli prirodné, so-
cialne i hospodarske podmienky analogické
oblastiam severného a vychodného Slovenska.
Podobny systém li¢neho hospodarenia je aj
v Pol'sku. Senniky boli len na horskych ltkach,
d'aleko od dediny. ESte seno v zelenom stave,
nie celkom suché, sa ukladalo na drevené su-
Siaky (ostrvy), 2-3 m vysoké na ktorych sa tyz-
den alebo dva seno dosusalo (obr. 8). Takto sa
v minulosti seno susilo a este aj v sicasnosti sa
to takto praktizuje. Potom sa zvazalo do stodo-
ly v dedine. Kosenie sa tradi¢ne zacinalo okolo
sv. Jana, priblizne od polovice juna a postupne
sa kosci z dediny presuvali do hor.

[ |

2.2 Druhovo hohaté travne porasty
a moznosti ich obnovy

V sUcasnosti sa v mnohych krajinach zapad-
nej Eurdpy aktualne rieSi problematika druho-
vo bohatych travnych porastov s dérazom na
ochranu a obnovu biodiverzity. Postupne klesa
vyznam produkénej funkcie travnych porastov
a prejavuje sa zaujem o druhovo bohaté trav-
ne porasty, cenné pre stabilitu krajiny (Kvitek
et al. 1997). V materiali ,Society for Ecological
Restoration”, v tzv. The SER International Pri-
mer (SER 2004, https://www.ser.org/) mozno
najst’ tuto definiciu: ,Ecological restoration is
the process of assisting the recovery of an eco-
system that has been degraded, damaged, or
destroyed” (ekologicka obnova je proces napo-
mahajlci obnove ekosystému, ktory bol degra-
dovany, poskodeny alebo zniceny).

V ostatnych rokoch evidujeme v zahrani€i i na
Slovensku zvySeny zaujem o navrat k ekolo-
gicky vyvazenym, druhovo pestrym rastlinnym
spolocenstvam, tzv. kvetnatym ldkam, ktoré
maju dolezity ekologicky, pdodoochranny, kraji-
notvorny vyznam (Ruzi¢kova & Kalivoda 2007).
Problematike obnovy druhovo bohatych trav-
nych porastov z pohl'adu zlepSenia a udrzania
biodiverzity je podrobne venovana pozornost’
aj v doposial’ spracovanych publikaciach a me-
todickych priruckach (Sramek et al. 2001, Jon-
gepierova & Pokova 2006, Jongepierova et al.
2018, Scotton et al. 2011, Kirmer & Tischew
2006, Martincova et al. 2017).

Prirode blizke spdsoby obnovy sa zakladaju na
ziskavani semien zo zdrojového, druhovo boha-
tého travneho porastu a jeho naslednym pre-
nosom na obnovovanu plochu. Tento prenos
sa mdze uskutocnit’ napr. nastielanim zeleného
alebo suchého sena s vysokym obsahom zre-
lych semien, prenosom maciny, rozprestretim
vymlatu ziskaného kartacovym zberacom alebo
vysevom regionalneho osiva, ak je dostupné na
trhu (Kirmer & Tischew 2006, Krautzer & Hac-
ker 2006, Scotton et al. 2011, Jongepierova et
al. 2007).

V pripade prenosu zeleného sena (Cerstvo po-
kosenej travnej hmoty) sa pokosi porast s vy-
sokym obsahom zrelych semien a prenesie sa
na obnovovanu plochu. Zelené seno by malo
byt aplikované v tenkej vrstve s vyskou 10-15
cm travnej hmoty, (t.j. asi 1 az 2 kg Cerstvej
hmoty na m2). Ide o pomerne beZne pouZziva-
ny sposob ekologickej obnovy. Odporica sa
dodrzat’ pomer vel'kosti zdrojovej plochy k ob-
novovanej, ako uvadza Scotton et al. (2011),
tento pomer sa moze pohybovat’ v rozpati 1:2
(u vegetacie s vysokou produkciou a velkym
obsahom semien) az po 8:1 (u nizkej vegetacie
s malou pokryvnost'ou).

V pripade prenosu suchého sena sa pokosi
zdrojovy porast, pokosena hmota sa na zdro-
jovej luke ususi obracanim 1-3x, za 3 dni sa
zhrnie do riadkov a uskladni do balikov. Takto
pozberany material sa moze uchovat’ a pouzit’
pri zatraviiovani obnovovanych ploch.

Zatial' co myslienka ekologickej obnovy je u nas
relativne nova a praktickych prikladov realizo-
vanych biologickych rekultivacii je u nas malo,
v zahrani¢i je jej venovana velka pozornost'.
K UspeSnym medzindrodnym projektom patril
projekt ,Semi-natural grassland as a source of
biodiversity improvement, SALVERE" (Polopri-
rodné travne porasty ako zdroj zlepSenia biod-
iverzity). DalSou zaujimavou aktivitou bol pro-
jekt ,Successful Restoration and Rehabilitation
Accompanying  Infrastructural  Interventions,
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SURE* (Uspe$na obnova po infrastrukturéinych
zasahoch).

V pripade vysevu semien regiondlneho pdvo-
du sa ziskavaju potrebné semena z miestnych
druhovo bohatych travnych porastov. Na ten-
to ucel pouziva napr. ZO CSOP Bilé Karpaty od
roku 2007 Specialny kartacovy zberac travnych
semien, pokusne zostrojeny podla vzoru ziska-
ného z Vel'kej Britanie (obr. 9).

Obrdzok 9 Zber semien kartdcovym zberadom
(foto: J. Martincova)

Tento zberaC porast nekosi, ale vyCesava se-
mena rotujucou kefou. Vhodny termin pre zber
semien kefovym zberacom je treba stanovit’
podla zrelosti semien cielovych druhov, odpo-
ruca sa zberat’ minimalne v troch terminoch,
a to od zaciatku jula, ked’ dozrievaju travy, do
konca augusta az polovice septembra, ked’ do-
zrievaju datelinoviny a r6zne druhy licnych
bylin (Jongepierova 2008). Efektivita zberu je
vSak najvyssSia pre zber semien trav. Od roku
2020, prvykrat v ramci projektu, si dva také-

to mechanizmy pouzivané na obnovu horskych
lGCnych spolocenstiev taktiez na Slovensku.

Z pohl'adu ochrany prirody ide o velmi vhodny
sposob ziskavania osiva. Vyhodou je moznost’
opakovaného vycesavania porastu v zavislosti
od toho, ktoré semena su v Case zberu prave
v zrelej faze, bez poskodenia porastu. Zariade-
nie je schopné pozberat' semend z plochy az
1 ha.hod!, pricom sa ziska podla stavu porastu
priblizne 5-10 kg suchého a vycisteného osiva.
Podla vysledkov z CHKO Bilé Karpaty (Frei
2014) sa pri zbere semien v troch terminoch
ziskalo 0 45 % az 60 % viac osiva v (g) z m?
nez pri zbere semien len v jednom termine.
Navyse pri jednorazovom termine zberu sa zis-
kavaju semena len niekol'kych rastlinnych dru-
hov, zatial’ o pri opakovanom zbere je druhové
zastlpenie semien ovel'a bohatSie. Odporucany
vysevok sa uvadza v rozmedzi 1,5 az 2 g.m2
(15 az 20 kg.ha'!) (Jongepierova & Pokova
2006).

U nas sa zatial' takato metdda obnovy nerea-
lizovala a v ramci tohto projektu bola odsku-
Sana po prvykrat. V buducnosti by dosievanie
semien povodnych ekotypov ziskanych karta-
covym zberom z blizkych druhovo bohatych luk
mohlo byt vyuZitelné pri obnove biodiverzity
v Sirokej lesoochranarskej a lesohospodarskej
praxi.

Podobné pokusy s prisevom autochtonnych
druhov do silne ruderalizovanych travnych po-
rastov v Nizkych Tatrach a v Malej Fatre a Vel-
kej Fatre boli uskutocnené Novakom (Novak
1998, 2008 a,b, 2018, Novak et al. 2016). Ich
vysledky ukazuju, Ze tento typ obnovy naru-
Senych a znehodnotenych travnych porastov
prostrednictvom vysevu autochténnych druhov
rastlin je mozny, je vSak nutné ho kombinovat’
s naslednym pravidelnym kosenim porastov.

2.3 Manazment lik

Manazment druhovo bohatych ik by mal vy-
chadzat’ z historickych spésobov obhospodaro-
vania na danom uzemi. AvSak nie vzdy sa to
da dosiahnut’, no cielom je aspon sa tomu pri-
blizit'.

O vyzname kosenia pre udrzanie biodiverzity
a produkcnej schopnosti Itk sa nikdy nepochy-
bovalo. Uz nasi predkovia vedeli, Zze ,kosa robi
lGku likou”. Az do konca 19. stor. sa luky ko-
sili ruéne, v rozliénych fenofazach, kosba pre-
biehala postupne a vdaka tomu liky vynikali
vysokou biodiverzitou rastlin a Zzivocichov. Pri
ru¢nom koseni neboli Itky pokosené naraz, ale
vyskytovali sa plochy Cerstvo pokosené, doras-
tajuce a nepokosené, ¢im sa dosiahla mozaiko-
vitost’ vo vyuZzivani a semena sa dostavali do
pody. Dnes sa tento prastary sposob uz malo
pouziva a ru¢na praca okolo vyroby sena je na-
hradzovana strojmi. No v niektorych oblastiach
s tradiénym obhospodarovanim, napr. v Hrino-
vej, kde neprebehla kolektivizacia, tento spo-
sob stale pretrvava a v sucasnosti zaziva rene-
sanciu, mnoho l'udi sa vracia prave k tradiciam
a k tomu, ako zili nasi predkovia.

Na Slovensku su k dispozicii viaceré vysledky,
ktoré sa venuju vplyvu kosenia na biodiverzitu
travnych porastov. Podla Ruzickovej & Kalivo-
du (2007) kosenie ma pozitivny vplyv na licne
spolocenstva kvoli tomu, ze brzdi neziaducu
sukcesiu a podmienuje vysoku kvetnatost’ po-
rastov. Bakker (1989) zistil, Ze na oligotrofnej-
Sich stanovistiach podporuje druhové bohatstvo
kosenie v septembri, naopak na eutrofnejSich
stanovistiach je vhodnejSie skorSie kosenie,
napr. v juli. Pokosena biomasa by sa nikdy ne-
mala nechavat’ na likach, pretoze nadmerne
obohacuje podu o ziviny a prispieva k tvorbe
hrubej vrstvy opadu (Novak 2008a). Terminy
kosby, technoldgiu obhospodarovania je nutné
prisposobit’ danému typu porastu a prirodnym
podmienkam stanovista. U nekosenych poras-
tov dochadza k hromadeniu stariny, k rozsiro-
vaniu neziaducich burinnych druhov a dalSim
rizikom je zarastanie naletovymi drevinami.
Dokazom vyznamu kosenia z hl'adiska biodiver-
zity sU unikatne aj Kopanecké luky v Sloven-
skom raji, ktoré patria medzi druhovo najbo-
hatSie lUky v Eurdpe, kde bolo zaevidovanych
74 druhov rastlin na m2 (Novak 2008b). Chytry
et al. (2015) uvadza na tychto lukach z plo-
chy 0,25-0,5 m2 52, resp. 63 druhov vyssich
rastlin. Tato druhova bohatost’ je vysledkom
pravidelného, zvlast' ru¢ného kosenia na da-
nej lokalite. Luky v karpatskej oblasti sa okrem

kosenia aj pravidelne prepasali, a to najma
na zaciatku vegetacnej sezdny, ked' je porast
v mladej faze a po odvezeni Urody sena, ked’
uz porast nedorastie do d'alSej kosby. Pasenie
ma pre druhov( diverzitu porastov vyznam
v tom, Ze zvierata okrem hnojenia a rozsirova-
nia lGénych semien trusom, rozrusuju macinu
travneho porastu, a tak vytvaraju volné miesta
pre uchytenie novych druhov. Na druhej strane
vplyvom nevhodnej pastvy méze dojst’ k za-
burineniu Ik Skodlivymi jedovatymi burinami.
V minulosti bola kombinacia kosenia a pasenia
pomerne Casta, lUky sa pasli niekol'kymi kusmi
dobytka pred kosbou i po kosbe, pripadne pod-
I'a okolnosti sa v niektoré roky kosili, iné pasli,
¢o pomahalo udrzat’ ich druhovu biodiverzitu.
Z hladiska druhovej bohatosti preto kombina-
cia kosenia a pasenia je najucinnejsia.
Pasienkovy chov v kombinacii s kosenim, ako
poznamenaval prof. Krajcovi€, vzdy bol a musi
zostat’ doménou podhorskych a horskych ob-
lasti, odkial' vzdy pochadzal zdravy dobytok.
Pasenie na kvetnatych lUkach s vonou luc¢nych
bylin m6ze mat’ blahodarny Gc¢inok na zdravot-
ny stav zvierat a odrazi sa aj v kvalite produk-
tov, vysledkom coho je, ze produkty su zdravé
a prospesné pre ludsky organizmus. V zahra-
ni¢i prave regionalne produkty pochadzajlce
z urcitého regiénu, vyrabané len v konkrétnej
oblasti, su vel'mi vyhl'adavanou komoditou.

V zasade by sa mal podporovat’ ten ma-
nazment, ktory v krajinnom kontexte chyba.
Chybajicim manazmentom je na danom Uze-
mi dnes kosenie a eSte vzacnejSie pasenie.
O tradi¢nom pastierskom sp6sobe chovu oviec
a paseni dobytka v horskych oblastiach, ktory
tu v minulosti pretrvaval, uz nemo6ze byt ani
redi. ]
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CHARAKTERISTIKA
PROJEKTOVEHO UZEMIA

Vyskum sa realizoval na dvoch projektovych Gzemiach v pésobnosti LESY SR, S.p. a to Odstepny
zavod Liptovsky Hradok a Odstepny zavod PreSov. Travne porasty obhospodaruju Lesna sprava
(LS) Lubochna, Maluzing, Cierny Vah, Liptovska Teplicka, Spisska Nova Ves, KokoSovce, HanuSovce
a Malcov. Niektoré Casti Uzemia s sUcCastou eurdpskej sustavy chranenych tzemi Natura 2000
a zasahuju sem aj ochranné pasma niektor;'/ch narodnych parkov ako aj samotné narodné parky
Nizke Tatry, Vel'ka Fatra a Slovensky raj. K uzemlam europskeho vyznamu patria Kral'ovohol'ské
Nizke Tatry, Velka Fatra, Cergovsky Mincol, Cergov a chranené vtacie uzemie Cergov Mapu zauj-
mového Uzemia dokumentuje (obr. 10).
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3.1 Charakteristika projektového izemia
0Z Liptovsky Hradok

Zaujmové Uzemie sa nachadza na severe Slo-
venska, v regidéne Horny Liptov, v katastralnom
Uzemi obci Lubochna, Maluzina, Nizna Boca,
Vychodnd a Liptovska Teplicka. Nadmorska
vyska lokalit sa pohybuje od 507 do 1459 m.
Orograficky patria do troch celkov: Nizke Tatry,
Velka Fatra a Kozie chrbty.

Sledované Uzemie ma roznorodu geologicku
Struktiru zahfiajucu krystalické (najma gra-
nity, migmatity, granodiority, bazalty, andezity)
a karbonatové (ilovité a slienité vapence, pies-
kovce) podlozia a v mensej miere fluvialne niv-
né hliny na naplavovych kuzeloch a sedimen-
toch. Z hl'adiska hydrologickych pomerov celé
sledované Uzemie patri do povodia rieky Vah
a do Ciastkového povodia Cierneho a Bieleho
Vahu. Klimaticky vyssSie poloZené Casti sledova-
ného Uzemia patria do chladnej klimatickej ob-
lasti (priemerna januarova teplota -5 °az -6 °C,
priemerna julova teplota 8 az 12 °C, rocny
Uhrn zrazok 900—1 000 mm) a nizSie polozené
Casti Uzemia do mierne teplej oblasti (priemer-
na julova teplota nad 12 az 16 °C, roc¢ny Uhrn
zrazok 700-800 mm). Z podnych typov su naj-
beznejSie kambizeme modalne, kyslé, situova-
né na krystaliniku, rendziny na karbonatickych
horninach (vapencoch, dolomitoch) a fluvize-
me a glejové pody. Vo vyssich polohach nad
900-1 000 m dominuju podzoly. Pody su pre-
vazne kyslé, zrnitostne stredne tazké, casto
skeletnaté, stredne hlboké (Atlas krajiny SR
2002).

Rastlinstvo daného regionu ma podhorsky az
horsky charakter s ojedinelym vyskytom tep-
lomilnych druhov. Velka cast’ fléry je v oboch
Uzemiach podobna. Podstatni cast' Uzemia
zaberaju lesy, ktoré pokryvaju 90 % Uzemia.
Z lesov najvacsiu rozlohu zaberaju bukové lesy
a jedlovo-smrekové lesy. Z hladiska vegeta-
cie su tu zastupené druhy teplomilné, horské,
v mensej miere vysokohorské. Z travnych po-
rastov sU najpocetnejSie zastipené mezofilné
(58 %) a vysokohorské travne porasty (22 %).
Menej Casté su teplo-suchomilné (7 %) a vih-
komilné travne porasty (5 %) a 8 % tvoria po-
rasty, ktoré nemozno zaradit’ do ziadneho typu
(Galvanek et al. 2004).

Projektové Uzemie sa do roku 2000 vyuzivalo
intenzivne pre vlastné kone ako aj pre vyrobu
sena pre lesnu zver, do roku 2009 sa plochy
pravidelne nevyuzivali a od roku 2009 sa pri-
krocilo ku koseniu a k mulCovaniu.

3.2 Charakteristika projektového izemia
0Z PreSov

Zaujmové Uzemie sa nachadza v severozapad-
nej a v severnej Casti vychodného Slovenska,
v regidne Spis a Horny SariS v katastralnom
uzemi 16 obci: Hrabusice, Smizany, Solivar, Ko-
kosovce, Podhradik, Lesicek, Zlata Bana, Cerve-
nica, Pavlovce, Petrovce, Hermanovce nad Top-
l'ou, Livovska Huta, Livov, Krize, Hertnik, Lukov.
Severna hranica Uzemia sa nachadza v blizkosti
statnych hranic s Pol'skom, Malopol'skym voj-
vodstvom. Nadmorska vyska lokalit sa pohybuje
od 420 do 1015 m. Orograficky patria do Styroch
celkov: Cergov Slanské vrchy, SpiSsko-gemer-
sky kras s podcelkom Slovensky raj a Hornad-
ska kotlina. Geologicky podklad Cergova tvoria
flySové pieskovce magurského typu (Sofron
1976, Palasthy et al. 1987). Slanské vrchy su bu-
dované vulkanitmi-prevazne andezitmi, ryolitmi
a ich pyroklastikami. Uzemie Slovenského raja
a Hornadskej kotliny buduju druhohorné vapen-
ce a dolomity, ktoré lezia na slienitych vapen-
coch a bridliciach. Hydrologicky Uzemie patri
do hlavného povodia rieky Hornad. Hodnotené
Uzemie sa vyznacuje prevazne horskou klimou,
nizSie polozené oblasti patria do mierne teplej
klimatickej oblasti (s priemernou teplotou v ja-
nuari -3 ° az - 4 °C a v juli nad 16 °C, rocny Uhrn
zrazok je 600—700 mm). Horskeé oblasti patria do
chladnej klimatickej oblasti (rony Uhrn zrazok
800—-900 mm, teplota v januari-5°az-6°Cav
juli 12 az 14 °C). Najviac zastupenymi podami su
kambizeme, fluvizeme, rendziny, v mensej miere
pseudogleje, podzoly a regozeme (Atlas krajiny
SR 2002).

Takmer celé Uzemie bolo v minulosti porastené
lesmi, prevazna Cast’ bola premenena na luky
a pasienky, najviac su zastupené bukové a jedl'o-
vo-bukové kvetnaté lesy a javorovo-bukové hor-
ské lesy. Z nelesnych spolocenstiev sU najviac
rozSirené mezofilné ltky a pasienky. Prevladaju
tu druhy teplomilné, horské a vysokohorské. Pre-
vladajucimi spoloCenstvami v nizSich polohach
su porasty zvazu Arrhenatherion, vo vysSich nad-
morskych vyskach porasty Polygono-Trisetion.
V minulosti (do pol. 90. rokov 20. storoCia) sa
liky kosili a aj pasli, potom sa postupne presta-
vali obhospodarovat’ a zacali zarastat’ néletovymi
iba muICUJy Ako uvadza Kliment (2000) horské
liky NPR Cergovsky Mincol sa udrZiavali vd'aka
rezimu jednokosného vyuZivania a spasania. Za-
Ciatkom 70. rokov 20. stor. sa prestali hospodar-
sky vyuzivat’, o viedlo k sukcesii drevin.
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3.3 Charakteristika projektového uzemia - Lesny vyskumny tistav - LeSny Zakiad

Doswiadczalny (LZD) Krynica

Lesny vyskumny Ustav Pol'nohospodarskej uni-
verzity Hugona KoMataja v Krakove, sa nacha-
dza v Malopol'skom vojvodstve, v okrese Novy
Soncz, v oblasti obci Krynica Zdrdj a Muszyna.
Cela oblast’ je rozdelena do Siestich lesnickych
oblasti, medzi ktoré patria: Krynica Zdréj, Kop-
ciowa, Jaworzyna, Krynica Wies, Powroznik a Ty-
licz, najvacsi rozlohou.

Podla prirodného a lesného Clenenia patri ob-
last’ Lesného vyskumného Ustavu do Karpat-
ského regionu a dvoch susednych mezoregid-
nov: Beskid Sadecki a Gorna Ropa (Zielony
a Kliczkowska 2012). Oblast’ LZD tvoria stred-
ne velké horské pasma s nizkym vyznamom
a relativne rovnomernou vyskou. Nadmorska
vySka sa pohybuje od 490 m (Muszynka) do
1114 m (Jaworzyna Krynicka). Dana oblast’
sa nepochybne vyznacuje vysokymi prirodny-
mi hodnotami, o ¢om sveddi napriklad pritom-
nost’ niekolkych foriem ochrany uvedenych
v pol'skom zakone. Zvlast’ pozoruhodné su: Po-
pradsky krajinny park s ochrannym pasmom,
Chranena krajinna oblast’ Juho-Malopol'ska a tri
oblasti sustavy Natura 2000, medzi ktoré pat-
ria: PLB180002 Nizke Beskydy (Beskid Niski),
PLH120019 Ostoja Popradzka a PLH120039
Krynica.

Z klimatického hl'adiska sa Uzemia lesnickej ob-
lasti Krynica nachadzaji na rozhrani dvoch kli-
matickych oblasti, medzi ktoré patri mierne tep-
|a (priemerna rocna teplota vzduchu je 6-8 °© C)
a mierne chladna (priemerna rocna teplota
vzduchu je 4-6 °C). Do mierne chladnej zara-
d'ujeme oblasti s nadmorskou vyskou od 750
do 1100 m. Priemerna ro¢na teplota vzduchu
v lesnom zariadeni Krynica je 5,8 ° C, zatial' ¢o
priemerna teplota pocas vegetacného obdobia,
ktoré trva (v zavislosti od nadmorskej vysky)
190-210 dni sa pohybuje okolo 11,3 °C. Naj-
vysSie zrazky suU zaznamenané vo vrcholovych
Castiach hrebenov hor, kde méze rocny sucet
zrazok presiahnut’ hodnotu 1000 mm. Doliny
nachadzajlce sa v nizSich cCastiach maju pod-
statne menej zrazok, v tychto miestach sa roc-
ny Uhrn pohybuje od 750 do 800 mm.

Z hl'adiska podnych pomerov v experimentalnej
stanici LZD Krynica sa nachadzaju rézne sub-
kambizeme, ktoré tvoria priblizne 96 % rozlohy
Uzemia. V mensej miere su zastlpené fluvize-
me, pseudogleje a luvizeme. Z kambizemi maju
najvyssi podiel kambizeme modalne (prevazne

kysla varieta) a potom nasleduji kambizeme
luvizemné. Pody v monitorovanej oblasti boli
vytvorené na zvetranych flySovych horninach.
Vlyznacuju sa soliflukéno-deluvialnymi procesmi
a tvorbou rie¢nych naplavenin. Pody su vel-
mi diverzifikované, typické pre horské oblasti
- skeletnaté s nevyvinutym podnym profilom.
Prevladaju pody s nizkou produkénou hodno-
tou, v ktorych dominuju lesy a lesna poda. Pody
lUk a pasienkov sa najCastejSie nachadzaji na
zvetralinach. Jedna sa o hnedé Iihované, hne-
dé kyslé pody, zriedka pseudoglejové. Na Upati
hor a svahov kvalita pody je vo vSeobecnosti
lepSia a v Udoliach sa vyskytuju raselinovo-gle-
jové mocaristé pody.

Rozbory podnych Zivin na vybranych plochach
LZD Krynica ukazali nasledovné hodnoty:

V preskimanych vzorkach pody odobratych
zo Studovanej oblasti bolo zistené velmi nizke
pH/KCl. Priemerna hodnota bola 4,2 pH/KCI
v rozsahu 3,6 az 5,9. VySsie hodnoty pH platia
pre travnaté porasty, ktoré boli v minulosti vap-
nené. Celkovy obsah mikroZivin vo vrchnej vrs-
tve pody z hladiska kategdrii znecist'ujlcich Ia-
tok naznacuje ich prirodzeny povod. Priemerny
obsah medi (Cu) bol 18,5 mg.kgl (V = 31 %),
zinku (Zn) 63,7 mg.kgl (V = 9,7 %) a man-
ganu (Mn) 279,1 mg.kg! (V = 13,1 %). Tieto
hodnoty vSak mozu byt nizke z hl'adiska poza-
dovanych potrieb vyZivy prezivavcov. Najma
v pripade vysokej variability obsahu medi
v poéde mozu sa vyskytnut' lokalne nedostatky
tohto prvku v krmive. Spomedzi inych stopovych
prvkov je obsah tiez dost’ typicky pre prirodny ob-
sah, aj ked' priemerny obsah kadmia (Cd) je na
hranici triedy 0 a I. Bol 0,538 mg.kg! (V = 34,7
%). Nedostatok antropogénnych zdrojov vSak
naznacuje vysoky prirodzeny obsah tohto prvku v
materskej hornine. Obsah niklu (Ni) 10,6 mg.kg!
(V = 30,8 %) podobny obsahu olova (Pb) 17,1
mg.kg! (V = 10,1 %) treba povazovat' za nizky.
Z hladiska vegetacnych pomerov v aredli Lesné-
ho vyskumného Ustavu v Krynici sa vyskytuju 4
typy lesnych biotopov. Najrozsirenejsie st horské
lesy, ktoré zaberaju 94,7 % celkovej plochy, za
nimi nasleduju zmieSané horské lesy (3,64 %),
vihké horské lesy a horské luzné lesy (1,4 %
a 0,26 %). Hlavnym dominantnym druhom, ktory
pokryva 40 % lesnej plochy a predstavuje takmer
50 % z celkovej populacie, je jedl'a. Medzi dalSie
dominantné druhy patria: buk, smrek, borovica
a smrekovec. u

MONITORING
TRAVNYGH PORASTOV

Pre ziskanie podkladov potrebnych pre vypracovanie manazmentovych opatreni bol vykonany mo-
nitoring travnych porastov (TP), ktory zahrfial terénny botanicky (2019-2021), pedologicky (2019)
a parazitologicky prieskum (2019-2021). Monitoring bol uskuto¢neny na ploche 130 ha (celkovo
110 lokalit), na ktorych boli nasledne realizované manazmentové opatrenia (2019-2021).
Botanicky prieskum, zahffajlci mapovanie travnych porastov a fytocenologicky prieskum na vy-
branych plochach, bol uskutocneny pred realizaciou manazmentovych opatreni za ic¢elom posu-
denia aktualneho (vychodiskového) stavu travnych porastov a nasledne po vykonani obnovnych
manazmentovych opatreni. Mapovanie biotopov sa robilo metddou podl'a Stanovej a Valachovica
(2002), pri ktorej bola pouzita trojstupriova Tansleyho sSkala pokryvnosti (1: do 1 %, 2: 1-50 %,
3: nad 50 %). Fytocenologické zapisy boli robené na vybranych plochach 4 x 4 m, pricom po-
kryvnost’ druhov bola stanovovana v % za pouzitia projektivnej dominancie podla Klappa (1965).
Ziskané vysledky boli vyuzité pri zarad'ovani jednotlivych ploch do biotopov.

Sucasne boli na vSetkych sledovanych plochach odobrané pddne a rastlinné vzorky. Pédne vzorky
na stanovenie zakladnych agrochemickych viastnosti pédy (pH/KCI, C_, N,, P, K a Mg) boli odobraté
z hibky 0—100 mm na jar v roku 2019. Informaciu o pédnych typoch a geoldgii lokalit zaujmoveho
Uzemia sme ziskali z podneho portalu NPPC-VUPOP (podnemapy.sk). Rastlinné vzorky boli odobra-
té pred kosbou a pouzité na stanovenie Urod a kvalitativnych parametrov travnej hmoty (N-latky,
vlaknina, popol, P, K, Na, Ca, Mg).

Na pol'skej a slovenskej strane partnera bol uskutoCneny aj parazitologicky prieskum za uce-
lom zistenia zdravotnej kondicie zveri v zavislosti na kvalite Ii¢nych spolocenstiev. Parazitolo-
gicky vyskum bol uskutocneny s cielom zistit' druhové zlozenie parazitov u lesnej zveri a mie-
ru infekcie konkrétnymi druhmi parazitov, vratane ekologicky invazivneho parazita Ashworthius
sidemi. Vyskumny materidl pozostaval z odberu casti zaludka (slezu), pl'ic, peCene a vyka-
lov zhromazdenych z konecCnika kaZdého zvierata. Vykonali sa parazitologické rezy odobra-
tych organov, ako aj koproskopické vySetrenie vykalov podla metodiky autorov Hansen
a Perry (1994) a MAFF (1989).

4.1 Hlavné typy biotopov Lk1 — Nizinné a podhorskeé
zaujmového luizemia kosné laky

Ovsikové lUky zv. Arrhenatherion elatioris pred-
stavuju najviac zastupeny typ poloprirodnych
ktoré nespifiali podmienky pre zaradenie do luk v zaujmovom uzemi ako na slovenskej, tak

Rt : . I o na pol'skej strane. Tieto luky su roz§|'r§n_é
Qﬁafjcgﬁé%\?g)p oy pletepevEiadzame o v nizsich polohach od 440 do 956 m n. m. zauj-

mového Uzemia. Zahfiali najma mezofilné Iuky
v nizSich a strednych polohach zaujmového
Uzemia Nizkych Tatier, Vel'kej Fatry, Slovenské-
ho raja a Slanskych vrchov.

Na hodnotenom Uzemi bolo zaradenych do
tohto spolocenstva 39 lokalit. V porastoch pre-
Lk6 | Podmacané Iky horskych a podhorskych vladali produkéné vysokosteblové hodnotné
oblasti druhy trav (Arrhenatherum elatius, Alopecurus
X3 | Nitrofilnd ruderdalna vegetacia mimo sidiel pratensis, Trisetum flavescens, Festuca praten-
sis, Festuca rubra) a dvojkli¢nolistovych bylin
(Campanula patula, Centaurea phrygia, Knautia
arvensis, Leontodon hispidus, Leucanthemum

Na zaklade terénneho monitoringu boli zazna-
menané nizSie uvedené typy biotopov. Porasty,

Lkl | Nizinné a podhorské kosné Itky

Lk2 | Horské kosné luky

Tr8 | Kvetnaté vysokohorské a horské psicové
porasty na silikatovom substrate

NEZ | Do biotopov nezaradené travne porasty po
prisevoch a obnove
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vulgare). Porasty sU v prevaznej miere kosené,
zriedkavejsie mulCované. Na chudobnejsich po-
dach vo vyssich nadmorskych vyskach preva-
Zovali porasty trav s druhmi Agrostis capillaris
a Festuca rubra as. Anthoxantho-Agrostietum.

Na zaujmovom Uzemi je biotop ohrozovany
opustanim hospodarenia a naslednou sekun-
darnou sukcesiou, ktora sa prejavuje zarasta-
nim nevhodnymi druhmi.

V ramci biotopu sa vyskytuju zachovalé, pro-
dukéné, druhovo bohaté porasty, aj vyrazne
pozmenené, chudobnejSie porasty s prevlada-
jucou Centaurea phrygia (obr.11a). Z dévodu
prebiehajlcej sekundarnej sukcesie a nedo-
statocného vyuzivania porastov do niektorych
podhorskych Uk prenikaju medzi lG¢ne druhy
expanzivne travy Calamagrostis epigejos a iné.
(obr.11b). Druhovo velmi pestré porasty s vy-
skytom vstavacovitych sme zaznamenali na
plochach, ktoré sa pravidelne kosia (napr. loka-
lita Tale v Maluzinskej doline). V rdmci tychto
lUk sa vyskytuju Ciastocne podmacané vihko-
milné fragmenty s prechodom do iného typu
biotopu (Lk6).

Obrdzok 11  Nizinné a podhorské kosné liky
v zdujmovom tzemi Nizkych Tatier: a) mulcované
porasty na lokalite Jastrabé s dominujiicou Centau-
rea phrygia, b) mulcované porasty na lokalite Syko-
rovo zarastajiice s Calamagrostis epigejos, c) kosené
porasty na lokalite Elektrareni lava a Slovenského
raja: d) kosené porasty na lokalite BikSova lika -
donorskd lika na ekologickii obnovu

(foto: J. Martincovd, L. Hanzes)

Geologické podlozie tvoria prevazne krystalinické horniny (granodiority, riolity, sedimentarne hor-
niny, slienité vapence, ilovité bridlice, pieskovce, bazalty, andezity), no aj karbonatové horniny
(druhohorné vapence, dolomity).

Prevazujucim pddnym typom su kambizeme, ktoré sa vyznacuju vySSou skeletnatostou s vyso-
kym obsahom humusu. Ich charakteristickou Crtou je slaba akumulacia biogénnych prvkov a dob-
ra schopnost’ zadrziavat’ vodu. ZriedkavejSie sa tieto skimané biotopy vyskytuju na fluvizemiach
(napr. v katastri Livov) alebo na rendzinach.

Poda na 39 lokalitach u biotopu Lk1 je vysoko humdzna (obsah humusu nad 7 %, priemerna hod-
nota C_, bola 43,96 g.kg'l), s extrémne kyslou aZ slabo kyslou pédnou reakciou (priemerne 4,76
pH/KCL), s vysokym obsahom dusika a horcika a s nizkym az vyhovujlcim obsahom draslika a s
vel'mi nizkym obsahom fosforu (az 6-x nizsi ako je odporicana spodna hranica 30 mg.kg1) (tab. 7).

Tabulka 1 Priemerné hodnoty agrochemickych vlastnosti pody biotopu Lk1 (2019)

_ Co | Humus [ N P | kK | Mg
Biotop pH : e ]
Lk1 4,76 3% | 7578 | 374 506 | 14338 | 39875

Obhospodarovanie ovplyviiuje aj Urodu a kvalitu porastov. Kvalita porastov vzhladom na nizSie
Urody, nizsi obsah N-latok a vyssi obsah viakniny (nad 250 g.kg1) bola pomerne nizka, ¢o pravde-
podobne vyplyva z vysSieho zastipenia produkénych druhov trav, z nedostatku d'atelinovin v poras-
toch, nizkej intenzity vyuzivania (1. kosba) a dlhodobého nehnojenia porastov. Obsah N-latok mo-
hol byt ovplyvneny aj rastovou fazou a podielom listov k steblam, ako je zname najbohatsSie na
dusik st mladé, bohato olistené rastliny. Realizacia manazmentovych opatreni vplyvom kosenia sa
prejavila v porovnani s vychodiskovym stavom vo zvysSeni produkcie susiny, v lepSej kvalite travnej
hmoty (tab. 2) a v druhovom zloZeni porastu.

Tabulka 2 Priemerné hodnoty produkcie susiny a kvalitativnych ukazovatelov travnej hmoty biotopu Lk1
pred (2019) a po vykonani manazmentovych opatreni (2020-2021)

) prodvgkcia N- latky | popol | vldknina P K Na Ca Mg
Biotop rok susiny
t.ha'l g.kgl
Lkl 2019 1,74 101,65 80,32 | 302,14 | 2,53 23,02 0,29 8,75 2,99
2020-21 2,49 130,17 87,16 256,95 | 2,86 27,09 0,29 8,29 3,32

Lk2 — Horské kosné luky

Tieto biotopy su zvacSa tvorené porastami zv.  Z hl'adiska ochrany prirody sme v nich zazna-
Polygono-Trisetion. Ide o horské trojStetové  menali vyskyt vstavacovitych druhov Platanthe-
liky s prechodom do mezofilnejSich spolocen-  ra bifolia, Gymnadenia conopsea, Dactylorhiza
stiev podhorskych kosnych Ik zv. Arrhenathe- ~ majalis a na vrcholovych likach Mincola Hiera-
rion (obr. 12). Jedna sa o horské spoloCenstva  cium aurantiacum.

s prevahou stredne vysokych trav a Sirokolisto- ~ Ohrozenost’ horskych IUk spociva predovset-
vych bylin na mineralne chudobnych horninach ~ kym v opusteni tradi¢cného sp6sobu hospodare-
vyskytujlce sa vo vyssich polohach od 725 do  nia, kosenia a pasenia, nasledného zarastania
1275 mn. m. a degradacie porastov. Jeho dosledky je mozné
V druhovej skladbe porastu dominuju nizke tra-  vidiet’ aj v zaujmovom Uzemi. Kym v minulos-
vy a Sirokolisté byliny, najma Alchemilla sp.,  ti boli liky v pohori Cergov ohrozované zales-
Primula elatior, Crepis mollis, Geranium sylvati- ~ fovanim, v sucasnosti ich ohrozuje postupné
cum. Typické pre porasty je aj vyskyt niekto-  zarastanie cucoriedkou, malinou a naletovymi
rych horskych druhov napr. Viola lutea, Poa  drevinami (Gojdicova & KI¢ 2018).

chaixii, Phyteuma spicatum, Phyteuma orbicula- ~ Podobne ako v predchadzajlicom type biotopu
re, Luzula luzuloides, Deschampsia caespitosa. Lk1, aj tu sa vyskytuju zachovalé, druhovo vel-
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mi pestré kvetnaté porasty, ako aj porasty dru-
hovo chudobnejsie. Za najbohatsie povazujeme
porasty v horskych polohach na vapencovom
podlozi, v nadmorskej vyske nad 1000 m, ktoré
su pravidelne kosené aj rucne (lokalita Chmeli-
nec, Dikula Marian, Luxova). Na druhej strane
nekosené porasty vyuzivané dihodobo mulco-
vanim, s akymi sme sa stretli v pohori Cergov,
v katastri Livov a Krize, st druhovo vyrazne po-
zmenené a vytvaraju takmer monodominantné
porasty. MulCovanie viedlo k zmene druhovej
skladby porastu, vplyvom nerozlozeného mulcu
zostavaju v poraste prazdne miesta, porasty su
redSie a druhovo chudobnejsie. Vo vrcholovych
Castiach pohoria Cergov (lokality Pentelis, So-
lisko, Terasa, Lysina) dominuju psincekové po-
rasty s dominanciou trav Agrostis capillaris, Poa
chaixii a Avenella flexuosa, Luzula luzuloides, ale
aj bylin napr. Potentilla erecta a Veronica offi-
cinalis. Vyraznou dominantou horskych Ik je
pritomnost’ Gentiana asclepiadea. Na teplejSich
suchsich svahoch (lokality Pentelis) sa vyskytu-
ju porasty s Avenella flexuosa.

Medzi dalSie negativne vplyvy na biodiverzitu
horskych Ik spdsobujuce zmeny v druhovom
zZloZeni povodnych porastov ma Sirenie Lupinus
polyphyllus na lokalite Barabaska, Jankovicova,
ako aj Sirenie expanzivnych druhov trav Cala-
magrostis epigejos a Brachypodium pinnatum.
Geologickym podlozim su prevazne dolomity,
slienité vapence a tiez flys, s prevahou ilovcov
nad pieskovcami. Podnym typom su rendziny
a kambizeme, ojedinele fluvizeme.

Analyzou pddnych vzoriek z 37 lokalit bol na
vSetkych lokalitach biotopu Lk2 zaznamenany
vel'mi nizky obsah fosforu (optimalna hranica je
66 g.kg'1), obsah draslika bol pomerne dobry,
obsah horc¢ika bol vysoky. Pédy su extrémne
kyslé az kyslé (priemerne 3,72 pH/KCI). Obsah
humusu je pomerne vysoky 68,30 g.kg!, prie-
merna hodnota C_ bola 39,62 g.kg!, obsah
celkového dusika je vysoky (tab. 3).

Obrdzok 12 Rozne horské liky v zdujmovom vizemi
Nizkych Tatier: a) druhovo pestrd, pravidelne kosend
liika na lokalite Dikula Maridn, b) koseny monotén-
nejsi porast s prevahou trdv na lokalite Roveri, ¢) mul-
Cované horské liiky na lokalite Barabdska s vyskytom
invdzneho druhu Lupinus polyphyllus a Velkej Fatry:
d) rucne kosend lika na lokalite Chmelinec (foto: J.
Martincova)
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Tabulka 3 Priemerné hodnoty agrochemickych vlastnosti pédy biotopu Lk2 (2019)

Sito ! C, | Humus | N P | kK | M
2 2 g.kg'1 mg.kg'1
Lk2 3,72 3962 | 6830 3,51 426 | 16472 | 19855

Nutricna kvalita sena horskych Itk sice nedosahuje Uroven li¢neho sena z nizSie polozenych pro-
dukénych 10k, aj drody su nizSie, no ususené seno z takychto lik je bohaté na rozne alkaloidy
a doplnkové latky obsiahnuté v IG¢nych bylinach, takze horské seno je vhodnym sytostnym do-
plnkom aj pre lesnu zver. Nakol'ko vacSia Cast’ porastov horskych Ik bola zvacsa dlhodobo vyuzi-
vana mulcovanim, odrazilo sa to nasledne v nizSom obsahu N-latok, vySSom obsahu viakniny a aj
produkcia susiny bola celkovo nizka (tab. 4). Pravidelnym kosenim sa porasty ¢asom zregeneruju

a dbjde aj k zlepSeniu kvality porastu.

Tabulka 4 Priemerné hodnoty produkcie susiny a kvalitativnych ukazovatelov travnej hmoty biotopu Lk2
pred (2019) a po vykonani manazmentovych opatreni (2020-2021)

) prodvgkcia N- latky | popol | vlaknina P K Na Ca Mg
Biotop rok susiny
t.ha'l g.kgl
Lo 2019 1,43 89,98 | 64,05 | 299,69 | 2,16 | 19,08 | 0,25 | 7,04 2,57
2020-21 1,60 118,53 | 66,98 | 280,02 | 2,56 | 23,61 | 0,28 | 6,59 2,92

Tr8 — Kvetnaté vysokohorské a horské psicové porasty

na silikatovom substrate

Spolocenstva psice tuhej (Nardus stricta) pat-
riace do zv. Nardo-Agrostion tenuis a Violion
caninae sa spravidla vyskytuju na podach chu-
dobnych na Ziviny (oligotrofné spolocenstva)
s kyslejSou podnou reakciou (Ujhadzy 2007).
Su typickymi spolocenstiev podhorskych a hor-
skych oblasti. Floristické zlozenie je pomerne
chudobné, v porastoch dominuji nizSie tra-
vy Nardus stricta, Festuca rubra, Briza media,
a Avenella flexuosa, bohato si vSak zastUpené
aj viaceré druhy bylin, ktoré dodavaju porastom
kvetnaty charakter, napr. Potentilla erecta, Viola
lutea, Viola canina, Dianthus delthoides, Hyper-
icum maculatum. Popri druhu Nardus stricta
v nich prevlada Avenella flexuosa a Deschampsia
caespitosa. Na danom Uzemi bol tento biotop po-
merne malo zastupeny, horské psicové porasty
sme zaznamenali len na dvoch lokalitach (Stro-
sy, Suvarne) v nadmorskej vyske nad 1000 m
(obr. 13).

Ohrozenie biotopu spociva v opustani tradic-
ného sposobu hospodarenia a zarastanim nale-
tovymi drevinami a expanzivnymi travami (se-
kundarna sukcesia).

Obrdzok 13 Pohlad na psicové porasty na lokalite
Strosy v pohori Nizkych Tatier (foto: M. Priechodsky)

.....

Podnym typom su podzoly a oligotrofné kam-
bizeme s extrémne kyslou pddnou reakciou
(pH/KCL3,23), svysokymobsahomhumusu(nad
9 %), nizkym obsahom prijatel'ného fosforu,
vysokym obsahom draslika a celkového dusika
a dobrym obsahom horcika (tab. 5).
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Tabulka 5 Priemerné hodnoty agrochemickych viastnosti pody biotopu Tr8 (2019)

_ Co | Humus [ N P | kK | Mg
Biotop pH X = ]
Tr8 3,23 5680 | 9794 | 7,03 11,42 | 21056 | 132,87

Nizku produkciu susiny a nizky obsah Zivin v travnej hmote maju aj psicové porasty vo vyssie po-
lozenych oblastiach nad 1000 m (tab. 6). Kvalita biomasy z tychto lUk je pomerne nizka, ¢o suvisi
s absenciou hospodarenia a nedostatocnym vyuzivanim. Jediny prisun Zivin pochadza z pasenia
lesnej zveri. V susine travnej hmoty bol zaznamenany vysoky obsah vapnika a nizky obsah sodika.

Tabulka 6 Priemerné hodnoty produkcie susiny a kvalitativnych ukazovatelov travnej hmoty biotopu Tr8 pred
(2019) a po vykonani manazmentovych opatreni (2020-2021)

produkcia

.. N- latk opol
Biotop rok susiny v b

vlaknina P K Na Ca Mg

t.hal

g.kg1

2019 1,71 86,18 65,53
Tr8

280,17 2,21 20,44 0,26 8,35 2,80

2020-21 | 2,40 | 139,12 | 96,97

284,43 2,78 34,49 0,24 7,17 2,96

Lk6 — Podmacané luky horskych a podhorskych oblasti

Toto spolocenstvo je typické pre vihké Iuky zv.
Calthion. V sledovanej oblasti st typické vihko-
milné luky pomerne zriedkavé, vyskytuju sa na
12 lokalitach najma v doline Cierneho a Bieleho
Vahu. Floristické zlozenie je pomerne pestré,
dominuje Cirsium rivulare, vyskytuju sa aj vih-
komilné druhy Lychnis flos-cuculi, Sanguisorba
officinalis, Geum rivale, Geranium phaeum,
Alopecurus pratensis, Scirpus  Sylvaticus,
Cirsium oleraceum a iné, z vzacnejSich druhov
sme zistili pritomnost’ Gladiolus imbricatus,
Epipactis palustris. Na vihsich pédach dominu-
je z trav Alopecurus pratensis a z bylin Lychnis
flos-cuculi, Scirpus sylvaticus, z datelinovin

vodnych tokov, 'ahké az stredne tazké, hlinité, bez strkovitosti, dobre priepustné v celom profile
s pH (priemerne 5,12 pH/KCI). Obsah humusu je pomerne vysoky od 5 do 10 %, v priemere 7 %.
Obsah fosforu a draslika je vo fluvizemiach a glejovych pédach nizky, obsah horcika bol velmi vy-
soky (tab. 7).

Tabulka 7 Priemerné hodnoty agrochemickych vlastnosti pody biotopu Lk6 (2019)

. (@ Humus N P K Mg
Biotop pH o ‘ gl.Jkgtjl ‘ i ‘ e ‘
LK6 5,12 4632 | 7986 | 381 327 | 10398 | 55884

Z hladiska vlhkomilnych Ik st hodnoty obsahu Zivin podobné predchadzajicim spolocenstvam,
vratane nizSieho obsahu N-latok a vysokého obsahu vldkniny. Po realizacii manazmentovych opat-
reni sa produkcia susSiny vyrazne zvysila. Obsah mineralnych prvkov bol postacujlci s vynimkou
sodika a fosforu (tab. 8).

Tabulka 8 Priemerné hodnoty produkcie susiny a kvalitativnych ukazovatelov trdvnej hmoty biotopu Lk6
pred (2019) a po vykonani manazmentovych opatreni (2020-2021)

] prodvgkcia N- latky | popol | vlaknina P K Na Ca Mg
Biotop rok susiny
t.ha'l g.kg!
Lk6 2019 1,64 95,02 74,65 | 283,13 2,05 19,10 0,29 11,59 | 3,68
2020-21 3,05 135,88 | 85,15 | 269,72 2,80 28,07 0,28 8,64 | 3,51

Trifolium hybridum a i. Na niektorych lokalitach
sa nadmerne rozsiruju vysoké druhy bylin, ako
napr. Filipendula ulmaria, Mentha longifolia, ¢im
sa meni charakter porastu. Priklady vihkomil-
nych 1k dokumentuje (obr. 14).

Na lokalitdch OZ PreSov bola zaznamenana len
jedna lokalita patriaca do biotopu Lk6 bez pri-
tomnosti vzacnych druhov.

Biotop ohrozuje erdzia a utlacanie pody v do-
sledku pouzivania tazSej mechanizacie, opus-
t'anie hospodarenia, ruderalizacia a zarastanie
nitrofilnymi druhmi.

Obrdzok 14 Vlhkomilné litky v zdujmovom tizemi
Porasty zv. Calthion sa vyskytuju na hlbokych  Nizkych Tatier, v doline Cierneho Vihu: a) porast

podach bohatych na Ziviny. s Cirsium rivulare na lokalite Jedlinky prvd, b) dru-
Geologickym substratom su fluvialne nivné hli-  hovo pestry porast na lokalite Jedlinky druhd, c) po-
ny a flys v katastri Solivar v Slanskych vrchoch. rast s Lychnis flos-cuculi na lokalite Priehrada altd-
Podnym typom su kambizeme, fluvizeme a gle-  nok, d) porast s Geranium phaeum na lokalite Parcik
jové pody. Su to kyslé pddy viazané na nivy  (foto: J. Martincova)

X3 — Nitrofilna ruderalna vegetacia mimo sidiel

Plosné rozsirenie nitrofilnych ruderalnych spo-
loCenstiev v zaujmovom Uzemi je zriedkavé,
vyskytuje sa najma na utlacenych vlhkych
podach. Ide o biotop, ktory je z hospodarskeho
hl'adiska neziaduci. Typické je vysoké zastupe-
nie nitrofilnych druhov z cCelade mrkvovitych
(druhy rodov Anthriscus, Chaerophyllum, Aego-
podium) a prhlavovitych (rod Urtica).

Na plochach prevlidda vegetacia ruderdlne-
ho charakteru. Na lokalite Chata Velky Bok v
nadmorskej vyske 1 459 m su slvislé porasty
Stiavca alpinskeho (Rumex alpinus) (obr. 15a,b).

Predstavuju silne nitrofilné horské ruderalne
spolocenstvo, ktoré vzniklo pravdepodobne
davnejSim kosSarovanim a naslednym opuste-
nim manazmentu. Na lokalitdach (Muranska,
Zlata luka, Priehrada krmelec, Snezna sennik)
prevladali ruderalne spolocenstva s Urtica dio-
ica, Heracleum sphondylium, Aegopodium po-
dagraria, Anthriscus sylvestris, Galium aparine,
Mentha longifolia a iné (obr. 15¢,d). Vysoké bu-
rinné druhy porast zatienuju a brania v raste
hodnotnym rastlinnym druhom.

Porasty pod Velkym Bokom v nadmorskej vys-
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ke 1 459 m maju v podloZi silikatové horniny
(granodiority) a podnym typom su podzoly.
Geologickym podloZzim v nizSich polohach su
fluvialne nivné hliny a ojedinele vapence s pre-
vazujucimi kambizemami.

Poda je bohatd na organickd biomasu. Doka-
zom sU namerané vysoké hodnoty oxidovatel-
ného uhlika C_ (61,09 g.kg'!), humusu (nad 10
% ) a dusika (3,71 g.kg'1). Aj napriek tomu, Ze
ide o eutrofizované stanovistia, obsah fosforu a
draslika v pode je nizsi, nez by sa dalo ocaka-
vat' (tab. 9).

Obrdzok 15 Priklady ruderalizovanych ploch v zd-
ujmovom tizemi Nizkych Tatier: a,b) porasty Stiavca
alpinskeho (Rumex alpinus) na lokalite Chata Velky
Bok, ¢) porasty s Anthriscus sylvestris na lokalite Mu-
ranska a Velkej Fatry: d) porasty s Urtica dioica na
lokalite Zlatd liika (foto: ]. Martincovd)

Tabulka 9 Priemerné hodnoty agrochemickych viastnosti pody biotopu X3 (2019)

Biotop pH Co | Hgl_Jkr; uls | i ’ | mg.ll<<g‘1 [
X3 5,67 61,00 | 10532 | 371 1217 | 17114 | 544,78

Vplyvom kosenia doslo k zlepSeniu kvality travnej hmoty, €o sa odrazilo najmé na obsahu N-latok
a ostatnych mineralnych prvkov. Vynimkou bol obsah vapnika, ktorého obsah prekracoval optimal-
ne hodnoty (tab. 70).

Tabulka 10 Priemerné hodnoty produkcie susiny a kvalitativnych ukazovatelov travnej hmoty biotopu X3
pred (2019) a po vykonani manazZmentovych opatreni (2020-2021)

Biotop ok pr;?g#:;'a N- latky | popol | vldknina P K Na Ca Mg
t.hal g.kg!
X3 2019 1,81 113,10 77,70 284,22 2,88 25,21 0,30 9,92 3,74
2020-21 2,93 170,55 94,94 236,90 3,88 31,68 0,27 8,58 4,24

NEZ — Do biotopu nezaradené travne porasty po prisevoch a obnove

Do tejto skupiny sme zaradili prisievané travne porasty na miestach byvalych lesnych Skdlok
a novozatravnené porasty na miestach poskodenych lesnymi pracami, ukladanim dreva a spontan-
ne zatravnené travne porasty.

Plochy byvalych lesnych skolok boli v roku 2020 prisiate d'atelinotravnou mieSankou technoldgiou
bezorbového prisevu, s cielom zlepsit’ kvalitu pévodnych porastov. Prisev bol uskutoneny v jarnom
obdobi roku 2020 na 10 lokalitach, ktoré sa vyznacovali kyslou podnou reakciou, nizkym obsahom
P, K a s vyhovujicim obsahom Mg (tab. 117).

Tabulka 11 Priemerné hodnoty agrochemickych vlastnosti pody prisievanych porastov (2019)

Prisievané H Cox ‘ Humus ‘ N¢ P ‘ K ‘ Mg
porasty P g.kg'l mg.kg!
X3 4,94 3738 | 6544 | 277 9,00 | 11052 | 39521

Prave prisevy na lokalitdch Kolesarky (K. vel'kd, K. l'ava, K. prava), Skdlka Biely potok, Skdlka plan,
Pod Javor Skélka v katastri Liptovskej Teplicky a na miestach byvalych lesnych Skélok v katastri
Lubochna (Skolka 1a, b, Jubilejny haj 1) a Pavlovce (Stara Skolka) sa ukazali ako perspektivne
z hl'adiska zabezpecenia dostatocnej Urody a kvality krmiva pre lesna zver (tab. 12). Z d'atelinovin
mali dobré zapojenie vysiate druhy Trifolium pratense a Trifolium repens, z trav Festuca pratensis
a Festuca rubra (obr. 16). Prinos mieSaniek je najma v ich druhovom zloZeni a zvySeni podielu da-
telinovej zlozky, ktora zabezpecuje, ze lesna zver objemové krmivo vo forme sena, ¢i balikovanej
senaze, vel'mi dobre prijima. Prisevom d'atelinotravnej mieSanky sa vyrazne zvysila produkcia trav-
nej hmoty a Zivin, najma dusikatych latok, fosforu a draslika (tab. 712).

Tabulka 12 Priemerné hodnoty produkcie susiny a kvalitativnych ukazovatelov travnej hmoty pred prisevom
(2019) a po priseve (2020-2021)

1ok pr:fgl:ﬁ;la N- latky popol vldknina P K Na Ca Mg
t.hal g kgl

2019 1,65 94,18 73,60 301,45 2,53 20,75 0,29 10,29 3,47

2020-21 3,26 133,05 89,17 275,43 3,11 28,07 0,29 8,11 3,22

Obrdzok 16 Porast po priseve s datelinou liicnou na
lokalite Kolesdrky v Nizkych Tatrdch
(foto: J. Martincova)
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PARAZITOLOGICKY
MONITORING

Okrem toho boli najdené plicne nematddy rodu Dictyocaulus, D. capreolus u srnéej zveri
a D. cervi u jelenej zveri. Eimeria coccidia bola zistena pri koproskopickych vysetreniach. S prihliad-
nutim na hodnotu tzv. relativnej hustoty pre jednotlivé druhy hlistovcov slezu (obr. 18), je vidiet,
ze dominantnymi druhmi hlistovcov su A. sidemi a O. leptospicularis. Vyznamne nizSie hodnoty boli
pozorované pre S. boehmi a H. contortus a velmi nizke pre nematody rodu Trichostrongylus. U troch
vySetrenych kamzikov alpskych boli zaznamenané infekcie A. sidemi, H. contortus a Teladorsagia
circumcincta. Tento hostitel’ vSak nebol infikovany motolicami, pl'dcnymi ¢ervami ani kokcidiami.

Vyskum bol vedeny s cielom identifikovat’
druhové zloZenie parazitov fauny polovnej
zveri a Uroven nakazy konkrétnymi druhmi
parazitov vratane ekologicky invazneho pa-
razita - Ashworthius sidemi (obr. 17). Vzor-
ky na parazitologické testy boli odobraté zo
zvierat ziskanych lovom (srnec, jelen, kam-
zik alpsky). Vyskumny materiadl pozostaval
z odberu casti zaludka (slezu), fragmentu
pl'lic a peCene a vykalov zozbieranych z ko-
necnika kazdého zvierata. Vykonali sa para-

zitologické rezy odobratych organov, ako aj
koproskopické vysetrenie vykalov podla me-
todiky predlozenej Hansen & Perry (1994)
a MAFF (1989). Pozberové helminty, ako aj
vajicka helmintov a kokcidialne oocysty boli
oznacené k druhom na zaklade ich morfold-
gie a rozmerov (Schulz 1933, Stefanski 1963,
Drozdz 1995, Lichtenfels et al. 1994, Barth
& Visser 1991). Pre jednotlivé druhy alebo
vySSie taxdny parazitov identifikovanych v sta-
diach bola vypocitana prevalencia, priemerna
intenzita infekcie (v koproskopickych studiach
priemerna intenzita vylu¢ovania oocysty / va-
jicka na gram vykalov - OPG / EPG) a relativna
hustota. Statistické analyzy boli uskutocnené
v programoch Statistica 10.0 a Quantitative
Parasitology 3.0 (Rdzsa et al. 2000).

Obrdzok 17 Zadnd strana samca Ashworthius
sidemi s viditelnou kopulacnou kapsulou a spikulami
(foto: J. Kowal)

Celkovo bol identifikovany a oznaceny material od 64 hostitelov. U jelenovitych bola zistena in-
fekcia mikroorganizmom Dicrocoelium dendriticum, vyskytujlica sa u 5 % testovanych zvierat,
a hlistovcami: Ashworthius sidemi (intenzita infekcie 84 %, priemerna intenzita infekcie 300 jedin-
cov parazita), Haemonchus contortus (24 %, 154), Spiculopteragia boehmi 78 %, 50), Ostertagia
leptospicularis (53 %, 233), Trichostrongylus askivali (26 %, 22) a T. axei (5 %, 1). Porovnanie vy-
sledkov ziskanych na Slovensku a v Pol'sku je uvedené v tabulke 13.

Tabulka 13 Porovnanie miery infikovanosti hlistami jeletiov zo Slovenska a Polska
E - miera infikovanosti; I - priemernd miera infikovanosti (min. — max.)

Miesto zberu/ Druhy parazitov
hostitel'sky druh Y P
| A. sidemi | H. contortus | S. boehmi | O. leptospicularis
OZ Liptovsky Hradok i OZ Presov
. E 100 % 60 % 80 % 40 %
Jelenia zver
I 410 (6-1765) 4 (1-11) 31 (4-76) 50 (36-63)
. B 100 % 30 % 83 % 77 %
Srncia zver
I 157 (8 — 450) 5 (4-9) 62 (7-75) 36 (6-78)
LZD Krynica
. E 100 % - 100 % 100 %
Jelenia zver
I 69 (2-44) - 38 (10-69) 11 (3-14)
. E 67 % 43 % 100 % 100 %
Srncia zver
I 263 (16-567) 253 (30-602) 171 (65-463) 401 (41-1134)

Obrdzok 18 Hustota poctu jednotlivych druhov hlistovcov u jelenej zveri

1. askivali

T. axei

O. leptospicularis
T. bohemi

H. cntortus
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0 50 100

Medzi zistené druhy parazitov patria typic-
ké parazity jelenov a kamzikov Spiculoptragia
boehmi, Ostertagia leptospicularis, Teladorsagia
circumcincta a Trichostrongylus askivali. Ide
o druhy strednej patogenity, ktorych pritom-
nost' je prirodzena a pravdepodobne nema
zadsadny vplyv na stav a individudinu kvalitu
zveri (Wyrobisz-Papiewska et al. 2018). K ty-
pickym parazitom jelefiov patria aj hlistovce
rodu Dictocaulus, ktoré vsak pri masivnych in-
vaziach mo6zu spoOsobit’ chorobné stavy, ktoré
su dolezité pre stav zvierat, obzvlast' jelerov
(Pyziel et al. 2018). Na druhej strane Dicro-
coelium sp. Flukes, Haemonchus contortus
a Trichostrongylus axei sU parazity Siroko roz-
Sirené medzi prezivavcami na farmach, takze
ich pritomnost’ v jelenej zveri méze naznacovat’
vymenu parazitofauny medzi jeleimi (srncami)
a ovcami, kozami a dobytkom, ktoré sa pasu
v sledovanej oblasti. A. sidemi a H. contor-
tus su druhy s vysokou patogenitou, a preto
maju najvacsi potencidlny vplyv na zdravie
jelenov a kamzikov (Nosal et al. 2021). Inva-
zivny nep6vodny druh A. sidemi bol najdeny
u vSetkych Studovanych jeleriov v oblasti OZ
Liptovsky Hradok, OZ PreSov a LZD Krynica.
Tento druh bol najdeny aj u vsetkych skua-
manych srncov zo Slovenska a v 67 % z LZD
Krynica. Priemerna intenzita invazie u jelenej
a srncej zveri bola 75 a 223 jedincov (OZ Lip-

T T T
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tovsky Hradok), 634 a 22 jedincov (OZ Presov),
respektive 69 a 263 jedincov (LZD Krynica).
Ked' to zhrnieme, treba konstatovat, Ze naj-
vacsimi hrozbami pre zdravie zvierat v pohra-
ni¢nych oblastiach sU invazie Ashworthius
sidemi, Haemonchus controtus a nematody
rodu Dictyocaulus. Po dokonceni laboratérnych
testov sa uskutoCni pokus o postdenie vplyvu
Urovne infekcie uvedenymi druhmi parazitov na
hmotnost’ jatocnych tiel zozbieranych zvierat.
Okrem toho by sa mali vyvinut’ i¢inné metddy
obmedzovania invazie, najma prostrednictvom
vhodnej organizacie kfmenia zveri v zime, ob-
hospodarovania lesnych lUk a stanovenia termi-
nov ich kosenia. Rozvoj opatreni na zmiernenie
invazie bude konecnou fazou prace vykonanej
v tejto Casti projektu.
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NAVRHY MANAZMENTU
PRE TRVALO UDRZATELNE
OBHOSPODAROVANIE TTP

Pri vypracovavani navrhov manazmentu jednotlivych biotopov sa opierame o nami ziskané vysled-
ky v ramci terénneho monitoringu, manazmentovych opatreni pre jednotlivé typy biotopov podla
DAPHNE (Sefferova-Stanova & Plassman-Cierna 2011), pricom zohl'adfiujeme aj historické sposoby
obhospodarovania Iik na danom Gzemi. Predkladané navrhy maju slizit' ako vzor pri obhospoda-
rovani konkrétneho zaujmového Uzemia a budu vyuzitel'né aj pri hospodareni inych karpatskych
horskych regionov. Ciel'om navrhovanych manazmentovych opatreni je podporit’ zvySovanie dru-
hovej pestrosti horskych IUk, zabezpecit' kvalitnd potravni bazu pre lesnu zver, ako aj napomoct’
obnove na plochach travnych porastov, kde je naruseny vegetacny kryt (po ukladani dreva, byvalé
lesné Skolky) a na plochach, ktoré st degradované ruderalnou vegetaciou. V tab. 14 a 15 uvadzame
konkrétne odporicania pre kazdu lokalitu aj s ich prisluSnou charakteristikou, ako je typ biotopu,
podnoekologické charakteristiky, doterajSi a navrhovany typ hospodarenia.

Lkl — Nizinné a podhorské kosné luky

Odporuacany manazment

Povodne sa tieto lUky kosili 1-2x do roka a na-
sledne spasali dobytkom. VzdialenejsSie horské
liky sa kosili jedenkrat. V oblasti Liptovskej
Teplicky sa zachovali typické tzv. zrubové sen-
niky na docasné uskladfiovanie sena, preto sa
nazyvali aj sennikové luky. V stcasnosti sa na

.....

.....

Cuju, zriedkavejsie 1x (vynimocne 2x) kosia.
Na tychto typoch biotopov je nutné velmi opa-
trne zvazovat’ pouzitie mechanickych sposobov
oSetrenia povrchu. Povrchové osSetrenie poras-
tov by malo byt' zamerané len na prilezitostné
branenie I'ahkymi li¢nymi branami kvoli pre-
vzdusneniu maciny, odstrafovaniu stariny a pod-
pore odnoZovania. Je to ziaduce najma z dévo-
du, ze sa porasty dlhodobo mul¢ovali a nedo-
chadzalo k odstrafiovaniu hmoty z plochy.

Nevyhnutnym manazmentovym opatrenim pre
tento typ spolocenstva je kosenie, ktoré umozni
zachovat’ biotop v priaznivom stave. Pravidelné
kosenie ma pozitivny vplyv na stav populacie,
zaroven napomaha k rozsireniu nizsich druhov
vratane datelinovin, ¢o ma vplyv aj na kvalitu
krmiva. Produkéné travne porasty v nizSich po-
lohach odporucame kosit’ 1-2x rocne, prvykrat
koncom maja a zaciatkom jina a druhykrat kon-
com augusta, v zavislosti od poveternostnych
podmienok. Vo vysSich polohach nad 700 m
staci uskutocnit’ jednu kosbu rocne, a to v me-

siacoch jun, jul. V jesennom obdobi extenziv-
ne prepasat. Z hl'adiska biodiverzity je vyhod-
né periodicky posuvat’ termin kosenia v jed-
notlivych rokoch, aby mohli dozrievat’ semena
fenologicky rozdielnych druhov.

Pokosenu biomasu navrhujeme ususit’ na plo-
che a ususené seno nasledne odviest. Prvu
kosbu je mozné uskladnit’ aj do sendznych
balikov. Z hl'adiska kvality krmu je posuvanie
terminu prvej kosby na seno spojené s rizikom
zvySeného obsahu vlakniny v susine biomasy.
V neskorsich fazach ma nadzemna hmota vyso-
ky podiel inkrustujlcich latok, a preto aj nizku
stravitelnost’ pre lesnu zver. V pripade preby-
tocného sena menej kvalitné seno odporic¢ame
zZlisovat’ a vyuZit’ na energetické Gcely.

Obnovny manazment

V pripade revitalizacnych opatreni zameranych
na zvySenie druhovej rozmanitosti porastov
navrhujeme pouzit' semenny material zo zdro-
jovych druhovo bohatych IUk prostrednictvom
kartaCového zberaca travnych semien (obr. 19).
Semenny material je potrebné po zbere vysu-
Sit’ rozhodenim na rosty a po vycisteni sa moze
nasledne prisiat’ pomocou bezorbovej sejacky
na pripravend obnovovanu plochu, najlepsie
koncom leta alebo skoro na jar. Dalim odporu-
¢anym spdsobom je nastielanie Cerstvo pokose-
nej zelenej hmoty ziskanej pokosenim druhovo
bohatého zdrojového porastu na obnovovanu
plochu. Tento spésob odporucame pouzit' pri
obnove poskodenych ploch alebo porastov, kto-
ré chceme prirodzene zatravnit’. Prvym krokom
pri obnove je priprava obnovovanej plochy, aby
sa vytvorili optimalne podmienky pre zalozenie
porastu. Uprava narudenych ploch pred nastie-
lanim zelenej fytomasy (napr. byvalych lesnych
Skolok, ploch po skladke dreva) sa moze reali-
zovat’ branenin, kultivatorovanim. Pri ziskavani
zelenej hmoty je odporucany pomer zdrojovej
plochy k obnovovanej od 1:2 az po 8:1. Uve-
deny spOsob obnovy prostrednictvom zeleného
sena sme uskutocCnili v byvalej lesnej Skolke na
lokalite JelSinky v katastri Smizany v Sloven-
skom raji (obr. 20) na narusenej ploche sklad-
kou dreva, na lokalite Oproti Mirke (obr. 21)
a na ruderalizovanom travnom poraste, na loka-
lite Priehrada krmelec (obr: 22) v tdoli Cierneho
Vahu, pricom sme pouzili pomer prenosu 2:1.
Okrem tzv. zeleného sena sa odporuca aj pou-
Zitie suchého sena. Vysusené balikované seno
z druhovo bohatych Ik sa méze poufzit’ pri ob-
nove narusenych a zaburinenych ploch. V praxi
sa takato obnova uskutoc¢nuje od konca leta do
zaciatku jesene.

BlizSie informacie o spominanych obnovnych
manazmentoch sa spominaju v kapitole 2.3.

Obrdzok 19  Zber semien karticovym zberacom na
lokalite Javornickapolanav Slanskych vrchoch (august
2020): a) zber, b) kontrola, c) detail vycesdvaného osiva
(foto: J. Martincova)

Obrdzok 20  Obnova nastielanim zeleného sena
na lokalite JelSinky v katastri SmiZany v Slovenskom
raji (jil 2020): a) zdrojova plocha, b) rozhadzovanie
hmoty, c) plocha po 2 mesiacoch od obnovy

(foto: J. Martincova)
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Obrdzok 21  Obnova narusenej plochy po sklddke
dreva na lokalite Oproti Mirke v Nizkych Tatrdch (jul
2020): a) pévodny stav, b) obracanie hmoty, c) vysled-
ny stav (jul 2021)

(foto: J. Martincovd, M. Priechodsky)

Obrdzok 22 Obnova ruderalizovaného porastu na
lokalite Priehrada krmelec v Nizkych Tatrdch (jul
2020): a) zaburineny porast, b) odvoz hmoty zbe-
racim vozom, c) obnovend plocha po odburifiovacej
kosbe (juil 2021) (foto: J. Martincovd, M. Priechodsky)

Lk2 — Horské kosné luky

Odporiacany manazment

V minulosti sa nezriedka horské IUky kosili ruc-
ne. Casta bola kombinacia kosenia a pasenia
mensich stad dobytka, ktoré porasty kratkodobo
prepasali na zacCiatku vegetacnej sezény a po-
tom po prvej, resp. druhej kosbe. PGvodne boli
horské Ilky vyuzivané ako jednokosné luky,
v sucasnosti aj v tomto type biotopu podobne
ako u podhorskych Ik, prevladalo mulcovanie.
Tieto lUky odporicame kosit' 1x za rok, ak to
nie je mozné aspon 1x za dva roky. Obcasné
vynechanie pravidelnej kosby vyrazne neo-
vplyvni ich druhovu diverzitu, nakolko sa vac-
Sina druhov stihne vysemenit, ¢o ma naopak
pozitivny vplyv na ich druhovl bohatost’. Kosit/
by sa malo od polovice juna do konca augus-
ta v zavislosti od nadmorskej vysky. Pokial je
mozné, navrhujeme navrat k ru¢nému koseniu
najmad na vzdialenych, tazko pristupnych od-
I'ahlych lUkach (obr. 23). Ru¢né kosenie ma po-
zitivny vplyv na rastlinnd a zivocisnu zlozku. Po
kosbe je vhodné porasty spasat’, aspon prilezi-
tostne, nakolko organické hnojenie spomal’uje
okysl'ovanie pody a tym aj degradacné procesy
smerom k psicovym porastom. Pre tieto bio-
topy navrhujeme pastvu alebo tzv. prepasanie
v skorsich vyvojovych stadiach (koniec maja)
najma ovcami a mladym hovadzim dobytkom.

Nakolko sU porasty tohto biotopu viac rokov
bez tradi¢ného manaZmentu, navrhujeme na
zaCiatku prilezitostné mulCovanie ako obnov-
ny zasah na urovnanie terénnych nerovnosti
a potom pristUpit’ ku pravidelnému koseniu 1x
rotne s pravidelnym odstrafiovanim biomasy
z plochy.

Obnovny manazment

V pripadoch zarastania horskych IUk je nutné
zvazit’ ich obnovu na zaklade aktualneho stavu
biotopu. Za najvhodnejSie pre vacsiu vzdiale-
nost’ od obce povazujeme kosenie a nasledné
pasenie mladym hovéadzim dobytkom alebo
ovcami. V pripade potreby je mozné pouzit’ aj
sposoby obnovy opisané pri biotope Lk1 (vysev
semien z kartaCového zberaca, nastielanie ze-
leného a suchého sena).

Obrdzok 23 Rucné kosenie horskych litk na lokalite
Nizny Turnik v Slovenskom raji realizované vediicim
partnerom LESY SR, $.p. v ramci projektu KARPATY
PL-SK dria 14.6.2019 (foto: P. Kovdcik)

OPATRENIA NA ZACHOVANIE PRIAZNIVEHO STAVU HORSKYCH LUCNYCH BIOTOPOV



Tr8 — Kvetnaté vysokohorské a horské psicové porasty

na silikatovom substrate

Odporuacany manazment

Tieto porasty sa v minulosti kosili raz rocne,
skych vyskach (nad 1 000 m) ostava vzhl'adom
na tazsiu pristupnost’ pre bezni pol'nohospo-
darsku techniku bez vyufzitia. Pre obnovu dru-
hovej diverzity je idedlne zabezpecit aspon
jednu kosbu za rok, ak to nie je mozné aspon
1 kosbu za dva roky. Porasty by sa mali ko-
sit’ v neskorsom termine (jul, august), nakol’ko
posunutie terminu prvej kosby vytvara vhod-
né podmienky pre obnovu druhovej pestrosti
lG¢neho spolocenstva a pozitivne vplyva na
hniezdiace vtactvo. Pre zachovanie biologickej

Obnovny manazment

Z hladiska zachovania cennych spolocenstiev
je dolezité najma pravidelné kosenie v kombi-
nacii s pastvou. Na lokalite Strosy odporticame

diverzity je dolezité pri vybere vhodného ma-
nazmentu zohl'adnit’ poziadavky nielen rastlin,
ale aj zivocichov.

Manazment tychto biotopov by mal byt’ zame-
rany na ich kosenie a spasanie. Galvanek et al.
(2011) neodporuca tieto porasty koSarovat/,
mineralne hnojit’ ani vapnit. Na druhej strane
je pre tieto porasty prijatelné limitované orga-
nické hnojenie, napr. nizkymi davkami mastal*-
ného hnoja. Nakolko sa to na tychto lokalitach
da tazko uskutocnit, moznostou je sekundarne
dodavanie Zivin pomocou exkrementov pasucej
sa lesnej zveri.

vzhl'adom na naroky hniezdiacich vtakov vyko-
navat’ kosenie az po 15. juli, ¢o je v sulade od-
porcaniami Spravy NP Nizke Tatry.

Lk6 — Podmacané luky horskych a podhorskych oblasti

Odporicany manazment

Tieto porasty boli v minulosti obhospodarované
kosenim a tento stav pretrvava do stcasnos-
ti. Druhovo pestré podmacané luky navrhu-
jeme obhospodarovat’ doterajSim spdsobom,
kosenim raz rocne. Zatial' ¢o v pripade ploch
zarastenych naletovymi drevinami a vysoko-
bylinnymi druhmi je potrebné porasty najskor
zmulCovat’ a nasledne pravidelne kosit'. Porasty

Obnovny manazment

Pri tomto biotope sa nepouziva obnovny ma-
nazment pomocou nastielania zelenej hmoty,
zakladom je udrZiavaci manazment vo forme
pravidelného kosenia porastov.

je vhodné kosit’ minimalne raz roc¢ne vzhladom
na to, ze su produktivnejSie, mozu sa kosit’ aj
dvakrat rocne (druha kosba koncom leta) s od-
stranenim nadzemnej fytomasy z pokosenej
plochy. Nakolko ide o podmacané lokality, na
kosenie odporu¢ame pouzivat' l'ahku techni-
ku, ktord nespdsobuje vyrazné zhutnenie pody
a nevytvara v pode ryhy, pripadne podporovat’
rucné kosenie (obr. 24).

Obrdzok 24 Rucné kosenie horskych lik na lokalite
Hlbokd v Nizkych Tatrdch realizované v rdmci projek-
tu KARPATY PL-SK dna 15. 7. 2021 (foto: P. Kovdcik)

X3 — Nitrofilna ruderalna vegetacia mimo sidiel

Odporucany manazment

Ruderalizované a eutrofizované plochy boli v mi-
nulosti kosené, pripadne sa na nich paslo a ko-
Sarovalo ovcami. V dosledku prekoSarovania tu
vznikli ruderalne porasty, ktoré sa tu udrzuju
dodnes. NajvaznejSim problémom je dlhodo-
bo nevyuzivana lokalita Chata Velky Bok, kde
davne kosSarovanie spoOsobilo, ze sa tu rozsirili
suvislé porasty Stiavca alpinskeho (Rumex al-
pinus), ktoré pokryvaju takmer 100 % plochy.
Vzhl'adom k znacnej stabilite Stiavca alpinskeho
je obnova travnych porastov na tejto lokalite
problematicka.

V poslednom obdobi sa ruderalizované porasty
mulcujd a v sucasnosti sa niektoré z nich zaci-
naju kosit'.

Obnova ruderalizovanych travnych porastov si
sahy a je dlhodobym a pomalym procesom.
Odporucame tieto porasty Castejsie pravidelne
kosit’ aspon 2—3x roc¢ne pred vysemenenim se-
mien s naslednym vysevom pévodnych druhov
(vycistené semena alebo vymlat nevycisteného
semenného materialu ziskaného z kartacového
zberu). Pokosena biomasa musi byt z plochy
odstranena. Vysev sa doporucuje az po niekol-
kych rokoch, kym sa znizi pokryvnost’ Stiavca
alpinskeho.

V pripade ruderalnych a zaburinenych stanovist,
ktoré boli pévodne kosené, nasledne opustené,
v stcasnosti mulované, oakavame, ze zmena
manazmentu a pravidelné kosenie umozni na-
vrat druhov povodného spolocenstva.
Osobitny pristup si vyzaduje obnova ploch za-
rastenych Stiavcom alpinskym. Udajov o priro-

Obnovny manazment

de blizkych spbsobov likvidacie druhu Rumex
alpinus je v literatire pomerne malo.

Za prvy nevyhnutny krok sa povaZzuje navrat
k tradiénym sposobom obhospodarovania. Naj-
GcinnejSim spésobom je Casté kosenie porastov
s naslednym odstranenim biomasy, aby sa od-
Cerpali nadbytoc¢né ziviny z pody. Obnova po-
rastov kosenim je vSak dlhodobou zalezitost'ou
R. alpinus ma totiz velké podzemné vybezky,
ktoré umoznuju jeho rychle Sirenie a regenera-
ciu (Klimes et al. 1993). Druhym krokom, ktory
sa odporuca realizovat’ je obohatenie stano-
vista o semena povodnych druhov ziskanych
z okolitej druhovo bohatej vegetacie. Likvida-
ciou invazneho druhu Rumex alpinus s cielom
postupne obnovit' povodné kvetnaté horské
liky sa zaoberala aj Sprava KrkonoSského
narodniho parku, priCom k odstraneniu bolo
pouzitych viacero metdd: mechanicka likvida-
cia (kosenie, odstrafiovanie kvetenstiev), che-
micka (postrek herbicidom Roundup Bioaktiv)
a biologicka (mulCovanie, dosievanie semien
povodnych druhov rastlin). Zaroven treba po-
Citat' s tym, Ze obnova biodiverzity zanedba-
nych Ik je dlhodoby proces, dlhodobym cie-
I'om je prave obnova ik s dominanciou Rumex
alpinus.

V ramci projektu sme obnovu ruderalizované-
ho vlhkomilného porastu metddou nastielania
zeleného sena odskusali na lokalite Priehrada
krmelec. Podl'a stavu porastu (obr. 22) mozno
predpokladat’, Zze obnovou sme docielili navrat
k povodnym spolocenstvam.

Obnovny manaZzment sa moze realizovat’ troma sposobmi, ako to bolo opisané pri biotope Lk1 (vy-
mlat z karta¢ového zberu, nastielanie zelenym a suchym senom).

NEZ — Do biotopu nezaradené porasty po prisevoch a obnove

Odporucany manazment

V pripade prisievanych porastov odporicame tesne po priseve realizovat’ presvetlovaciu kosbu z
dovodu rychleho odrastania povodného porastu. V dalSich rokoch odporic¢ame plochy kosit’ 2x
ro¢ne na seno, resp. do senaznych balikov, vo vyssich nadmorskych vyskach 1x rocne. V pripade
ploch obnovenych nastielanim sena je potrebné na zaciatku uskutocnit’ odburifiovaciu kosbu na
potlacenie burin s vysSim nastavenim kosy, aby nedoslo k poskodeniu kli¢iacich semien a nasledne
porasty 1-2x rocne pravidelne kosit'. Byvalé lesné skélky by mohli v buducnosti slizit’ aj ako geno-
fondové plochy na rozmnozovanie semenného materialu z kartacového zberu z druhovo bohatych

travnych porastov.
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A

ZAVERY

A ODPORUCANIA

V ostatnych rokoch je obnova druhovo bohatych
travnych porastov v centre zaujmu odbornej aj
laickej verejnosti. Prave ochrana, zachovanie
a obnova horskych travnych ekosystémov, bola
aj cielom nasho projektu ,Spolocne za zacho-
vanie a obnovu biodiverzity karpatskych hor-
skych ekosystémov*. Jednym z vystupov tohto
projektu je prirucka na zachovanie priaznivé-
ho stavu lucnych biotopov, ktora je praktickym
navodom ako spravne luky obhospodarovat’
a ako udrzat’ a zvysit' ich druhovl bohatost'.
Zaroven prinasa aj nové poznatky o ekologickej
obnove travnych porastov a ziskavania semien
z druhovo bohatych travnych spolocenstiev.

Jednym z nasSich hlavnych ciel'ov pre udrzanie
priaznivého stavu horskych biotopov bolo na-
vrhnlt’ taky sp6sob manazmentu, ktory by bol
pre dané biotopy najprirodzenejsi a zaroven
by prispel k vysSSej druhovej diverzite. Zaro-
ven treba zohladnit/, Ze hodnotené Uzemie je
sucastou Narodnych parkov Nizke Tatry a Slo-
vensky raj a chranenych Gzemi Slanskych vr-
chov a Cergova, kde treba dodrziavat' urci-
té pravidla pre dany stupen ochrany prirody
a kde je prioritou zachovanie bohatych luc-
nych spolocenstiev. Vychadzajluc z monitoringu
travnych porastov a posudenia ich stavu pred
realizaciou manaZzmentovych opatreni a po ich
uskutocneni, sa mozno zhodndt' na tom, ze
pre udrzanie priaznivého stavu horskych bio-
topov je najucinnejSie a najvhodnejSie pra-
videlné kosenie, ¢im dbjde aj k zlepseniu kr-
movinarskej kvality porastov. MulCovanie na
tychto plochach nie je vhodnym manazmen-
tovym opatrenim, nakolko dlhodobé mulco-
vanie vedie k znizovaniu biodiverzity porastov
a k Ustupu niektorych chranenych a ohrozenych
druhov. Je mozné k nemu pristUpit’ len vo vy-
nimocnych pripadoch a po dohode s pracovnik-
mi ochrany prirody. V pripade ruderalizovanych
porastov zakladnym manazmentovym opat-
renim by mala byt obnova travneho porastu

a nasledne pravidelné kosenie. Podmienkou pre
realizaciu vysSie uvedenych manazmentovych
opatreni je vyuzivanie vhodného strojového vy-
bavenia k obhospodarovaniu horskych Iuk.
Parazitologicky prieskum za ucelom zistenia
zdravotnej kondicie lesnej zveri ukazal, ze kva-
lita travnych porastov ma priaznivy vplyv aj na
kondiciu lesnej zveri a tym aj pokles mnoZstva
parazitov.

V ramci ekologickej obnovy zanedbanych a pos-
kodenych travnych porastov smeruju nase
odporucania k inovativnym metédam zbe-
ru semien kartaCovym zberacom z miestnych
druhovo bohatych lU¢nych porastov. Ziskané
a vhodne uskladnené semena moézu v buduc-
nosti vyznamne prispiet’ k obnove biodiverzi-
ty zanedbanych horskych lUk a pri zakladani
a obnove druhovo pestrych porastov.

S podporou projektu sa organizacii LESY SR,
S.p. doteraz podarilo realizovat’ velkoplosnu
obnovu horskych Itk na vymere 130 ha (vrata-
ne ekologickej obnovy) pri si¢asnom respekto-
vani ochrany biodiverzity. Na uz zacaty proces
obnovy Uzemia a zmeny sposobu hospodarenia
je potrebné nadviazat' aj v budicom obdobi,
pretoze obnova je dlhodoby proces a celkovy
Uspech sa dostavi az po niekolkych rokoch.
V buducnosti by bolo vhodné myslienku obnovy
rozvint’ aj o pasenie, ktoré v horskych oblas-
tiach zaujmového Uzemia chyba.

Na zaver mozno konstatovat, Ze sa asi vsetci
zhodneme na tom, Ze nasou prioritou by malo
byt udrzat’ horské luky v priaznivom stave,
nakol'ko su svedectvom spolocnej slovensko-
-pol'skej historie. Ako budu horské luky v bu-
ducnosti vyzerat’ zavisi len na Cloveku a jeho
pristupe k realizacii vysSie uvedenych opatre-
ni. Prianim rieSitel'ského kolektivu je, aby sa
myslienka projektu rozvijala aj nadalej a aby
prakticka prirucka posluzila vsetkym, ktori sa
uvedenou problematikou zaoberaju.
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Publikacja, ktdrg macie w rekach jest rezultatem
projektu transgranicznego nr PLSK.01.01.00-
00-0096/17 o nazwie ,Wspdine dziatania na
rzecz przywrocenia i utrzymania rdéznorodnosci
biologicznej karpackich ekosystemow gorskich”
i pod akronimem ,KARPATY PL-SK”. Projekt
jest wspdifinansowany przez Unie Europejskg
ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach programu INTERREG
V-A Polska - Stowacja 2014-2020. Zespét pro-
jektowy sktadat sie z pracownikéw nastepuja-
cych instytucji: LESY SR, S.p. (Partner Wiodg-
cy), Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Ko#tataja
w Krakowie i NPPC (Partnerzy Projektowi).
Kwalifikowanym obszarem projektu byty obsza-
ry przygraniczne Zylinskiego i Preszowskiego
Kraju, zwtaszcza tereny Wielkiej Fatry, Niznych
Tatr, Slanskych vrchov, Stowackiego Raju i Cer-
gova, natomiast po stronie polskiej obszar w
potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego.
Juz sama nazwa projektu zdradza, ze chodzi o
nasze wspolne starania o odtworzenie tgk gor-
skich, co stanowi zarazem mysl| przewodnig ni-
niejszej publikaciji.

,Wspdinie* oznacza wspolny projekt w ramach
polsko-stowackiej wspotpracy transgranicznej,
w ktdérym brali udziat liczni pracownicy spec-
jalistyczni i naukowo-badawczy z dziedziny
leSnictwa, uprawy tagk i pastwisk oraz ekologii.
Tworzyli oni zespdt ludzi o réznej specjalizacji
zawodowej lecz ze wspdlnym celem — jak od-
nowic taki gdrskie.

W zwigzku ze stopniowym zaniechaniem tra-
dycyjnych form zagospodarowania hasto ,Za-
chowanie | odtworzenie rdoznorodnosci biolo-
gicznej“ stato sie obecnie naglacym problemem
ogolnospotecznym. Dlatego tez zamierzajac za-
ja¢ sie rozwigzaniem tej wspdlnej problematyki
postanowilismy opracowac zagadnienie odtwor-
zenia i utrzymania ekosystemow gorskich, kto-
re ulegly zmianom w wyniku niewfasciwego
uzytkowania a jednoczesnie wnies¢ co$ nowe-

go, innowacyjnego i niekonwencjonalnego.
.Karpackie ekosystemy gorskie tworzg nad-
zwyczajne gorskie scenerie i z punktu widzenia
ochrony przyrody nalezg do znaczacych i uni-
kalnych siedlisk pod wzgledem wystepujacych
w nich gatunkéw.

I to wiasnie w tym kontekscie nalezy rozumie
niniejszy projekt obejmujacy ochrone i odtwar-
zanie karpackich tgkowych ekosysteméw gor-
skich. Projekt, ktorego wyniki, wtgcznie z po-
prawg stanu aktualnego oraz propozycjami
zarzadzania (uzytkowania) dla zachowania ich
wiasciwego stanu, przynosi ten oto podrecznik.
Celem projektu, zrealizowanego w latach
2019-2021, w ramach ktorego zostaty wdrozo-
ne proponowane S$rodki zarzadzania (zabiegi
pratotechniczne), byto przyczynienie sie do za-
chowania a tym samym do przywrdcenia tra-
dycyjnych form gospodarowania na gorskich
biotopach takowych.

Jednoczesnie musimy podkresli¢, ze przedkita-
dany podrecznik jest przeznaczony dla wszyst-
kich, ktérym zalezy na przysztosci naszych tagk,
na wielobarwnosci naszego krajobrazu, rézno-
rodnosci gatunkow oraz jego zagospodarowa-
niu, niezaleznie od tego, czy jg uzytkujg specja-
lisci, czy spoteczenstwo w sposdb amatorski.
Zywimy nadzieje, ze niniejsza publikacja bedzie
przyczynkiem przy odtwarzaniu nieraz zaras-
tajacych obecnie terendw i pomoze przy utrzy-
maniu réznorodnosci gatunkowej badanego
obszaru transgranicznego, jak tez i innych eko-
systemdw trawiastych na obszarach gdrskich.
Cieszymy sie niezmiernie, ze mogliSmy by¢
czescig tego projektu i zespotu realizatorskie-
go wierzac jednocze$nie w mozliwos$¢ kontynu-
owania w przysztosci dziatan, rozpoczetych

w zakresie omowionej problematyki.
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Niniejsza publikacja jest praktycznym poradni-
kiem przynoszacym informacje ogolne o spos-
obach tradycyjnego gospodarowania fgkami
goérskimi. Ma ona przyblizy¢ dawne, historyczne
sposoby zagospodarowania danego obszaru,
uzyskane z dostepnej nam literatury oraz z
dokumentacji etnograficznych. Jednocze$nie
przynosi informacje o ekologicznej odnowie
bogatych w gatunki obszaréw trawiastych oraz
odpowiednich metodach pozyskiwania mate-
riatu roslinnego i nasion, jak np. stosowanie
siana zielonego czy zbidr nasion traw.

Tu pragniemy zwroci¢ uwage na to, ze zapro-
ponowane nowe innowacyjne metody zbioru
nasion z pétnaturalnych formacji trawiastych za
posrednictwem szczotkowego zbieracza nasion
rodlin trawiastych zostang na Stowacji zasto-
sowane po raz pierwszy. Szczegolnie pragniemy
podkresli¢, ze przy odtwarzaniu tgk w ramach
niniejszego projektu zastosowaliSmy nasio-
na pierwotnych ekotypéw, ktére uzyskaliSmy
z bogatych w gatunki formacji trawiastych ba-
danego obszaru. Z tego wzgledu mozemy nasz
projekt uwazac za wnoszacy znaczny wkitad w
ochrone przyrody i krajobrazu i mégtby on by¢
w przysztosci bodzcem do pozyskiwania ma-
teriatu siewnego o pochodzeniu regionalnym.
Postepowanie metodyczne projektu obej-
mowato kilka zasadniczych krokéw. Pierwszym
z nich byfa ocena aktualnego stanu ekosys-
temoéw gorskich (NPPC-VUTPHP), drugi po-
legat na sondazu hydrologiczno-chemicznym
i parazytologicznym oraz badaniu obecnosci
metali ciezkich w glebie, roslinach i tkankach
zwierzyny wolno zyjacej (Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona KoHataja w Krakowie) i wreszcie
najwazniejszym byta realizacja samych dziatan

w zakresie zarzadzania i uzytkowania (LESY SR,
S.p.) w ramach badanego obszaru. Cze$¢ pro-
jektu obejmujgca wyniki prezentuje osiggniete
rezultaty badan pedologicznych i botanicznych,
tgcznie z oceng parametréw jakosciowych
i ilosciowych obszaréw trawiastych. Dane te,
w sposdb znaczacy, uzupetnione sg przez
partnera polskiego sg niezwykle istotne ale
najwazniejszg czescig podrecznika jest opra-
cowanie planu podejmowania krokéw w za-
kresie zarzadzania (uzytkowania) dla danych
biotopow.

Podrecznik zawiera rowniez dokumentacje
fotograficzng z wdrazania nowego Sposo-
bu zarzadzania, z monitoringu zbiorowisk
trawiastych, jak tez z badan parazytologicz-
nych u wolno zyjacej zwierzyny lesnej.
Chociaz podrecznik praktycznie odzwierciedla
konkretne badane obszary terendw gorskich
Stowacji i Matopolski to jednak udziela wiary-
godnych i cennych informacji o mozliwosciach
rewitalizacji formacji trawiastych, ktére znaj-
dg zastosowanie nie tylko na kwalifikowanym
w projekcie obszarze transgranicznym, ale tak-
Ze i w szerszej przestrzeni karpackiej.

Celem zespotu autorskiego bylo wskazanie
i charakterystyka negatywnych wptywow za-
gospodarowania danego obszaru oraz zalece-
nie Srodkéw zarzadzania dgzacych do poprawy
stabilnosci ekologicznej i jego bioréznorod-
nosci.

Wykorzystanie wiedzy w zakresie przedktada-
nej metodyki powinno sie przejawi¢ w lepszym
zagospodarowaniu fgk gorskich a posrednio
réwniez we wzmozeniu ruchu turystycznego
i turystyki oraz w ochronie dziedzictwa natu-
ralnego i kulturowego obu krajow.

STAN OBEGNY
BADANEJ PROBLEMATYKI

Krajobraz gorski karpacki jest nieroztgcznie
zwigzany z tgkami o bogatej gatunkowo sza-
cie roslinnej. Sg one wynikiem odwiecznego
wspotzycia cztowieka z przyroda. taki gorskie
nalezg do najbogatszych, najréznorodniejszych
i najbardziej zagrozonych biotopdw, nie tylko
na Stowacji, ale takze w rozmiarze ogolnoswia-
towym (Chytry et al. 2015). Krajobraz karpacki
nie bytby tym, czym jest, gdyby nie byto rézno-
barwnych fak i pastwisk oraz szatasnickiej ho-
dowli owiec. Pasterz, owce, Karpaty to kiedy$
synonimy karpackiej krainy gorskiej, co dzis
zachowato swoje znaczenie tylko w niektdrych
regionach Stowacji, Polski i Rumunii. Wedtug
wypowiedzi osobistej Sefferovej i JaniSovej w
Rumunii to jeszcze ciggle wyglada tak, jak u nas
przed 100 laty. Ludzie tam stale koszg recznie,
ZWO0zg Siano na wozach, ciggle jeszcze pasg
bydto i ani réznorodnos¢ gatunkéw tam nie za-
nikta. Na podstawie wynikéw bioréznorodnosci
karpackich tgk w kontekscie ich historycznego
i obecnego zagospodarowania, z przewada tra-
dycyjnych metod gospodarowania, JaniSova
(2021) twierdzi: ,Jesli zrozumiemy, dzieki cze-
mu jest tradycyjnie zagospodarowana kraina
taka bogata, mozemy te prawidfa wykorzystac
przy ochronie obecnej, nie tak bogatej krainy.*
JaniSova swoje badania karpackiego obszaru
nazwafta ,Swigtowaniem fgk i pastwisk”, gdyz
naprawde jest co Swietowac. Przyktadem tego,

jak wygladat krajobraz Stowacji i Polski jesz-
cze w niedawnej przesztosci moze byc¢ ujecie
z tradycyjnie zagospodarowanego $rodowiska
z Rumunii (rys. 1).

Pastwiska gorskie i biotopy fgkowe w Karpa-
tach powstaly i rozprzestrzeniaty sie za sprawg
cztowieka gospodarujgcego w sposob trady-
cyjny. Ich powstanie ma zwigzek z kolonizacja
wotoska, ktora zaczeta sie pod koniec XII w. w
Polsce i pod koniec XIII w. na Stowacji.

W wieku XV i XVII na obszarach gorskich
Stowacji rozprzestrzenita sie hodowla owiec,
znana jako karpackie szatasnictwo (nowsze
osadnictwo na prawie wotoskim), w ktorym
jest typowe wspdlne pasienie owiec przez pas-
terzy-juhaséw. System ten, zwigzany z zasied-
laniem obszardw gorskich, znajdowat wiasciwe
warunki na terenach pétnocnej Stowaciji i Polski
(rys. 2). Przy szatasniczym sposobie hodowli
owiec owce pasiono przez caty okres wegeta-
cyjny (w przyblizeniu 5-7 miesiecy) w goérach,
nad pietrem lasu, ktére nazywano tutaj hole,
w polskich Karpatach hale a Karpatach ukra-
inskich poloniny (Stépanek 2003).

Podstawg tego sposobu hodowli byto po-
zyskiwanie mleka, ktérego gtéwnym produk-
tem byt ser owczy. Wotosi przyniedli takze
nowe metody przerobu tych produktéw, robi-
li oscypki, sery parzone, bryndze, sery owcze
dojrzate (Kostuch 1997).

Rysunek 1 Tradycyjnie zagospodarowany
obszar w rumunskich Karpatach, wies Moldovita
(foto: M. Janisova)

Rysunek 2 Tradycyjny wypas owiec w polskich
Karpatach (foto: M. Kopacz)
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Pierwsze badania nad partnerstwem w Karpa-
tach stowackich przeprowadzit polski geograf
L. Sawicki a po nim Z. Holub-Pacewicz a takze
V. Kubijovy€. W $rodkowej i pétnocnej Stowadiji
badata formy kultury ludowej znana polska et-
nografka Bronistawa Kopczynska-Jaworska. Kar-
packie szatasnictwo miato wptyw zaréwno na
zagospodarowanie obszaru, jak tez na kulture
ludno$ci zamieszkujgcej dany obszar, jej tradycje
i zwyczaje. Na dzisiejszym karpackim obszarze
gorskim znajdujemy zupetne minimum pierwot-
nych elementéw archaicznych (archetypow)
a wraz z zanikiem pasienia na obszarach gor-
skich ging réwniez symbole dawnej szatasniczej
tradycji hodowli owiec. Wyjatkowe zbiorowiska
takowe powstawaty dzieki trwajacej kilka wie-
kéw dziatalnosci cztowieka (w niektorych miej-
scach az 700 lat). Po wykarczowaniu lasu utwor-
zyly sie pierwotne pastwiska, te lepsze z nich
przeksztatcity sie z biegiem czasu w koszone ki
(Novak 2018).

Na stan obecny, sposéb uzytkowania oraz sktad
gatunkowy wiekszosci obszaréw miat decydu-
jacy wpltyw stopniowy zanik gospodarstw pry-
watnych po roku 1950, a tym samym odejscie
od tradycyjnych sposobéw uzytkowania (Ru-
Zickova & Halada 1996). Po dokonaniu kolek-
tywizacji rolnictwa i zalozeniu produkcyjnych
spotdzielni rolniczych nastgpity zmiany w gospo-
darzeniu oraz intensywnos$ci uzytkowania, taki
zaprzestano uzytkowac lub przeksztatcono w
pastwiska, co pociggneto za sobg znaczne ogra-
niczenie ich powierzchni. Drobna gatunkowo
przerézna mozaika typowa dla obszaru Stowacji
i Polski w drugiej potowie XX w. stopniowo sie
zatarta. W nastepstwie zagospodarowania tere-
now trawiastych sposobami produkcji masowej
(gospodarzenie intensywne) dochodzi do zmian
poszczegolnych typdw fak i pastwisk a takze
zmian w ich sktadzie gatunkowym. Komasacja
gruntdw w ogromne fany i likwidacja dawnych
elementow krajobrazu rolniczego, jak np. mie-
dze, gaiki i inne elementy tworzace krajobraz,
doprowadzita do zupetnej zmiany charakteru kra-
iny. Kolektywizacja oznaczata nie tylko likwidacje
gospodarzenia matorolnego, ale tez przerwanie
kontynuacji gtgboko zakorzenionego emocjonal-
nego przywigzania ludnosci do ziemi. Nalezy jed-
nak powiedzie¢, ze sytuacja w Polsce czeSciowo
odbiegata od tej na Stowacji. W Polsce kolek-
tywizacja nie przebiegta na catym obszarze. Na
zachodzie powstaty panstwowe gospodarstwa
rolne i spotdzielnie, natomiast w Polsce central-
nej, potudniowej i wschodniej ziemia pozostata
w rekach rolnikow gospodarzacych prywatnie,
wiec przywigzanie do ziemi nie zostato zerwane
tak zupetnie i utrzymuije sie do dzis.

Po roku 1989 nastgpity kolejne zmiany w za-
gospodarowaniu ziemi, ktérych gtéwnag przy-
czyng byly zmiany spoteczno-polityczne oraz
obecna globalizacja powodujgca, ze artykuty
zywnos$ciowe zza granicy, tansze niz te z ryn-
ku krajowego, sprawiajg, ze hodowla zwierzat
i uprawa roli stajg sie nieopfacalne. Rezul-
tatem jest nadmiar powierzchni trawiastych
i brak zainteresowania sianem z fgk, proble-
my ze zbytem siana, a przez to ograniczenie
zabiegéw rolniczych na tgkach i pastwiskach.
Brakuje gospodarzy i zwierzat gospodarskich,
dzi$ na dnes na wiekszosci gruntéw gospodaru-
jg dzierzawcy niemajacy blizszego powigzania
Z ziemia.

Ekstensywnie zagospodarowane {3ki stop-
niowio tracg znaczenie gospodarcze i zarastajg
roslinno$cia drzewiastg oraz ekstensywnymi
gatunkami traw (Slavikova & Krajcovi¢ 1996).
Z tym wigze sie fakt, ze na licznych miej-
scach preferuje sie mulczowanie obszaréw
trawiastych, co przySpiesza ponowne roz-
przestrzenienie lasu. Odchodzi sie prede wszyst-
kim od koszenia niedostepnych, odlegtych
i stromych tgk. W wyniku niewlasciwego za-
gospodarowania i zaniechania licznych obsza-
row obszary te tracg swojg wysokie walory
naturalne, zaktdca sie funkcjonalnosS¢ ekosyste-
mow, zmniejsza sie réznorodnos¢ biologiczna.
Mozna sie zgodzi¢ z ostrzezeniami ekologdw, ze
gleba, ktérej nie ma kto uprawiaé, gubi swojg
réznorodno$¢ gatunkowq uksztattowang przez
stulecia podczas ktdrych jt cztowiek uzytkowat.
To, co dzi§ zarasta krzewami, moze bedzie
nalezato w niedalekiej przysztosci karczowac
i zrekultywowac na ziemie uprawng (Slavkov-
sky 2009). Chcac utrzymaé roznorodnos$¢ ga-
tunkowg tak, musimy szuka¢ sposobdw, jak
wskrzesi¢ tradycyjne gospodarzenie i zapewnic¢
regularne zagospodarowanie tak i pastwisk.

Na Stowacji, ale takze w innych sasiednich
panstwach, sg ogromne powierzchnie nieu-
zytkdw i niezagospodarowanych obszaréw
trawiastych, gtownie z powodu spadku liczby
owiec i bydta. Wydaje sie, ze podobna sytuacja
panuje i w Polsce. Proces zanikania waznych
gatunkéw oznacza sie w Polsce jako ,wielka
eksterminacja" (Piekos-Mirkowa 1994). Roslin-
nos¢ na tych obszarach w wyniku ich zarastania
roSlinami Siedliska trawiaste ulegaja degradacji
wskutek zarastania inwazyjnymi gatunkami
roslin oraz drzewami z samowysiewu, spada ich
jakos¢ jako karmy dla zwierzat, przez co uboze-
je baza zywnosciowa zwierzyny lesnej (Jelinek
2006). Obecnie zaktdceniom i zmianom ulega
ogolny charakter krajobrazu oraz obniza sie
bior6znorodno$¢. Pierwotne taki na wielu miej-

scach juz zarosty lasami lub lezg ugorem (Ru-
Zickova & Kalivoda 2007).

I tak powstaje pytanie kluczowe, jak poste-
powaé, co robi¢, abysmy zachowali urozma-
icone gatunkowo taki i zapobiegli ich dalszej
sukcesji. Z tego punktu widzenia jest interesu-
jacy eksperyment, ktory zrealizowali Galvanek
& Leps (2008), Galvanek (2010), na réznych
typach fak godrskich w miejscowosci Zazriva
w Matej Fatrze, przy ktérym porownywali
zmiany, jakie nastgpig po zaprzestaniu dtugo-
letniego zagospodarowania, jak tez zmiany,
ktére zaistniejg po ponownym wprowadzeniu
zarzadzania majgcego na celu ochrone uzyt-
kowanych obszaréw. Stwierdzajg, ze odnowa
fak koszonych tradycyjnie jest procesem diu-
gotrwatym, nawet 4 lata regularnego koszenia
okazaly sie niewystarczajgce do odtworzenia
bogatej réznorodnosci gatunkowej, jaka byta
przy dawnym tradycyjnym sposobie zagospo-
darowania obszaréw trawiastych.

Tematem podlegajgcym ozywionej dyskusji
w zwigzku z zachowaniem tagk i pastwisk jest
obecnie mulczowanie. Dotychczasowe wyniki
wskazuja na to, ze krétkotrwate zastosowanie
mulczowania, jako zabiegu odnawiajgcego, ma
sprzyjajacy wptyw na gatunkowgq réznorodnosc¢
zbiorowisk (Hanzes et al. 2020), jednakze diu-
gotrwate mulczowanie, zwtaszcza w pdzniej-
szym terminie, prowadzi do zmniejszenia liczby
gatunkéw, do wzrostu zawartosci sktadnikéw
odzywczych w glebie oraz do poprawy stopnia
pokrycia u niektorych traw wymagajacych co
do zawartosci sktadnikow pokarmowych w gle-
bie np. Dactylis glomerata (Gaisler et al. 2004,
Kvitek et al. 1998 a i.). Wyniki Cabona, Galvan-
ka et al. (2021), ktérzy badali rézne tryby Sciot-
kowania na podgdrskich zbiorowiskach muraw
blizniczkowych tzv. Violion caninae na obszarze
Polany wykazaty, ze dtugotrwate mulczowa-
nie jest niewtasciwym sposobem zarzadzania,
zwtaszcza gdy zastosowane jest jesieni. Wio-
senne mulczowanie (najpdzniej do potowy lipca)
jest bardziej do przyjecia, ale i w tym wypadku
po 5-6 latach zaczna sie przejawia¢ negatywne
zmiany w skfadzie gatunkowym. Przy czym je-
sienne mulczowanie (koniec sierpnia—wrzesien)
ma wyraznie negatywny wptyw na zbiorowis-
ko i juz po 2 latach powoduje niesprzyjajace
zmiany podobne do tych, ktére nastepujg po
zaprzestaniu. Z powyzszego wnioskujemy, ze
technologie Scidtkowania w przypadku boga-
tych gatunkowo zbiorowisk trawiastych mozna
wykorzysta¢ rzadko i to tylko pod warunkiem
doskonatego opracowania materiatu Scidtkowe-
go. Nie zaleca sie zastosowania na terenach,
gdzie biomasa roslinna rozktada sie powoli

(Lexa & Krahulec 2000). Takze Jongepierova
et al. (2011) zaleca uzycie mulczowania tyl-
ko wyjatkowych wypadkach np. przy odnowie
zbiorowisk pozbawionych diugotrwale jakich-
kolwiek zabiegdw i zarastajgcych roslinami dr-
zewiastymi z samowysiewu. L

2.1 Historia zagospodarowania
badanego ohszaru

Dla wszczecia planowanego zarzadzania ob-
szaru objetego przez projekt jest niezbedne
zgromadzenie danych historycznych dotycza-
cych tradycyjnych sposobow uzytkowania i za-
gospodarowania ziemi na tym obszarze i tego,
co dziato sie w poszczegdlnych lokalizacjach
w przesztosci. Informacje te moga postuzyé
przy planowaniu zarzadzania konkretnych miej-
sc. Koszenie tgk i gromadzenie siana na zime
nalezato do najwazniejszejszych zaje¢ tutej-
szych rolnikdw (rys. 3). Koszenie tak stato sie
takze inspiracjg dla artystow (rys. 4).

Rysunek 3 Krajobraz Liptovskej Teplicky oczami
fotografa Martina Martinceka
(2rédto: M. Martincek 1966)

Rysunek 4 Jozef Hanula: Koszenie fgki

w dzieh $w. Jana

(zrédto: https://www.webumenia.sk/dielo/
SVK:SNG.O_2231)
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Koszenie fak rozpoczynato sie w drugiej potowie
czerwca, gdy trawa zaczynata kwitngé, prace
z sianem trwaty do potowy sierpnia. Najpierw
koszono taki lezagce w poblizu miejscowosci,
pozniej, od potowy lipca faki bardziej oddalone,
dwukos$ne tzw. faki siennikowe, na koniec nato-
miast tgki gorskie. Te ostatnie z reguty koszono
raz w roku, byty mniej nawozone i w jesieni
pasiono na nich bydto. Na najwyzej potozonych
takach halnych odbywat sie wypas owiec spo-
sobem szatasniczym, wiec taki te byty nawozo-
ne przez owce naturalnie.

Potwierdza to miedzy innymi etnografka Zuski-
nova (2006), z jej danych z terenéw naleza-
cych do wsi Vysnej i Niznej Boce stwierdzita, ze
znane sg dwa rodzaje tak: dolne i gdrne, albo
tez dwukosne i jednokosne. Dolne, ,spodnie”,
usytuowane nizej, uzytkowano jako dwukosne
do zbioru siana, te zaczynano kosi¢ na poczat-
ku lipca oraz regularnie nawozono obornikiem.
Na poczatku sierpnia zaczynato sie koszenie
bardziej oddalonych goérnych tak, tzw. ,wierz-
chnych”, ktorych nie nhawozono, koszono raz za
rok, wtedy, gdy skonczyty sig prace na tgkach
dolnych.

Suszenie siana na tgkach jest okreslane we
wspomnieniach tutejszych mieszkancow, jako
bardzo ciezka praca fizyczna, gdyz w przesztos-
ci prace te byty wykonywane recznie z pomocg
kos i grabii. taki koszono wspdlnie pomagajac
sobie nawzajem, w pracach braty udziat cate
rodziny. Trawe koszono uktadajgc w pokosy
- ,rzadki”, ktore kobiety po drugim $niadaniu
roztrzgsaty na ciensze warstwy. Siano suszo-
no w ten sposdb, ze kilkukrotnie je przewra-
cano, wieczorem zgrabywano na mate kopki
i rano, gdy obeschta rosa siano ponownie sie
roztrzgsato i kilka razy przewracato. Suche sia-
no nastepnie sktadano na duze kopy wokot
przytwierdzonych w ziemi kotéw (Slavkovsky
2006), w tej formie pozostawato siano nawet
dtuzszy czas (rys. 5).

Sposdb gospodarzenia na fakach byt na
obydwoch obszarach taki sam. W wiekszosci
przypadkow siano magazynowano bezposred-
nio na fakach w szopach, stodétkach na siano
~kolibki, stoddtki, drewnianki”. Jak pisze Micha-
lek et al. (1973): ,Na bardziej oddalonych fgkach
kazdy gospodarz miat swojg ,stodotke”, gdzie
podczas kosby nocowat a pozniej skfadowat su-
che siano. Siano magazynowane w ,drewnian-
kach® zwozono do domu zimg i na wiosne.*”
W tych drewnianych szopach i kolibkach na sia-
No nocowano przez caty okres koszenia i susze-
nia siana, co czasami trwato nawet ponad mie-
sigc. W karpackim rejonie pétnocno-wschodniej
Stowacji uzywano specjalne wiaty z przesuwa-

Rysunek 5 Sposob uktadania siana w rejonie
Cergov (¢rédlo: M. Sopoliga 1976)

nym dachem ,,oboroh”, ktére dzi$ sg dla nas
bardzo staroswieckimi budowlami gospodarc-
zymi. Trudnym problemem byt transport siana
z gobrskich tgk. Do zwozenia siana latem uzywa-
no wozdéw ,wdz do siana, woz drabiniasty”, a w
zimie sanie ,$lizgi, proste sanki wtdki (szlupy)”,
we wschodniej Stowacji nazywane ,volocni”
(rys. 6). Ze stromych tgk kobiety znosity siano

Rysunek 6 Do zwozenia siana uzywano tez san
(zrédto: Z. Kolldrovd i zespot 2020)
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Rysunek 7 Z1ok gorskich kobiety nosity siano do
szop w workach-plecakach (Vy$nd, Niznd Boca)
(¢rédto: J. Botik 2004)

w ptachtach ,travniciach”, na dragach, czy tez
Sciggaty na gateziach, a w Boci kobiety znosity
siano w workach z rzemieniami na ksztatt ple-
caka (tzw. ,bocky batoh”) (rys. 7).

Dla terenéw wsi Nizna i ViySna Boca byty ty-
powe obory - ,staje”, ktore stuzyty do magazy-
nowania siana i w okresie zimowym jako kwa-
tery dla bydta i owiec. Chodzito o to, by nie
nosic¢ siana z fgk do obdr we wsi i nie wynosic
obornika do nawozenia oddalonych fak (Zuski-
nova 2006). Na obszarze Niznych Tatr zimowe
polne obory zachowaty sie az do potowy XX w.
O ich przesztosci $wiadczg juz tylko rozwalone
resztki szop na siano, jednak niektére z nich
mozna zobaczy¢ na fakach jeszcze i dzisiaj.
Réwniez na wschodzie Stowacji dtugo utrzymat
sie system gospodarsw letnich, gdzie gtownym
zajeciem byta hodowla zwierzat gospodarskich.
Wedtug informacji miejscowych mieszkancow
tgki gorskie w pogoérzu Cergov byty az do
poczatkoéw kolektywizacji wykorzystywane jako
taki jednokosne i pastwiska. Z opowiadania zy-
jacych starszych mieszkancow z miejscowosci
Livovska Huta - okoto 97-letni pan Legnansky
Mikula$ wspomina, ze do $w. Jana ludzie kosili
pola we wsi a po Janie szli kosi¢ na ,wierchy”,
na panstwowe, na Mincol, Dvoriskd, Uhliska,
Poloninky. ,,Jeszcze przed 50 laty wszystko ko-
sito sie recznie, musieliSmy gospodarzy¢ w na-
szej wiosce, krowy wyganiano na Mincol. Sia-
no, jesli nie byto suche, uktadano na drewniane
stojaki do suszenia siana, suche siano uktadano
wokot drewnianego pala w kopy, na ktorych mo-
gfo by¢ az 600 kg siana.”

Takze po polskiej stronie Karpat warunki na-
turalne, socjalne i gospodarcze byly zbiezne
z tymi na obszarach pdtnocnej i wschodniej
Stowacji. Podobny system zagospodarowania
tak jest i w Polsce. Szopy na siano byty talko na

Rysunek 8 Dosuszanie siana na drewnianych
stojakach (ostrewki) na obszarze polskich Karpat
(foto: M. Kopacz)

takach gorskich, daleko od wsi. Jeszcze zielone
siano, nie zupetnie suche uktadano na drewnia-
ne stojaki (ostrewki), o wysokosci 2-3 m,
sporzadzone z jodty lub modrzewiu, na ktérych
siano dosuszato sie przez jeden do dwdch ty-
godni (rys. 8). Tak suszo siano dawniej i taka
jest praktyka do dzi$. Potem siano zwozono do
stoddt we wsi. Koszenie zaczynato sie tradycyj-
nie okoto $w. Jana, w przyblizeniu od potowy
czerwca i stopniowo przesuwano sie ze Wwsi

W gory.
|

2.2 Formacje trawiaste hogate
gatunkowo i mozliwosci ich
odtworzenia

Obecnie w wielu krajach Europy Zachodniej po-
dejmuje sie dziatania w zakresie problematyki
formacji trawiastych bogatych w gatunki ze szc-
zegblnym uwzglednieniem ochrony i odnowy
bioréznorodnosci. Stopniowo spada znacze-
nie funkcji produkcyjnej obszaréw trawiastych
i ro$nie zainteresowanie formacjami porosnie-
tymi réznorodnymi gatunkami traw, cennymi
dla stabilnosci krajobrazu (Kvitek et al. 1997).
W materiatach ,Society for Ecological Restora-
tion”, w tzw. The SER International Primer (SER
2004, https://www.ser.org/) mozna spotkac
nastepujgca definicje: ,Ecological restoration is
the process of assisting the recovery of an eco-
system that has been degraded, damaged, or
destroyed” (odnowa ekologiczna jest procesem
wspomagajacym odtworzenie ekosystemu,
ktory zostat zdegradowany, uszkodzony albo
zniszczony).

W ostatnich latch spostrzegamy za granicg i w
Stowacji ozywione zainteresowanie powrotem
do zréwnowazonych ekologicznie, zréznicowa-
nych pod wzgledem gatunkéw formacji roslin-
nych, do tzw. tgk kwietnych, petnigcych wazna
role ekologiczng, wa takze w formowaniu kraj-
obrazu (Ruzickova & Kalivoda 2007). Problema-
tyce odtworzenia bogatych w gatunki formacji
trawiastych w kontekscie poprawy i utrzymania
bior6znorodnosci, poswieca sie szczegdtowa
uwage w opracowanych dotad publikacjach
i podrecznikach metodycznych (Sramek et al.
2001, Jongepierova & Pokova 2006, Jongepie-
rova et al. 2018, Scotton et al. 2011, Kirmer &
Tischew 2006, Martincova et al. 2017).
Sposoby odnowy zblizone do naturalnych po-
legaja na uzyskiwaniu nasion ze zrédtowej
formacji trawiastej bogatej w gatunki i ich
przeniesieniu na odnawiang powierzchnie
Transformacja ta moze sie odby¢ np. poprzez
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nascidtkowanie zielonego lub suchego siana
0 wysokiej zawartosci dojrzatych nasion, po-
przez przeniesienie kawatkow murawy, rozpo-
starcie wymtotu uzyskanego w drodze zbioru
nasion szczotkami albo poprzez wysiew orygi-
nalnego materiatu siewnego, jesli jest dostgpny
na rynku (Kirmer & Tischew 2006, Krautzer &
Hacker 2006, Scotton et al. 2011, Jongepierova
et al. 2007).

W przypadku przeniesienia zielonego siana
(Swiezo skoszonej trawy) kosi sie roslinnos¢ z
wysokg zawartoscig dojrzatych nasion i prze-
nosi sie skoszony materiat na odnawiang
powierzchni. Zielone siano nalezy rozktadac
w cienkiej warstwie, 10—15 cm masy trawiastej
(tzn. okoto 1 do 2 kg $wiezej masy na m?2). Jest
to stosunkowo popularny sposéb odnowy eko-
logicznej. Zaleca sie, aby stosunek powierzchni
zrodtowej do powierzchni odnawianej zostat
utrzymany, wedtug Scottona et al. (2011),
w granicach 1:2 (u wegetacji o wysokiej pro-
dukcji i duzej zawartosci nasion) az po 8:1
(u niskiej wegetacji z niewielkim pokryciem
powierzchni gleby).

Przy przenoszeniu suchego siana nalezy naj-
pierw pokosi¢ powierznie zrédtowg, skoszony
materiat suszy sie na zrodtowej tace przewra-
cajac 1-3x, za 3 dni zgarnia sie w rzadki i w
bele. Zebrany w ten sposob materiat mozna
przechowac¢ i wykorzysta¢ do zatrawnienia od-
nawianych powierzchni.

Podczas, gdy u nas mysl odnowy ekologicznej
jest stosunkowo nowa i praktycznych przykia-
déw zrealizowanych rekultywacji biologicznych
mamy mato, to za granicg poswieca sie temu
duzo uwagi. Do miedzynarodowych pomysl-
nych przedsiewzie¢ nalezy projekt ,Semi-na-
tural grassland as a source of biodiversity im-
provement, SALVERE" (Pdmhaturalne formacje
trawiaste jako Zrodfo poprawy biordznorodnos-
ci). Nastepnym interesujgcym dziataniem byt
projekt ,Successful Restoration and Rehabilita-
tion Accompanying Infrastructural Interventions,
SURE" (Pomysina odnowa po wprowadzeniu
krokow infrastrukturalnych).

W przypadku wysiewu nasion pochodzenia
regionalnego potrzebne nasiona uzyskuje sie
z miejscowych tak bogatych na gatunki. W tym
celu np.zaktad ZO CSOP Bilé Karpaty uzywa od
roku 2007 specjalnych szczotkowych zbieraczy
nasion traw, skonstruowanych doswiadczal-
nie wedtug wzoru uzyskanego w Wielkiej Bry-
tanii (rys. 9). Ten zbieracz nie kosi roslin, ale
wyczesuje z nich nasiona szczotkg obrotowa.
Wiasciwy termin zbioru nasion szczotkowym
zbieraczem nalezy okresli¢ w zaleznosci od
dojrzatosci nasion docelowych gatunkoéw, zale-

ca sie zbiér minimalnie w trzech terminach, od
poczatku lipca, gdy dojrzewajg trawy, do kon-
ca sierpnia az do potowy wrzesnia, gdy dojr-
zewajq koniczyny i inne gatunki bylin tgkowych
(Jongepierova 2008). Efektywnos¢ zbioru jest
jednaj najwyzsza przy zbiorze nasion traw. Od
roku 2020, pierwszy raz w ramach projektu,
zostaty dwa takie mechanizmy zastosowane
do odtworzenia goérskich zbiorowisk tgkowych
rowniez w Stowaciji.

W kontekscie z ochrong przyrody taki sposob
zbioru nasion jest nadzwyczaj korzystny. Kor-
zystna jest mozliwo$¢ powtdrnego wyczesania
roslinnosci, w zaleznosci od tego, ktére nasiona
sg podczas zbioru w dojrzatej fazie, unikajac
uszkodzenia roslin na catej powierzchni. Urzg-
dzenie potrafi zebra¢ nasiona z powierzchni az
1 ha/h'L, przy czym w zalesnosci od stanu taki
uzyskuje sie okoto 5-10 kg suchego i oczysz-
czonego materiatu siewnego.

Wedtug wynikéw z Obszaru Chronionego Kraj-
obrazu Biate Karpaty (CHKO Bilé Karpaty) (Frei
2014) przy zbiorze nasion w trzech terminach
uzyskano o 45 % do 60 % wiecej materiatu
siewnego w (g) z m2 niz przy zbiorze nasion
tylko w jednym terminie. Co wiecej, przy jed-
norazowym zbiorze uzyskuje sie nasiona tylko
niektorych gatunkdéw roslin, podczas, gdy przy
powtdrnym zbiorze sktad gatunkowy materiatu o
wiele bogatszy. Zalecana ilo$¢ wysiewanych na-
sion wynosiod 1,5 do 2 g.m2 (15 do 20 kg.ha1)
(Jongepierova & Pokova 2006).

U nas przy zbiorze nasion, jak dotad, meto-
da ta nie zostata zastosowana, wyprobowa-
lisSmy jg po raz pierwszy w ramach projektu.
W przysztosci by dosiewanie nasion pierwot-
nych ekotypdw uzyskanych przy zbiorze zbie-
raczem szczotkowym z gk bliskich pod wzgle-
dem gatunkéw mogto postuzyé przy odnowie
bior6znorodnosci w szerokiej praktyce ochrony
laséw i gospodarki lesnej.

Rysunek 9 Zbiér szczotkowym zbieraczem
nasion (foto: J. Martincova)

Podobne do$wiadczenia z dosianiem gatunkdéw
autochtonicznych na powierzchnie trawiaste w
Niznych Tatrach i w Matej i Wielkiej Fatrze prze-
prowadzit Novak (Novak 1998, 2008 a,b, 2018,
Novak et al. 2016). Wyniki tych doswiadczen
potwierdzajg, ze ten typ odnowy uszkodzonych
i mato wartoSciowych tgk za posrednictwem
wysiewu autochtonicznych gatunkéw roslin jest
mozliwy, jednakze niezbedne jest jego kombi-
nowanie z regularnym koszeniem.
|

2.3 Zarzadzanie takami i ich uzytkowanie

Zarzadzanie fgkami bogatymi w gatunki roslin
powinno przyjag¢ za podstawe dawne histo-
ryczne sposoby zagospodarowania na danym
obszarze. Jednak nie zawsze mozna to osiag-
na¢, celem jest, by przynajmniej przyblizy¢ sie
do tego zamiaru.

Znaczenie koszenia dla utrzymania bioréznorod-
nosci i zdolnosci produkcyjnych tgk nigdy nie zo-
stato podwazone. Juz nasi przodkowie wiedzie-
li, ze ,kosa czyni tgke taka”. Az do konca XIX
w. faki koszono recznie, w réznych fenofazach,
koszenie przebiegato stopniowo i dzieki temu
taki wyrozniaty sie znakomitg bioréznorodnoscig
ro$lin i zwierzat. Przy recznym koszeniu taki nie
byly koszone na raz, wystepowaty wiec jedno-
czesnie powierzchnie $wiezo skoszone, dorastajg-
ce i nieskoszone, tworzac w ten sposéb mozaiki
z zagospodarowywanych tgk a nasiona roslin
trafiaty do gleby. Dzi$ ten prastary sposdb sto-
suje sie rzadko a prace reczng zwigzang z pro-
dukcjg siana zastepujg maszyny. Na niektorych
obszarach z tradycyjnym zagospodarowaniem
np. w Hrifovej, gdzie nie odbyta sie kolektywi-
zacja rolnictwa, sposob ten nadal sie utrzymuije
i obecnie przezywa renesans, wiele ludzi powra-
ca do tradyciji i do stylu Zzycia naszych przodkéw.
Na Stowacji sg do dyspozycji wyniki oglednie
wptywu koszenia na bioréznorodnos¢ powierzch-
ni poro$nietych roslinnoscig trawiastg. Wedtug
Ruzickovej & Kalivodu (2007) koszenie ma po-
zytywny wptyw na zbiorowiska tgkowe, dlatego,
Ze ogranicza niepozadang sukcesje i gwarantuje
obfite kwitnienie roslin. Bakker (1989) stwier-
dzit, ze na stanowiskach bardziej oligotroficz-
nych wspiera kwitnienie wielogatunkowe kos-
zenie we wrzesniu, odwrotnie, na stanowiskach
eutroficznych bardziej odpowiednie jest ko-
szenie wczesniejsze np. w lipcu. Skoszonej bio-
masy nigdy nie powinno sie pozostawiac na ta-
kach, gdyz nadmiernie wzbogaca glebe w sktad-
niki pokarmowe przyczyniajac sie do utworzenia
grubej warstwy odpadu (Novak, 2008a). Ter-
miny koszenia, technologie zagospodarowania
koniecznie nalezy przystosowac do danego typu

roslinnosci i do warunkow naturalnych siedliska.
Na niekoszonych powierzchniach gromadzg sie
stare rosliny, rozprzestrzeniajg sie niepozadane
gatunki chwastow i wzrasta ryzyko zarastania
tak roslinami drzewiastymi z samosiewu.
Dowodem tego, jak duze znaczenie ma kosze-
nie w kontekscie bioréznorodnosci, sg unika-
towe Kopanecké taki w Stowackim Raju, ktore
naleza do najbogatszych gatunkowo tgk w Eu-
ropie, gdzie ewiduje sie 74 gatunki roslin na
m2 (Novak 2008b). Chytry et al. (2015) poda-
je, ze na tych tgkach na powierzchni 0,25-0,5
m2 zanotowat 52, wzgl. 63 gatunki roslin wy-
zszych. Taka obfitos¢ gatunkéw jest wynikiem
regularnego, zwlaszcza recznego koszenia
w danym miejscu. taki na obszarze karpac-
kim oprdcz koszenia byty regularnie spasane,
zwlaszcza na poczatku sezonu wegetacyjne-
go, gdy rosliny znajdowaty sie w mtodej fazie
rozwoju oraz po zwiezieniu plondéw siana, gdy
juz rosliny nie mogly dorosng¢ do nastepnego
koszenia. Znaczenie pasienia dla réznorodnos-
ci roslin na tgkach polega na tym, ze zwierzeta
oprécz nawozenia i rozprzestrzeniania nasion w
odchodach, rozrywajg murawe siedliska trawias-
tego tworzac wolne miejsca dla przyjmowania
sie nowych gatunkéw. Z drugiej strony jednak
W zwigzku z niewtasciwg paszg spozywang przez
zwierzeta moze dochodzi¢ do zachwaszczenia
szkodliwymi trujgcymi bylinami. W przesztos-
ci kombinacja koszenia i pasienia byta stosun-
kowo czestym sposobem zagospodarowania tgk,
na tagkach pasto sie kilka sztuk bydta przed i po
koszeniu, wzglednie w zaleznosci od okolicznos-
ci w niektodre lata tylko koszono a w inne tylko
pasiono bydto, co pomagato w utrzymaniu bio-
roznorodnosci. Dla utrzymania obfitosci gatun-
kdw kombinacja koszenia i pasienia jest najsku-
teczniejsza metoda.
Hodowla pastwiskowa w kombinacji z kosze-
niem, jak twierdzi prof. Krajovi¢, zawsze byta
i powinna pozosta¢ domeng obszaréw podgor-
skich i gorskich, skad zawsze pochodzito zdrowe
bydto. Wypas na tgkach kwietnych z aromatem
bylin tgkowych moze mie¢ korzystny wptyw na
stan zdrowia zwierzat, co przekfada sie na jakosc¢
produktdw, produkty takie s zdrowe i sprzyjaja-
ce dla organizmu ludzkiego. Za granicg wiasnie
produkty regionalne, pochodzace z konkretnego
obszaru, sg wyszukiwanymi produktami spozy-
wczymi.
W zasadzie powinno sie wspierac takie zarza-
dzanie, ktérego brakuje w kontescie twor-
zenia krajobrazu. Dzi$ na danych obszarach
prawie sie nie kosi a wypas zwierzat jest jeszc-
ze rzadszym zjawiskiem. Tradycyjnego pas-
terskiego sposobu hodowli owiec i pasienia
bydta na obszarach gorskich, co miato miejsce
W przesztosci, obecnie juz prawie nie ma.

H

DZIALANIA NA RZECZ ZACHOWANIA I REWITALIZACII GORSKICH BIOTOPOW tAKOWYCH

59



CHARAKTERYSTYKA
OBSZARU PROJEKTOWEGO

Badania przebiegaty na dwoch obszarach projektowych zarzadzanych przez LESY SR, S.p. Nad-
leSnictwo Liptowski Grodek i Nadlesnictwo Preszow. Obszary trawiaste zagospodarowuja Zarzady
Lesne Lubochna, Maluzina, Cierny Vah, Liptovska Teplicka, SpiSska Nova Ves, KokoSovce, Hanu-
Sovce i Malcov. Niektére obszary wchodzg w sktad Europejskiej Sieci obszaréw ochrony Natura
2000 a takze w sktad pasm ochrony niektorych parkéw narodowych Wielka Fatra i Stowacki Raj. Do
obszaréw o znaczeniu europejskim nalezg Kral'ovohol'skie Nizne Tatry, Wielka Fatra, Czerchowski
Mincol, Gory Czerchowskie i obszar specjalnej ochrony ptakéw Czerchow. Mape badanego obszaru
przedstawia (rys. 10).
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Rysunek 10 Mapa obszaru kwalifikowanego

(2rodto: https://sk.plsk.eu/informacia-o-programe)

3.1 Charakterystyka obszaru projektowego
0Z Liptovsky Hradok

Obszar kwalifikowany lezy na pétnocy Stowacji,
w regionie Gornego Liptowa, na terenie miej-
scowosci Lubochria, Maluzind, Niznd Boca,
Vychodna i Liptovska Teplicka. Wysoko$¢ nad
poziomem morza waha sie w granicach od 507
do 1459 m. jesli chodzi o pasma gorskie, to ob-
szary wchodzg w sktad trzech masywodw: Nizne
Tatry, Wielka Fatra i Kozie chrbty.

Badany obszar ma zrdznicowang strukture
geologiczng obejmujacg podtoza krystaliczne
(zwtaszcza granity, migmatyty, granodioryty,
bazalty, andezyty) oraz karbonatowe (wapienie
itowe i silaste, piaskowce) i w mniejszym stop-
niu gliny niwialne na stozkach i sedymentach
naptywowych. Pod wzgledem hydrologicznym
caty badany obszar nalezy do dorzecza rzeki
Wag i czeSciowo do dorzecza Cierneho i Biele-
ho Vahu. Pod wzgledem klimatycznym tereny
potozone wyzej nalezg do pasma chtodnego
(Srednia temperatura w styczniu -5 do -6 °C,
$rednia temperatur w lipcu 8 do 12 °C, suma
opaddéw rocznych 900-1 000 mm) natomiast
tereny potozone nizej nalezy do pasma umiar-
kowanie cieptego (Srednia temperatura w lip-
cu ponad 12 do 16 °C, suma opaddéw rocz-
nych 700-800 mm). Z typéw gleb najczesciej
wystepuja gleby modalne, kwasne, redziny na
skatach karbonatowych wapienie, dolomity)
i gleby gruntowoglejowe. W wyzej potozonych
miejscach od ponad 900-1 000 m dominuja
bielice. Gleby sg przewaznie kwasne, $rednio
ciezkie, czesto szkieletowe, Srednio gtebokie
(Atlas krajiny SR, 2002).

Roslinno$¢ danego obszaru ma charakter pod-
gorski do gorskiego ze sporadycznym wyste-
powaniem gatunkow cieptolubnych. Duza czes¢
flory jest podobna na obydwoch terenach.
Istotna cze$¢ obszaru jest pokryta lasami -
90 % obszaru. Z laséw najwiekszg powierzchnie
zajmujg lasy bukowe i jodtowo-$wierkowe. Jesli
chodzi o gatunki roslin, to wystepuja tu gatunki
cieptolubne, gorskie, w mniejszym stopniu wy-
sokogorskie. Z traw naijliczniej wystepujg me-
zofilne, murawy napiaskowe (58 %) i wysoko-
gorskie rosliny trawiaste (22 %). Mniej gatunki
ciepto-sucholubne (7 %) oraz wilgociolubne
(5 %), w 8 % tworzg siedliska, ktorych nie
mozna zaszeregowac¢ do zadnego typu (Galva-
nek et al. 2004).

Obszar projektowy uzytkowano do roku 2000
intensywnie dla wiasnych koni oraz do po-
zyskiwania siana dla zwierzyny lesnej, do roku
2009 zaprzestano uzytkowania a od roku 2009
rozpoczeto koszenie i mulczowanie. -

3.2 Charakterystyka obszaru
projektowego 0Z PreSov

Obszar lezy w pétnocno-zachodnigj i pétnocnej
czesci wschodniej Stowacji, w regionie Spisz i
GOrny Spisz, nalezacym do obszaru 16 gmin: Hra-
busice, SmiZany, Solivar, KokoSovce, Podhradik,
Lesi¢ek, Zlatd Bamia, Cervenica, Pavlovce, Pet-
rovce, Hermanovce nad Toplou, Livovska Huta,
Livov, Krize, Hertnik, Lukov. Pdinocna granica
obszaru przebiega w poblizu granicy panstwowej
z Polska, z wojewddztwem matopolskim. Wyso-
ko$¢ nad poziomem morza wynosi od 420 do
1015 m. Obszar nalezy do czterech masywow:
Cergov, Slanské vrchy, Spissko gemersky kras z
submasywem Slovensky raj i Hornadska kotlina.
Podtoze geologiczne Cergova tworzg fliszowe
piaskowce typu magurskiego (Sofron 1976, Pa-
lasthy et al. 1987). Slanské vrchy sg zbudowane
ze skat wulkanicznych — przewaznie andezytow,
ryolitow i skat piroklastycznych. Obszar Sloven-
ského raja i Hornadskej kotliny sktada sie z wa-
pieni drugorzedowych i dolomitéw lezacych na
wapeniach silastych i tupkach. Pod wzgledem
hydrologicznym obszar nalezy do gtéwnego dor-
zecza rzeki Hornad. Klimat na tym obszarze jest
przewaznie gorski, na terenach potozonych nizej
klimat umiarkowanie ciepty (o $redniej tempe-
raturze w styczniu -3 do -4 °C i w czerwcu po-
nad 16 °C, roczna suma opaddw 600—700 mm).
Obszary gorskie nalezg do pasma klimatycznego
chtodnego (roczna suma opadéw 800-900 mm,
temperatura w styczniu -5 do -6 °C a w lipcu 12
do 14 °C). Gleby najwiecej brunatne, redziny, w
mniejszym stopniu pseudoglejowe, bielice (Atlas
krajiny SR, 2002).

Prawie caty obszar byt w przesztosci porosnie-
ty lasami, przewazna ich cze$¢ zostata przeksz-
tatcona w taki i pastwiska, najwiecej jest lasow
bukowych i jodtowo-bukowych kwietnych oraz
jaworowo-bukowych goérskich. Z siedlisk nieza-
lesionych wystepuja faki mezofilne i pastwiska.
Z gatunkoéw przewazajg cieptolubne, gorskie i
wysokogorskie. Przewazajgcymi siedliskami na
nizej potozonych obszarach sg siedliska Arrhe-
natherion, na wyzej potozonych Polygono-Trise-
tion. W przesztosci (do potowy lat 90-tych XX w.)
faki koszono i pasiono na nich zwierzeta, potem
stopniowo przestano je uzytkowac i zaczety za-
rasta¢ drzewami samosiejkami. W ostatnim cza-
sie w wiekszosci sie tylko mulczuje. Jak twier-
dzi Kliment (2000) tagki gdrskie NPR Cergovsky
Mincol utrzymywaty sie dzieki jednokosnemu
uzytkowaniu i pasieniu zwierzat. Na poczatku lat
70-tych XX w. zaprzestano ich uzytkowania, co
dowiodto do ich sukcesji.
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3.3 Charakterystyka obszaru projektowego - Lesny Zakiad Doswiadczalny (LZD) Krynica

Lesny Zaktad Doswiadczalny Uniwersytetu Rol-
niczego im. Hugona Kotataja w Krakowie, lezy
w wojewddztwie Matopolskim, w powiecie
nowosadeckim, na obszarze gmin Krynica Zdrdj i
Muszyna. Caly obszar zostat podzielony na szes¢
lesnictw, do ktdérych naleza: Krynica Zdrdj, Kop-
ciowa, Jaworzyna, Krynica Wies, Powroznik oraz
Tylicz, najwiekszy powierzchniowo.

Wedtug podziatu przyrodniczo - leSnego, teren
Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego nalezy do
Krainy Karpackiej oraz dwoch sasiadujgcych ze
sobg mezoregiondw: Beskid Sadecki i Gornej
Ropy (Zielony i Kliczkowska 2012). Teren LZD
stanowig masywy gorskie nalezgce do gor Sred-
nich o niewielkiej wybitnosci i stosunkowo wy-
rownanej wysokosci. Wysoko$¢ nad poziomem
morza jest od 490 m (Muszynka) do 1114 m
(Jaworzyna Krynicka). Omawiany obszar cechuje
sie niewatpliwie wysokimi walorami przyrodniczy-
mi, Swiadczy o tym na przyktad obecnosc kilku,
obowigzujacych w polskim prawie, form ochrony
przyrody. Na szczegdlng uwage zastugujg prze-
de wszystkim: Popradzki Park Krajobrazowy wraz
z otuling, Potudniowo-matopolski Obszar Chro-
nionego Krajobrazu oraz trzy obszary Natura
2000 do ktdrych nalezy: PLB180002 Beskid Niski,
PLH120019 Ostoja Popradzka oraz PLH120039
Krynica.

Pod wzgledem klimatu tereny LZD Krynica lezg na
pograniczu dwdch pieter klimatycznych, do ktd-
rych nalezy pietro umiarkowanie ciepte (Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi 6 - 8 °C)
oraz pietro umiarkowanie chtodne (Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 4 - 6 °C). Do pas-
ma umiarkowanego chtodnego zaliczamy obszary
0 wysokosci od 750 do 1100 m. Srednia roczna
temperatura powietrza dla terenu LZD Krynica
wynosi 5,8 °C, natomiast $rednia temperatura
w okresie wegetacyjnym, ktory trwa (w zalez-
nosci od wysokosci n.p.m.) 190-210 dni, oscyluje
w granicach 11,3 °C. Najwyzsze opady notuje sie
w przyszczytowych fragmentach grzbietéw gor-
skich, gdzie roczna suma moze osiggac¢ wartosci
powyzej 1000 mm. Potozone w nizszych partiach
doliny otrzymujg wyraznie mniej opaddw, w miej-
scach tych roczna suma waha sie w granicach
750 do 800 mm.

Jesli chodzi o gleby to na terenie LZD Krynica
znajduja sie rézne typy i podtypy gleb. Przewaz-
na wiekszo$¢ z nich to gleby brunatne tworzace
okoto 96% powierzchni obszaru. W mniejszym
stopniu wystepujg ziemie fluwialne, pseudogle-
jowe i luwialne. Z gleb brunatnych najczesciej
wystepujg ziemie brunatne modalne (przewaznie
kwasna odmiana), nastepnie brunatne luwialne.
Gleby na terenie badan utworzone zostaty na

zwietrzelinie skat fliszowych. Charakteryzujg sie
procesami soliflukcyjno-deluwialnymi oraz pow-
stawaniem aluwiéw rzecznych. Gleby s3 znaczne
zréznicowanie, typowe gleby dla terenéw gor-
zystych-szkieletowe o niewyksztatconym profilu
glebowym. Przewazajg gleby o niskiej wartosci
bonitacyjnej, stad dominujg lasy i grunty lesne.
Gleby taki i pastwisk wystepuja najczesciej na
zwietrzelinie. S to gleby brunatne wylugowane,
brunatne kwasne, rzadko pseudobielicowe. Ja-
koS¢ gleb na ogodt jest lepsza u podndza zboczy
i stokdw, a w obrebie ptaskodennych dolin wyste-
pujg gleby bagienne torfowo-glejowe.

Analizy sktadu gleb na wybranych obszarach LZD
Krynica wykazaty nastepujace wyniki: W prze-
badanych probkach gleby pobranych z obszaru
objetego badaniami stwierdzono bardzo niskie
pH/KCI. Srednia warto$¢ wynosita 4,2 a zakres
3,6 do 5,9. Wieksze wartosci pH odnoszg sie do
uzytkow zielonych, ktdre w przesziosci byty wap-
nowane.Catkowita zawarto$¢ mikroelementow
w wierzchniej warstwie gleby pod wzgledem ka-
tegorii zanieczyszczen Swiadczy o naturalnym ich
pochodzeniu. Srednia zawartos¢ miedzi (Cu) wy-
nosita 18,5 mg.kg! (V=31 %), cynku (Zn) 63,7
mg.kg! (V=9,7 %) a manganu (Mn) 279,1 mg.
kgl (V=13,1 %). Wartosci te mogg by¢ jednak
mate z punktu widzenia zaspokojenia potrzeb
paszowych zwierzat przezuwajgcych. Szczegdlnie
w przypadku duzej zmiennosci zawartosci miedzi
w glebie moze dochodzi¢ do lokalnych niedo-
boréw tego pierwiastka w paszy. Wsérdd innych
pierwiastkéw Sladowych zawarto$¢ jest réowniez
raczej typowa dla zawartosci naturalnych, chociaz
Srednia zawarto$¢ kadmu (Cd) jest na granicy
klasy 0 i I. Wynosita ona 0,538 mg.kg! (V= 34,7
%). Brak jednak zrodet antropogenicznych wska-
zuje na duzg naturalng zawarto$¢ w skale macier-
zystej tego pierwiastka. Zawartos¢ niklu (Ni) 10,6
mg.kg! (V=30,8 %) podobnie jak otowiu (Pb)
17,1 mg.kg! (V=10,1 %) nalezy uznac za mata.
Pod wzgledem wegetacji na obszarze LeSnego
Zaktadu Doswiadczalnego w Krynicy, wystepuja
4 typy siedliskowe lasu. Najwiekszym obszarowo
typem siedliskowym jest las gorski Swiezy, zaj-
mujacy 94,7 % ogdlnej powierzchni. Kolejnymi
co do czestosci wystepowania sg: las mieszany
gorski Swiezy, ktérego udziat wynosi 3,64 %,
oraz las gorski wilgotny i las tegowy gorski
(1,4 % i 0,26 %). Gtdwnym gatunkiem panujg-
cym, ktéry zajmuje 40 % powierzchni le$nej oraz
stanowi prawie 50 % catkowitego zapasu, jest
jodta. Kolejnymi pod wzgledem zajmowanego
obszaru gatunkami panujgcymi sg: buk, Swierk,
sosna, modrzew. -

MONITORING
OBSZAROW TRAWIASTYCH

W celu uzyskania danych niezbednych do opracowania zasad gospodarowania przeprowadzono
monitoring trwatych uzytkdw zielonych (TUZ), ktéry obejmowat terenowe badania botaniczne
(2019-2021), pedologiczne (2019) i parazytologiczne (2019-2021). Monitoring przeprowadzono na
obszarze 130 ha (tacznie 110 miejscowosci), na ktdérym nastepnie wdrozono dziatania zarzadcze
(2019-2021).

Badania botaniczne, w tym mapowanie muraw i badanie fitocenologiczne na wybranych obszarach,
przeprowadzono przed wdrozeniem dziatan projektowych w celu oceny aktualnego (poczatkowego)
stanu muraw, a nastepnie po wdrozeniu dziatan w zakresie zarzagdzania odnowy. Mapowanie sied-
lisk przeprowadzono zgodnie z metodg Stanova i Valachovica (2002), stosujac trzypunktowg skale
pokrycia Tansleya (1: do 1 %, 2: 1-50 %, 3: powyzej 50 %). Na wybranych powierzchniach 4 x
4 m wykonano zapisy fitocenologiczne, a pokrycie gatunkowe okreslono w %, stosujgc dominacje
projekcyjng wedtug Klappa (1965). Otrzymane wyniki postuzyty do klasyfikacji poszczegdlnych
obszaréw na siedliska.

Jednoczesnie na wszystkich monitorowanych powierzchniach pobrano prébki gleby i roslin. Probki
gleby do okreslenia podstawowych wtasciwosci agrochemicznych gleby (pH/KCI, Co,, N;, P, K i Mg)
pobrano wiosng 2019 roku z gtebokosci 0—-100 mm. Informacje o typach gleb i geologii interesu-
jacych miejscowosci uzyskano z portalu glebowego NPPC-VUPOP (podnemapy.sk). Probki roslinne
pobrano przed koszeniem i wykorzystano do okreslenia plonu oraz parametrow jako$ciowych masy
traw (substancje N, wtdkno, popidt, P, K, Na, Ca, Mg).

Po stronie polskiej i stowackiej partneréow przeprowadzono réwniez badanie parazytologiczne w
celu okreslenia stanu zdrowotnego zwierzyny townej w zaleznosci od jakosci zbiorowisk tgkowych.
Przeprowadzono badania parazytologiczne w celu okre$lenia skfadu gatunkowego pasozytow
zwierzat leSnych oraz stopnia porazenia przez poszczegdlne gatunki pasozytow, w tym pasozyta
inwazyjnego ekologicznie Ashworthius sidemi. Materiat badawczy stanowit pobranie czesci zotad-
ka (abomasum), ptuc i watroby oraz katu pobranego z odbytnicy kazdego zwierzecia. Wykonano
sekcje parazytologiczne pobranych narzadéw oraz badanie koproskopowe katu wedtug metodyki
Hansena i Perry'ego (1994) oraz MAFF (1989).

4.1 Gtéwne typy siedlisk obszaru
kwalifikowanego

Lk1 — Nizinne i podgodrskie
taki kosne

Na podstawie monitoringu terenowego zarejes- kaki Swieze zwane Arrhenatherion elatioris to

trowano nastepujace typy siedlisk. Lasy, ktére
nie spetniaty warunkéw wiaczenia do zadnego
z typdw siedlisk, s3 wymieniane jako niesklasy-
fikowane (NEZ).

Lkl | Nizinne i podgdrskie taki kosne

Lk2 | Gorskie faki kosne

Tr8 | Kwietne murawy blizniczkowe podgorskie
i gorskie na podtozu krzemianowym

Lk6 | Podmokte taki terendw godrskich i podgdrskich

X3 | Roslinnos¢ ruderalna azotolubna
poza osadami

NEZ | Trwate uzytki zielone nieklasyfikowane, po
zasiewie i odnowie

najliczniej reprezentowany typ potnaturalnych
tak na obszarze zainteresowania, zaréwno po
stronie stowackiej, jak i polskiej. Laki te sg roz-
szerzone W nizszych partiach od 440 do 956 m
n.p.m. obszaru zainteresowania. Obejmujg one
gtéwnie zbiorowiska tgkowe z rzedu Arrhenathe-
retalia elatioris w dolnych i srodkowych partiach
obszaru zainteresowania Niznych Tatr, Wielkiej
Fatry, Stowackiego Raju i Gor Slanskich.

Na badanym obszarze do tej spotecznosci za-
liczono 39 miejsc ich wystepowania-stanowisk.
Na murawach dominowaty wysokotodygowe,
cenne gatunki traw (Arrhenatherum elatius,
Alopecurus  pratensis, Trisetum flavescens,
Festuca pratensis, Festuca rubra) oraz ziot
dwuliéciennych (Campanula patula, Centau-
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rea phrygia, Knautia arvensis, Leontodon his-
pidus). Stanowiska sg w wiekszosci koszone,
rzadziej mulczowane. Na glebach ubozszych na
wyzszych wysokosciach dominowaty trawy z
Agrostis capillaris i Festuca rubra Anthoxantho-
Agrostietum.

Na obszarze zainteresowania siedlisko jest za-
grozone przez zaniechanie rolnictwa i pozniej-
szg sukcesje wtorng, co objawia sie przerostem
nieodpowiednich gatunkdw.

W obrebie siedliska wystepujg uzytki zachowa-
ne, produkcyjne, bogate gatunkowo, a takze
znacznie zmienione, ubozsze uzytkiwystepujg
Z przewagq Centaurea phrygia (rys. 11a). Ze
wzgledu na trwajgcag sukcesje wtdérng i niedo-
stateczne wykorzystanie uzytkdw na niektdrych
tgkach podgodrskich, miedzy gatunki tgkowe
przenikajg ekspansywne trawy Calamagrostis
epigejos i inne. (rys. 11b). Odnotowali$my bar-
dzo réznorodne gatunki z wystepowaniem bez-
kregowcow na obszarach regularnie koszonych
(np. miejscowos¢ Tale w dolinie Maluzinskiej).
W obrebie tych tgk znajdujg sie czesciowo pod-
mokte fragmenty wilgotnolubne z przejéciem
do innego typu siedliska (Lk6).

Rysunek 11 Lgki nizinne i podgorskie na obszarze
Niznych Tatr: a) uzytki zielone mulczowane w miej-
scowosci Jastrabé z dominacjg Centaurea phrygia,
b) uzytki zielone w miejscowosci Sykorovo porosnie-
te Calamagrostis epigejos, ¢) uzytki zielone koszone
w miejscowosci Elektrdrent lavd, i Sltowacki Raj:
d) skoszone uzytki zielone w miejscowosci Biksova
litka - fgka do odnowy ekologicznej

(foto: J. Martincovad, L. Hanzes)

Podtoze geologiczne tworzg gtdwnie skaty krystaliczne (granodioryty, riolity, skaty osadowe, wa-
pienie gliniaste, tupki ilaste, piaskowce, bazalty, andezyty), ale takze skaty weglanowe (wapienie
mezolityczne, dolomity).

Dominujacym typem gleby sg gleby brunatne - cambisol, ktdre charakteryzujg sie wyzszym wy-
tugowaniem i duzg zawartoscig prochnicy. Ich cechg charakterystyczng jest staba akumulacja
pierwiastkow biogennych oraz dobra zdolno$¢ zatrzymywania wody. Rzadziej badane siedliska
wystepujg na terenach rzecznych (np. w katastrze miejscowosci Livov) lub na redzinach.

Gleba na 39 stanowiskach w siedlisku Lk1 jest silnie préchnicza (zawartos¢ prochnicy powyzej 7%,
Srednia wartos¢ C,, 43,96 g.kg1), o odczynie skrajnie kwasnym do stabo kwasnego (Srednio 4,76
pH/KCL), o wysokim zawarto$¢ azotu i magnezu oraz niska do zadowalajgcej zawartos¢ potasu i
bardzo niska zawarto$¢ fosforu (do 6 razy nizsza niz zalecana dolna granica 30 mg.kg-1) (tab. 7).

Tabela 1 Srednie wartosci wlasciwosci agrochemicznych gleby siedliska Lk1 (2019)

S, oH G ‘ préchrjica ‘ N¢ P ‘ K : ‘ Mg
g.kg! mg.kg!
Lk1 4,76 3% | 7578 | 374 506 | 14338 | 39875

Zagospodarowanie wptywa réwniez na plon i jakos¢ uzytkow zielonych. Jako$¢ uzytkdw zielonych
ze wzgledu na nizsze plony, nizszg zawarto$¢ azotu ogdlnego i wyzszg zawartos¢ widkna (powyzej
250 g.kg 1) byta stosunkowo niska, co prawdopodobnie wynika z wiekszego udziatu gatunkéw traw
produkcyjnych, braku koniczyny, niskiej intensywnosci uzytkowania (1 koszenie) i dtugotrwatego
nienawozenia. Na zawarto$¢ azotu moze mie¢ réwniez wptyw faza wzrostu i stosunek lisci do to-
dyg, poniewaz wiadomo, ze najbogatsze w azot sg mtode, bogato ulistnione rosliny. Prowadzenie
zabiegow pielegnacyjnych, dzieki koszeniu, w poréwnaniu ze stanem wyjsciowym przyjawito sig
wzrostwm produkcji suchej masy, lepszej jakosci masy traw (tab. 2) oraz sktadu gatunkowego uzyt-
kéw zielonych.

Tabela 2 Srednie wartosci produkcji suchej masy i jakosciowe wskazniki masy traw siedliska Lk1 przed (2019)
i po wdrozeniu dziatan projektowych (2020-2021)

o produkga N- popidt | widkno P K Na Ca Mg
Siedlisko rok suchej masy | ogolny
t.ha'l g.kgl
i 2019 1,74 101,65 | 80,32 | 302,14 | 2,53 | 23,02 | 0,29 | 8,75 | 2,99
2020-21 2,49 130,17 | 87,16 | 256,95 | 2,86 | 27,09 | 0,29 | 8,29 | 3,32

Lk2 — Gorskie taki kosne

Siedliska te tworzg gtéwnie gorskie taki ko-  spicatum, Phyteuma orbiculare, Luzula luzuloi-
nietlicowe uzytkowane ekstensywnie zwane  des, Deschampsia caespitosa. Z punktu widze-
Polygono-Trisetion. Sg to gorskie taki tréjkosne  nia ochrony przyrody na takach szczytowych
z przejsciem do bardziej mezofilnych zbiorowisk ~ odnotowaliSmy wystepowanie gatunkéw bez-
podgodrskich fgk koszonych zwanych Arhe-  kregowcow Platanthera  bifolia, Gymnadenia
natherion (rys. 12). Sg to zbiorowiska gorskie = conopsea, Dactylorhiza majalis i na tagkach gor-
z przewaga traw $redniowysokich i ziot szeroko-  skich Mincola Hieracium aurantiacum.

listnych na ubogich w mineraty skatach, wyste- Zagrozenie tgk gorskich polega przede wszyst-
pujace na wyzszych wysokosciach od 725 do kim na porzuceniu tradycyjnego sposobu gospo-

1275 m n.p.m. darowania, koszenia i wypasu, poOzniejszego
W sktadzie gatunkowym dominujg niskie  zarastania i degradacji. Konsekwencje tego wi-
trawy i ziota lisciaste, zwtaszcza Alchemilla sp., da¢ réwniez w obszarze zainteresowania. O ile
Primula elatior, Crepis mollis, Geranium sylvati- W przesztosci tgki w Gorach Czergowskich byly

cum. Dla tych uzytkéw zielonych jest rowniez ~ zagrozone zalesieniem, o tyle teraz jest zagrozo-
typowe wystepowanie niektdrych gatunkow ne stopniowym zarastaniem jagodami, malinami
gorskich m.in. Viola lutea, Poa chaixii, Phyteuma i zaro$nietymi drzewami (Gojdicova i KIC 2018).
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Podobnie jak w poprzednim typie siedliska Lkl
zachowaly sie takze uzytki zielone bardzo zrdz-
nicowane gatunkowo oraz mniej ubogie ga-
tunkowo. Za najbogatszg roslinnos¢ uwazamy
tereny gorskie na podtozu wapiennym, na wyso-
kosci ponad 1000 m, regularnie koszone recznie
(miejscowos¢ Chmelinec, Dikula Marian, Luxo-
va). Z kolei skoszone taki od dawna wykorzysty-
wane do Scidtkowania, z jakim spotkalismy sig w
gorach Cergov, w katastrze miejscowosci Livov i
Krize, sa znacznie bardziej urozmaicone gatun-
kowo i tworza uzytki niemal monodominujgce.
Mulczowanie doprowadzito do zmiany sktadu
gatunkowego uzytkdw, ze wzgledu na nieroz-
ktadang Scidtke natgce pozostajg puste przestr-
zenie, murawy sg ciensze i ubozsze gatunkowo.
W szczytowych partiach gér Czergow (miej-
scowosci Pentelis, Solisko, Terasa, Lysina) do-
minujg stanowiska mietlicowe z przewaga traw
Agrostis capillaris, Poa chaixii i Avenella flexuosa,
Luzula luzuloides, ale takze zidt m.in. Potentilla
erecta i Veronica officinalis.

Istotng cechg tgk gdrskich jest obecno$¢ Gen-
tiana asclepiadea. Na cieplejszych, bardziej su-
chych stokach (stanowiska PenteliS) znajdujg sie
stanowiska z Avenella flexuosa.

Wsrdd innych negatywnych skutkéw dla biordz-
norodnosci tgk gorskich, powodujgcych zmiany
w skitadzie gatunkowym pierwotnych uzytkow
zielonych, jest rozprzestrzenianie sie Lupinus
polyphyllus w miejscowosci Barabaska, Jankovi-
Cova, a takze rozprzestrzenianie sie ekspansy-
wnych gatunkdw traw Calamagrostis epigejos
i Brachypodium pinnatum.

Podtoze geologiczne to gtdwnie dolomity, wapie-
nie stopione, a takze flisz, z przewagg itowcow
nad piaskowcami. Gleba redzina i kambisol, spo-
radycznie rzeczna.

Analiza prébek gleby z 37 stanowisk wykazata
bardzo niskg zawartos¢ fosforu we wszystkich
stanowiskach siedliska Lk2 (optymalna granica
66 g.kg'1), zawarto$¢ potasu byta stosunkowo
dobra, a magnezu wysoka. Gleby sg od bardzo
kwasnych do kwasnych (Srednio 3,72 pH/KCI).
ZawartoS¢ prochnicy jest stosunkowo wysoka
68,30 g.kg!, Srednia wartosc¢ C,, wyniosta 39,62
g.kg1, zawartos¢ azotu ogdlnego jest wysoka
(tab. 3).

Rysunek 12 Rozne lgki gérskie na obszarze Niskich
Tatr: a) roznorodna gatunkowo, regularnie koszona
tgka w miejscowosci Dikula Maridn, b) koszona roslin-
no$¢ bardziej monotonna z przewagq traw w mie-
jscowosci Roven, ¢) mulczowane tgki gorskie w miej-
scowosci Barabdska z inwazyjnymi gatunkami Lupi-
nus polyphyllus i Wielka Fatra: d) recznie koszona tgka
w miejscowosci Chmelinec (foto: J. Martincovd)

Tabela 3 Srednie wartosci wlasciwosci agrochemicznych gleby siedliska Lk2 (2019)

o Co ‘ Préchnica ‘ N¢ P ‘ K ‘ Mg
Siedlisko pH 1 q

g.kg mg.kg
Lk2 3,72 3962 | 6830 3,51 426 | 16472 | 19855

Chociaz jako$¢ odzywcza siana z tgk gorskich nie osigga poziomu siana tgkowego z gk o nizszym
potozeniu, plony sg rowniez nizsze, ale siano suszone z takich tgk jest bogate w rdézne alkaloidy
i dodatki zawarte w ziotach tgkowych, wiec siano gorskie jest odpowiednim dodatkiem Zzywienia
zwierzyny lesnej. Poniewaz wiekszos¢ uzytkéw gorskich byta w wiekszosci wykorzystywana do wie-
loletniego mulczowania, przejawito sie to pdzniej nizszg zawartoscig N, wyzszg zawartoscig widkien
i ogolnie niskg produkcjg suchej masy (tab. 4). Regularne koszenie z czasem zregeneruje roslinnosc,

a takze poprawi jej jakosc¢.

Tabela 4 Srednie wartosci produkcji suchej masy i jakosciowe wskazniki masy traw siedliska Lk2 przed (2019)

i po wdrozeniu dziatan projektowych (2020-2021)

o produkcja b= popi6t | widkno P K Na Ca Mg
Siedlisko | rok | suchej masy | ogolny
t.ha'l g.kg!
o 2019 1,43 89,98 | 64,05 | 299,60 | 2,16 | 19,08 ] 0,25 | 704 | 2,57
2020-21 1,60 118,53 | 66,98 | 280,02 | 2,56 | 23,61 | 0,28 | 6,59 | 2,92

Tr8 — Kwietne murawy blizniczkowe podgorskie i gorskie

na poditozu krzemianowym

Zbiorowiska blizniczki (Nardus stricta) nalezgce
do gat. Nardo-Agrostion tenuis i Violion caninae
zazwyczaj wystepujg na glebach ubogich
w skiadniki odzywcze (zbiorowiska oligotro-
ficzne) o bardziej kwasnym odczynie gleby
(Ujhazy 2007). Sa to typowe zbiorowiska pod-
gorskie i gorskie. Sktad florystyczny jest sto-
sunkowo ubogi, w murawach dominujg trawy
nizsze Nardus stricta, Festuca rubra, Briza me-
dia i Avenella flexuosa, ale wystepujg tez bo-
gato reprezentowane gatunki ziét, ktore na-
dajg drzewostanom charakter kwiatowy, m.in.
Potentilla erecta, Viola Iutea, Viola canina,
Dianthus delthoides, Hypericum maculatum.
Oprécz Nardus stricta dominujg Avenella
flexuosa i Deschampsia caespitosa. Siedlisko
to byto stosunkowo niedostatecznie reprezen-
towane na danym obszarze, zarejestrowaliSmy
stanowiska blizniczkowe tylko w dwdch miej-
scowosciach (Strosy, Suvarne) na wysokosci
ponad 1000 m (rys. 13).

Zagrozeniem dla siedliska jest odejscie od
tradycyjnego sposobu gospodarowania i za-
rastanie przero$nietymi drzewami, krzewami
i ekspansywnymi trawami (sukcesja wtdrna).

Rysunek 13  Widok na stanowisko murawy bliz-
niczkowej w miejscowosci Strosy w Niznych Tatrach
(foto: M. Priechodsky)

Podstawg geologiczng jest gtdwnie piaskowiec.
Typ gleby to kambizemy bielicowe i oligotro-
ficzne o skrajnie kwasnym odczynie gleby
(pH/KCL 3,23), o wysokiej zawartosci prochnicy
(powyzej 9 %), niskiej zawartosci dopuszczal-
nego fosforu, wysokiej zawartosci potasu i azo-
tu oraz dobra zawarto$¢ magnezu (tab. 5).
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Tabela 5 Srednie wartosci wlasciwosci agrochemicznych gleby siedliska Tr8 (2019)

Siedlicko " Coc | Préchnica N P | K _ | Mg
g.kg mg.kg1
Tr8 3,23 5680 | 9794 | 7,03 11,42 | 21056 | 132,87

Murawy blizniczkowe na wyzszej potozonych powierzchniach - powyzej 1000 m charakteryzuje sie
rowniez niskg produkcjg suchej masy i niskg zawartoscig sktadnikow odzywczych w masie trawias-
tej (tab. 6). Jako$¢ biomasy z tych tgk jest stosunkowo niska, co zwigzane jest zwigzane z brakiem
zarzadzania i niedostatecznym wykorzystaniem. Jedyne zrddto sktadnikow odzywczych pochodzi
z wypasu zwierzyny lesnej. W suchej masie trawy stwierdzono wysokg zawarto$¢ wapnia i niskg
zawartos¢ sodu.

Tabela 6 Srednie wartosci produkcji suchej masy i wskazniki jakosciowe uzytkéw zielonych w siedliskach Tr8
przed (2019) i po wdrozeniu dzialan projektowych (2020-2021)

o produkcja i popidt | widkno P K Na Ca Mg
Siedlisko | rok | suchej masy | ogdlny
t.ha'l g.kg'1
T8 2019 1,71 86,18 65,53 | 280,17 2,21 20,44 0,26 8,35 2,80
2020-21 2,40 139,12 | 96,97 | 284,43 2,78 34,49 0,24 7,17 2,96

Lk6 — Podmokte taki terendw gorskich i podgorskich

Zbiorowisko to jest typowe dla fgk podmokiych
gat. Calthion. Na monitorowanym obszarze
typowe wilgotne faki wystepujg stosun-
kowo rzadko, wystepujg na 12 stanowiskach,
zwilaszcza w dolinie Czarnego i Biatego Wagu.
Kompozycja florystyczna jest stosunkowo zréz-
nicowana, dominuje Cirsium rivulare, wystepujg
tez gatunki wilgociolubne Lychnis flos-cuculi,
Sanguisorba officinalis, Geum rivale, Geranium
phaeum, Alopecurus pratensis, Scirpus sylva-
ticus, Cirsium oleraceum i inne. Na glebach
wilgotniejszych z traw dominuje Alopecurus
pratensis i z zi6t Lychnis flos-cuculi, Scirpus
sylvaticus, z koniczyny Trifolium hybridum i inne.

to gleby kwasne zwigzane z terenami zalewowymi ciekdw wodnych, lekkie do Srednio ciezkich,
gliniaste, bez zwiru, dobrze przepuszczalne w catym profilu o pH ($rednie 5,12 pH/KCI). Zawartos¢
prochnicy jest stosunkowo wysoka od 5 do 10 %, $rednio 7 %. W glebach rzecznych i glebach
glejowych zawartos$¢ fosforu i potasu jest niska, a magnezu bardzo wysoka (tab. 7).

Tabela 7 Srednie wartosci wlasciwosci agrochemicznych gleby siedliska Lk6 (2019)

siedlisko oH G ‘ Pr(’)chr_uica ‘ N¢ P ‘ K : ‘ Mg
g.kg! mg.kg™!
LK6 5,12 4632 | 7986 | 381 327 | 10398 | 55884

Jesli chodzi o faki wilgotne, wartosci sktadnikow odzywczych sg podobne do poprzednich zbio-
rowisk, w tym nizsze wartiosci N-substancji i wysoka zawartos¢ btonnika. Po wdrozeniu $rodkéw
zarzadzania znacznie wzrosta produkcja suchej masy. ZawartosS¢ sktadnikdw mineralnych byta

wystarczajgca z wyjatkiem sodu i fosforu (tab. 8).

Tabela 8 Srednie wartosci produkcji suchej masy i jakosciowe wskazniki masy traw siedliska Lk6 przed (2019)
i po wdrozeniu dziatan projektowych (2020-2021)

Siedlisko rok sgggg;ﬁg;y ogl\i')lny popiot | wiokno P K Na Ca Mg
t.hal g.kg!
k6 2019 1,64 95,02 74,65 | 283,13 | 2,05 19,10 | 0,29 | 11,59 | 3,68
2020-21 3,05 135,88 | 85,15 | 269,72 | 2,80 | 28,07 | 0,28 8,64 | 3,51

W niektdrych miejscach wystepujg wysokie ga-
tunki ziot, takie jak Filipendula ulmaria, Mentha
longifolia, ktéra zmienia charakter taki. Przykta-
dy tak lubigcych wilgo¢ sg udokumentowane na
(rys. 14).

Tylko jedno stanowisko nalezace do siedliska
Lk6é odnotowano w okolicy OZ Preszéw brak
wystepowania rzadkich gatunkéw.

Siedlisko jest zagrozone erozjg i zageszczaniem
gleby z powodu stosowania ciezszej mechani-

zacji, porzucania, ruderalizacji i przerastania
przez gatunki nitrofilne.

Uzytki zielone z gat. Calthion wystepujg na gte-
bokich glebach bogatych w skfadniki odzywcze.
Podtozem geologicznym s3 ity rzeczne i flis-
zowe w katastrze Solivar w Slanskich Wier-
chach. Rodzaje wystepujacych tam gleb to gle-
by brunatne kambium, rzeczne i glejowe. Sa

Rysunek 14 Wilgotne 1gki na obszarze Nizne Tatry,
w dolinie Czarnego Wagu: a) murawy z Cirsium ri-
vulare w miejscowosci Jedlinky, b) murawy réznorod-
ne gatunkowo w miejscowosci Jedlinky, c) murawy z
Lychnis flos-cuculi w miejscowosci Priehrada altdnok,
d) stanowisko z Geranium phaeum w miejscowosci
Parcik (foto: J. Martincova)

X3 — Roslinnos¢ ruderalna azotolubna poza osadami

Rozmieszczenie nitrofilnych zbiorowisk ruderal-
nych na obszarze zainteresowania jest rzadko
spotykane, wystepujg one gtdwnie na ubitych,
wilgotnych glebach. Jest to siedlisko niepoza-
dane ze strony gospodarczej. Zazwyczaj wy-
soki udziat gatunkéw nitrofilnych z rodziny
selerowatych (gatunki z rodzajow Anthriscus,
Chaerophyllum, Aegopodium) oraz gatunkéw
pokrzywowatych (rodzaj Urtica).

Na tych terenach dominuje roslinno$¢ ruderal-
na. W miejscowosci Chata Velky Bok na wy-
sokosci 1459 m n.p.m. wystepujg state sta-

nowiska szczawiu alpejskiego (Rumex alpinus)
(rys. 15a, b).

Reprezentujg one silnie nitrofilng, gdérska spo-
teczno$¢ ruderalng, ktoérg prawdopodobnie uk-
sztattowato wczesniejsze koszarowanie i pdz-
niejsze zaniechanie gospodarki gorskiej. Na
stanowiskach tych dominowaty zbiorowiska ru-
deralne z Urtica dioica, Heracleum sphondylium,
Aegopodium podagraria, Anthriscus sylvestris,
Galium aparine, Mentha longifolia i innymi (Mu-
ranska, Zlata lUka, Priehrada krmelec, Snezna
sennik). Wysokie gatunki chwastow zaburzajg
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wzrost i bronig rozrastaniu sie cennych gatun-
kéw roslin.

Na uzytkach zielonych pod Velkim Bokiem, na
wysokosci 1459 m w podtozu wystepujg skaty
krzemianowe (granodioryty), a wystepujacy tu
typ gleby to gleby bielicowe. Podtoze geolo-
giczne na dolnych stanowiskach to gliny alu-
wialne rzeczne, pojedynczo wystepujg gleby
wapienne z przewagg gleb brunatnych.

Gleba jest bogata w biomase organiczna.
Dowodem sg mierzone wysokie wartosci utle-
nialnego wegla C,, (61,09 g.kg'l), prdochnicy
(powyzej 10 %) i azotu (3,71 g.kg1). Pomimo
tego, ze sg to siedliska eutroficzne, zawartosc¢
fosforu i potasu w glebie jest nizsza niz mozna
by sie spodziewac (tab. 9).

Rysunek 15  Przyklady obszaréw ruderalizowa-
nych na obszarze Niskich Tatr: a, b) stanowiska
szczawiu alpejskiego (Rumex alpinus) w miejscowos-
ci Chata Velky Bok, c¢) stanowiska z Anthriscus syl-
vestris w miejscowosci Murdnska i Wielka Fatra:
d) stoisko z Urtica dioica w miejscowosci Zlata litka
(foto: J. Martincovd)

Tabela 9 Srednie wartosci wlasciwosci agrochemicznych gleby siedliska X3 (2019)

Siediicke o Co | Préchr_lilca N P | K : [ Mg
g.kg mg.kg
X3 5,67 61,00 | 10532 | 371 1217 | 17114 | 544,78

W wyniku koszenia poprawita sie jako$¢ masy traw, co znalazto odzwierciedlenie gtéwnie w zawar-
tosci azotu i innych skfadnikéw mineralnych. Wyjatkiem byta zawarto$¢ wapnia, ktorego zawartosé
przekraczata wartosci optymalne (tab. 10).

Tabela 10 Srednie wartosci produkcji suchej masy i jakosciowe wskazniki masy traw siedliska X3 przed (2019)

i po zabiegach gospodarskich (2020-2021)

Siedlisko rok sEgﬁg;”::;asy ogl\i')Iny Préchnica | widkno P K Na Ca Mg
t.hal g.kg!
Y3 2019 1,81 113,10 77,70 284,22 | 2,88 | 25,21 | 0,30 | 9,92 3,74
2020-21 2,93 170,55 94,94 236,90 | 3,88 | 31,68 | 0,27 | 8,58 4,24

NEZ — TUZ nieklasyfikowane, po zasiewie i odnowie

Do tej grupy zaliczyliSmy uzytki zielone zasiane na terenach dawnych szkétek lesnych oraz drze-
wostany $wiezo zatrawniane na terenach zniszczonych przez lesnictwo, sktadowanie drewna
i uzytki zielone samorzutnie zasiane. Siew przeprowadzono wiosng 2020 roku na 10 stanowiskach,
ktore charakteryzowaty sie kwasnym odczynem gleby, niskg zawartoscig P, K i odpowiednig zawar-
toscig Mg (tab. 11).

Tabela 11 Srednie wartosci agrochemicznych wlasciwosci gleby z zasianych uzytkéw (2019)

Dosiewane Cox ‘ Préchnica ‘ N¢ P ‘ K ‘ Mg
Ny pH
uzytki g.kgl mg.kg™!
X3 4,94 3738 | 6544 | 277 9,00 | 11052 | 39521

Naturalne zasiewy w miejscowosciach Kolesarky (K. velka, K. lava, K. prava), Skolka Biely po-
tok, Skélka plan, Pod Javor Skolka w katastrze miejscowosci Liptovska Teplicka oraz w miejscach
dawnych szkotek lesnych w katastrze miejscowosci Lubochna (Skolka 1a, b, Jubilejny haj 1) i Pav-
lovce (Stara Szkotka) okazaty sie obiecujgce pod wzgledem zapewnienia wystarczajgcych zbioréw
i jakosci paszy dla zwierzyny le$nej (tab. 712). Wysiane gatunki Trifolium pratense i Trifolium repens
z traw Festuca pratensis i Festuca rubra byly dobrze zaadaptowane do roslin koniczyny (rys. 16).
Zaletg mieszanek jest przede wszystkim ich skfad gatunkowy oraz zwiekszenie udziatu sktadnika
koniczyny, co zapewnia bardzo dobre przyjmowanie paszy przez zwierzyng leSng w postaci siana
lub siana w belach. Dodatek miesznki koniczyny do produkcji traw i sktadnikdw pokarmowych,
zwlaszcza substancji azotowych, fosforu i potasu znacznie zwiekszyt sie (tab. 72).

Tabela 12 Srednie wartosci produkcji suchej masy i jakosciowe wskazniki masy traw przed siewem (2019)
i po siewie (2020-2021)

ok sEcrgg]!J E%zy ogl\(lﬁl-ny popidt | widkno P K Na Ca Mg
t.ha'l g kgl

2019 1,65 94,18 73,60 301,45 2,53 20,75 0,29 10,29 3,47

2020-21 3,26 133,05 89,17 275,43 3,11 28,07 0,29 8,11 3,22

Rysunek 16  Uzytki zielone po siewie z dodat-
kiem koniczyny tgkowej w miejscowosci Kolesdrky
w Niskich Tatrach (foto: ]. Martincova)
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MONITORING
PARAZYTOLOGIGZNY

Badania prowadzono w celu rozpoznania sktadu
gatunkowego parazytofauny zwierzat townych
oraz poziomu zarazenia poszczegdlnymi ga-
tunkami pasozytéw, w tym obcym inwazyjnym
ekologicznie nicieniem — Ashworthius sidemi
(rys.17). Prébki do badan parazytologicznych
byty pobierane od zwierzat pozyskanych me-
todg odstrzatu towieckiego (sarna, jelen, ko-
zica alpejska). Materiat badawczy stanowity:
trawieniec (zotadek wtasciwy), fragment ptuc
i watroby oraz kat pobrany z odbytnicy kaz-
dego zwierzecia. Wykonano sekcje parazyto-

logiczne pobranych narzaddéw oraz badania
koproskopowe katu wedtug metodyki przed-
stawionej przez Hansen & Perry (1994) oraz
MAFF (1989). Pozyskane sekcyjnie helminty,
jak réwniez jaja helmintéw i oocysty kokcy-
didw oznaczano do gatunku na podstawie
ich morfologii i wymiaréw (Schulz 1933, Ste-
fanski 1963, Drézdz 1995, Lichtenfels et al.
1994, Barth & Visser 1991). Dla poszczegdl-
nych gatunkéw lub wyzszych taksonéw pa-
sozytéw stwierdzonych w badaniach obliczono
prewalencje, $rednig intensywnos$¢ zarazenia
(w badaniach koproskopowych $rednia inten-
sywno$¢ wydalania oocyst / jaj w 1 gramie
katu — OPG / EPG) oraz wzgledne zageszcze-
nie. Analizy statystyczne wykonano w progra-
mach Statistica 10.0 oraz Quantitative Parasi-
tology 3.0 (Rdzsa et al. 2000).

Ponadto stwierdzono wystepowanie nicieni ptucnych z rodzaju Dictyocaulus, D. capreolus u sarny
i D. cervi u jelenia szlachetnego. W badaniach koproskopowych wykryto kokcydia rodzaju Eime-
ria. Biorgc po uwage wartos¢ tzw. wzglednego zageszczenia dla poszczegdinych gatunkdéw ni-
cieni trawienca (rys. 78), mozna zauwazy¢, ze dominujgcymi gatunkami nicieni sg A. sidemi oraz
O. leptospicularis. Znacznie nizsze wartosci obserwowano dla S. boehmi i H. contortus, natomiast
bardzo niskie dla nicieni z rodzaju Trichostrongylus. U trzech badanych kozic alpejskich zanotowano
zarazenie nicieniami A. sidemi, H. contortus oraz Teladorsagia circumcincta. U tego zywiciela nie
stwierdzono jednak inwazji przywr, nicieni ptucnych lub kokcydiéw.

Rysunek 18 Zageszczenie poszczegblnych gatunkow nicieni trawiefica u jeleniowatych

T. askivali

T. axei

O. leptospicularis
1. bohemi

H. cntortus

H. sidemi

T T

0 50 100 150 200 250 300

Rysunek 17 Tylny odcinek samca Ashworthius si-
demi z widoczng torebkg kopulacyjng i spikulami
(foto: J. Kowal)

Ogdtem oznaczono materiat pochodzacy od 64 zywicieli.U jeleniowatych stwierdzono zarazenie mo-
tyliczka Dicrocoelium dendriticum wystepujaca u 5 % badanych zwierzat oraz nicieniami trawienca:
Ashworthius sidemi (ekstensywnos$¢ zarazania 84 %, Srednia intensywno$¢ zarazenia 300 osobni-
kéw pasozyta), Haemonchus contortus (24 %, 154), Spiculopteragia boehmi (78 %, 50), Ostertagia
leptospicularis (53 %, 233), Trichostrongylus askivali (26 %, 22) i T. axei (5 %, 1). Poréwnanie
wynikéw uzyskanych w Stowacji i w Polsce przedstawiono w tabeli 13.

Tabela 13 Poréwnanie poziomu zarazania nicieniami jeleniowatych z terenu Stowacji i Polski
(E - ekstensywnos¢ zarazania; I - Srednia intensywno$¢ zarazenia (min. — max.)

Miejsce pozyskania/ .
gatunek zywiciela CEILIRES PEEIE
| A. sidemi | H. contortus | S. boehmi | O. leptospicularis
OZ Liptovsky Hradok i OZ Presov
. E 100 % 60 % 80 % 40 %
Jelenie
I 410 (6-1765) 4 (1-11) 31 (4-76) 50 (36-63)
E 100 % 30 % 83 % 77 %
Sarny
I 157 (8 — 450) 5 (4-9) 62 (7—75) 36 (6-78)
LZD Krynica
. E 100 % - 100 % 100 %
Jelenie
I 69 (2—44) - 38 (10-69) 11 (3-14)
- E 67 % 43 % 100 % 100 %
arn
i I 263 (16-567) 253 (30-602) 171 (65-463) 401 (41-1134)

Wsrdd wykrytych gatunkdw pasozytéw, do ty-
powej parazytofauny jeleniowatych i kozicy na-
lezg nicienie Spiculoptragia boehmi, Ostertagia
leptospicularis, Teladorsagia circumcincta i Tri-
chostrongylus askivali. Sq to gatunki o umiar-
kowanej patogenicznosci, ktorych obecnosc
jest naturalna i prawdopodobnie nie ma wiek-
szego wptywu na kondycje i jako$¢ osobniczg
zwierzyny (Wyrobisz-Papiewska et al. 2018).
Do typowych pasozytéw jeleniowatych nalezg
réwniez nicienie z rodzaju Dictocaulus, ktore
jednak podczas masowych inwazji moga wy-
wotywac stany chorobowe majgce znaczenie
dla kondycji zwierzat, szczegdlnie jeleni (Pyziel
et al. 2018). Z kolei przywry Dicrocoelium sp.,
nicienie Haemonchus contortus i Trichostrongy-
lus axei sg pasozytami szeroko rozprzestrzenio-
nymi wsréd przezuwaczy gospodarskich, wiec
ich obecno$¢ u jeleniowatych moze $wiadczyc¢ o
wymianie parazytofauny miedzy jeleniowatymi
(sarng), a owcami, kozami i bydtem, ktdre sg
wypasane na badanym terenie. Gatunkami o
wysokiej patogenicznos¢, a zatem najwiekszym
potencjalnym wptywie na zdrowotno$¢ zwier-
zyny ptowej i kozic sg A. sidemi i H. contortus
(Nosal et al. 2021). Obcy inwazyjny gatunek ja-
kim jest A. sidemi zostat stwierdzony u wszyst-
kich badanych jeleni na terenie OZ Liptovsky
Hradok, OZ PreSov i LZD Krynica. Stwierdzono
ten gatunek réwniez u wszystkich badanych

saren z terenu Stowacji i u 67 % z LZD Kryni-
ca. Srednia intensywnos¢ inwazji wynosita od-
powiednio dla jeleni i sarn: 75 i 223 osobniki
(OZ Liptovsky Hradok), 634 i 22 osobniki (0Z
PreSov) oraz 69 i 263 osobniki (LZD Krynica).
Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze najwiek-
szym zagrozeniem dla zdrowotnosci zwier-
zyny na terenach przygranicznych sg inwazje
Ashworthius sidemi, Haemonchus controtus
i nicieni z rodzaju Dictyocaulus. Dodatkowo na-
lezy opracowac skuteczne sposoby ogranicza-
nia inwazji, szczegolnie poprzez odpowiednig
organizacje dokarmiania zwierzyny w okresie
zimowym, zarzadzanie (uzytkowanie) tere-
now tagk srodlesnych i ustalenia terminéw oraz
czestotliwosci ich koszenia.
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PROPOZYCJE DZIALAN
DLA ZROWNOWAZONEGO
ZARZADZANIA TRWALYMU
UZYTKAMI ZIELONYMI

Opracowujgc propozycje zagospodarowania poszczegolnych siedlisk opieramy sie na wynikach
uzyskanych przez nas w monitoringu terenowym, dziataniach projektowych dla poszczegdlnych
typow siedlisk wg DAPHNE (Sefferova-Stanova & Plassman-Cierna 2011), z uwzglednieniem metod
historycznych gospodarowania tgkami na danym terenie. Zaproponowane rozwigzania majg stuzyc
jako wzor do zagospodarowania okreslonego obszaru zainteresowania, a takze bedg przydatne
w zarzadzaniu innymi karpackimi regionami goérskimi. Celem proponowanych dziatan gospodar-
czych jest wspieranie wzrostu réznorodnosci gatunkowej tgk gorskich, zapewnienie wysokiej jakos-
ci bazy pokarmowej dla zwierzat lesSnych, a takze wspomaganie regeneracji na obszarach uzytkow
zielonych z zaburzong ro$linnoscig (po zalesieniu, dawnych lasach szkdtkarstwo) oraz na obszarach
zdegradowanych przez roslinnos¢ ruderalng. W tablicach 14 i 15 przedstawiamy konkretne zalece-
nia dla kazdego obszaru wraz z ich odpowiednimi cechami, takimi jak typ siedliska, charakterystyka
ekologiczna gleby, obecny i proponowany sposéb gospodarowania.

Lkl — Nizinne i podgorskie laki kosne
Zalecany sposo6b zarzadzania

Poczatkowo taki te byty koszone 1-2 razy w roku, a nastepnie wypasane przez bydto. Bardziej od-
legte godrskie taki byty kiedy$ koszone. Na terenie Liptowskiej Teplicki typowy tzw brég do tymcza-
sowego przechowywania siana, dlatego nazywano je rowniez tgkami strychowymi. Obecnie taki te
sg najczesciej uzytkowane ekstensywnie. W wiekszosci stanowisk tgki sg mulczowane, rzadziej 1x
(wyjatkowo 2x) koszone. W tego typu siedliskach nalezy bardzo dokfadnie rozwazyc¢ zastosowanie
metod mechanicznej obrobki powierzchni. Pielegnacja powierzchni uzytkédw powinna skupiaé sie
tylko na okazjonalnych bronowaniu lekkimi bronami tgkowymi, aby utatwi¢ dostep tlenu, pobudzi¢
dari do zycia, usung¢ zamszenie i wspomoc odrosty. Jest to pozadane zwlaszcza, ze uzytki byty
od dawna mulczowane i nie usuwano namutu ani filcu. Koszenie jest niezbednym Srodkiem zarza-
dzania dla tego typu zbiorowisk, aby utrzymac¢ siedlisko w korzystnym stanie. Regularne koszenie
korzystnie wptywa na stan populacji, jednocze$nie pomagajac w rozprzestrzenianiu sie nizszych
gatunkdéw, w tym koniczyny, co réwniez wptywa na jakosS¢ paszy. Zalecamy koszenie uzytkéw zie-
lonych na nizszych stanowiskach 1-2 razy w roku, po raz pierwszy na przetomie maja i czerwca,
a drugi raz pod koniec sierpnia, w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Na wiekszych wysokos-
ciach powyzej 700 m wystarczy wykonac jedno koszenie w roku, w miesigcach czerwiec i lipiec.
Jesienig zalecane jest intensywne wypasanie. Z punktu widzenia bior6znorodnosci korzystne jest
okresowe przesuwanie okresu koszenia na poszczegodlne lata, aby nasiona gatunkéw fenologicznie
mogty dojrze¢ odmiennych okresach.

Koszong biomase proponujemy wysuszy¢ na
powierzchni, a nastepnie ususzone siano wy-
wiez¢. Pierwsze koszenie mozna réwniez prze-
chowywac¢ w belach siana. Pod wzgledem ja-
kosci pasz przesuniecie terminu pierwszego
pokosu siana wigze sie z ryzykiem zwiekszonej
zawartosci widkna w suchej masie biomasy.
W pdzniejszych stadiach masa nadziemna ma
wysoki udziat substancji inkrustujgcych, a tym
samym niskg strawnos¢ dla zwierzat lesnych.
W przypadku nadmiaru siana zalecamy za-
geszczenie siana gorszej jakosci i wykorzysta-
nie go na cele energetyczne.

Zarzadzanie odnowieniem TUZ

W przypadku dziatan rewitalizacyjnych, maja-
cych na celu zwiekszenie réznorodnosci gatun-
kowej trwatych uzytkdw zielonych, proponujemy
wykorzystanie materiatu siewnego tak Zzrddt-
owych, bogatych gatunkowo za pomoca zbie-
racza nasion traw trawiastych (rys. 19). Materiat
siewny po zbiorze nalezy wysuszy¢ rozrzucajgc
do na ruszty, @ po oczyszczeniu mozna go na-
stepnie wysiewaC siewnikiem uprawowym na
przygotowanym terenie zregenerowanym, naj-
lepiej pod koniec lata lub wczesng wiosng. Inng
zalecang metodg jest rozsiew $wiezo skoszonej
materii zielonej uzyskanej przez wykaszanie bo-
gatego gatunkowo drzewostanu zrédtowego na
regenerowanym obszarze. Zalecamy stosowanie
tej metody przy odnowie uszkodzonych obsza-
row lub roslinnosci, ktére chcemy naturalnie
zatrawi¢. Pierwszym krokiem rekultywacji jest
przygotowanie rewitalizowanego terenu w celu
stworzenia optymalnych warunkéw do zasied-
lenia roslinnosci. Modyfikacje naruszonych te-
rendw przed wprowadzeniem zielonej fitomasy
(np. dawne szkotki lesne, tereny po zwatowisku)
mozna realizowa¢ poprzez bronowanie, kulty-
watorowanie. Przy pozyskiwaniu zielonej masy
zalecany stosunek powierzchni zrodtowej do od-
nowionej wynosi od 1:2 do 8:1. Przeprowadzilis-
my te metode rekultywacji za pomocg zielonego
siana w dawnej szkdtce leSnej w miejscowosci
JelSinky w katastrze Smizany w Stowackim Raju
(rys. 20), na terenie zniszczonym przez skia-
dowisko drewna, w miejscowosci Oproti Mirke
(rys. 21) oraz na terenach trawiastych z rudera-
lizacjg, w miejscowosci Priehrada Krmelec (rys.
22) w dolinie Czarnego Wagu, przystosunku 2:1.
Oprocz tzw. ,zielonego siana”, zaleca sie rowniez
stosowanie suchego siana. Wysuszone siano w
belach z bogatych gatunkowo fgk mozna wy-
korzysta¢ do odtworzenia zniszczonych i zaros-
nietych obszaréw. W praktyce takie odnowienie
nastepuje od konca lata do poczatku jesieni.
Wiecej informacji na temat wspomnianych spo-
sobow zarzadzania odzyskiem znajduje sie
w rozdziale 2.3.

Rysunek 19 Zbieranie nasion za pomocq zbieracza
do nasion w miejscowosci Javornicka polana w Slan-
skych vrchoch (sierpiert 2020): a) zbieranie, b) in-
spekcja, c) szczegot wyczesanego materiatu siewnego
(foto: . Martincovd)

Rysunek 20 Rekultywacja za pomocg zielonego siana
w miejscowosci Jelsinky w katastrze Smizany w Sto-
wackim Raju (lipiec 2020): a) obszar Zrédtowy, b)
rozrzucanie, ¢) obszar po 2 miesigcach od odnowienia
(foto: . Martincovd)
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Rysunek 21  Odnowa terenu zniszczonego przez
sktadowanie drewna w miejscowosci Oproti Mirke
w Niznych Tatrach (lipiec 2020): a) stan pierwotny,
b) obracanie masy, c) stan ostateczny (lipiec 2021)
(foto: J. Martincovd, M. Priechodsky)

Rysunek 22 Odnowa roslinnosci ruderalizowanej
w miejscowosci Priehrada Krmelec w Niznych Tat-
rach (lipiec 2020): a) zachwaszczenie, b) usuwanie
biomasy, c) odnowiony teren po skoszeniu chwastow
(lipiec 2021) (foto: ]. Martincovd, M. Priechodsky)

Lk2 — Gorskie tgki kosne

Zalecany sposo6b zarzadzania

W przesztosci gorskie taki byly czesto koszo-
ne recznie. Czeste bylo kombinowanie kosze-
nia i wypasu mniejszych stad bydta, ktore na
poczatku sezonu wegetacyjnego wypasane
byty przez krotki czas, a nastepnie po pierws-
zym ewentualnie drugim koszeniu. Pierwotnie
jako taki jednokosne wykorzystywano faki gor-
skie, obecnie rowniez na tego typu siedliskach,
podobnie jak u tgki podgorskiej, dominowato
mulczowanie.

Zalecamy koszenie tych tak raz w roku, jesli nie
jest to mozliwe przynajmniej raz na dwa lata.
Sporadyczne zaniechanie regularnego koszenia
nie wptynie znaczaco na ich réznorodnos¢ ga-
tunkowa, gdyz wiekszos¢ gatunkéw udaje sie
obsia¢, co z kolei pozytywnie wptywa na ich
bogactwo gatunkowe. Koszenie powinno od-
bywac sie od potowy lipca do potowy sierpnia,
w zaleznosci od wysokosci. W miare mozliwos-
ci sugerujemy powrét do koszenia recznego,
zwtaszcza na odlegtych, trudno dostepnych,
odlegtych fakach (rys. 23). Koszenie reczne
ma pozytywny wptyw na sktadniki roslinne
i zwierzece. Po pokosach warto przynajmniej
sporadycznie wypasac uzytki, gdyz nawozenie
organiczne spowalnia zakwaszenie gleby, a tym
samym procesy degradacji w kierunku uzytkaw
mietlicowych. Dla tych siedlisk proponujemy
wypas lub tzw wypas we wczesniejszych sta-
diach rozwoju (koniec maja), zwtaszcza przez
owce i mtode bydto.

Poniewaz uzytki tego typu siedlisk od wielu lat
pozostajg bez tradycyjnego gospodarowania,
proponujemy poczatkowo okazjonalne mulc-
zowanie jako interwencje odnawiajgcg w celu
wyréwnania nierdwnosci terenu, a nastepnie
przystepujemy do regularnego koszenia raz
w roku z regularnym usuwaniem biomasy z te-
renu.

Zarzadzanie odnowieniem TUZ

W przypadku zarastania tgk goérskich nalezy
rozwazy¢ ich odnowg w oparciu o aktualny
stan siedliska. Uwazamy, ze koszenie i pozniej-
sze wypasanie przez mtode bydto lub owce sg
najbardziej odpowiednie w wiekszej odlegtosci
od wsi. W razie potrzeby mozna réowniez zasto-
sowac opisane dla biotopu Lkl metody rekulty-
wacji (wysiew nasion kombajnem zaro$lowym,
rozrzucanie zielonego i suchego siana).

Rysunek 23 Reczne koszenie fgk gorskich w miej-
scowosci Nizny Turnik w Stowackim Raju prowadzo-
ne przez wiodgcego partnera LESY SR, $. p. w ramach
projektu KARPATY PL-SK 14 czerwca 2019 r.

(foto: P. Kovdcik)
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Tr8 — Kwietne murawy blizniczkowe podgorskie i gorskie

na podiozu krzemianowym

Zalecany sposob zarzadzania

Dawniej uzytki te byty koszone raz w roku,
obecnie wiekszos¢ terendw potozonych na
wiekszych wysokosciach (powyzej 1000 m) po-
zostaje niewykorzystana ze wzgledu na utrud-
niony dostep dla konwencjonalnych maszyn
rolniczych.

W celu przywrdcenia réznorodnosci gatunkowej
idealnym rozwigzaniem jest co najmniej jedno
koszenie rocznie, jesli co najmniej 1 koszenie na
dwa lata nie jest mozliwe.

Wykaszanie uzytkéw zielonych powinno nastga-
pi¢ w pdzniejszym terminie (lipiec, sierpien),
gdyz przesuniecie terminu pierwszego koszenia
stwarza dogodne warunki do przywrdcenia roz-
norodnosci gatunkowej zbiorowiska tgkowego

Zarzadzanie odnowa

i pozytywnie wptywa na gniazdujgce ptaki. Dla
zachowania roznorodnosci biologicznej wazne
jest uwzglednienie wymagan zaréwno roslin,
jak i zwierzat przy wyborze odpowiedniego gos-
podarowania.

Zarzadzanie tymi siedliskami powinno koncen-
trowac sie na ich koszeniu i wypasie.

Galvanek i in. (2011) nie zalecajg koszowania,
nawozenia mineralnego ani wapnowania tych
uzytkdw. Z drugiej strony dopuszczalne jest
ograniczone nawozenie organiczne, m.in. nis-
kie dawki obornika. Poniewaz jest to trudne
w tych lokalizacjach, istnieje mozliwo$¢ wtdrne-
go zaopatrzenia w sktadniki odzywcze poprzez
odchody wypasanych zwierzat lesnych.

Z punktu widzenia zachowania cennych zbiorowisk szczegdlnie wazne jest regularne koszenie
potaczone z wypasem. Ze wzgledu na wymagania ptakéw legowych zalecamy koszenie na terenie
Strosy dopiero po 15 lipca, co jest zgodne z zaleceniami Zarzadu Parku Narodowego Nizne Tatry.

Lk6 — Podmokte taki terendéw gorskich i podgorskich

Zalecany sposob zarzadzania

W przesztosci te uzytki zielone byty zagospo-
darowane przez koszenie i stan ten utrzymu-
je sie do dnia dzisiejszego. Bogate gatunkowo
podmokite taki proponujemy pielegnowac
w dotychczasowy sposdb, koszac raz w roku.
Natomiast w przypadku terenéw porosnie-
tych zarosnietymi drzewami i gatunkami silnie
zielnymi to nalezy je najpierw mulczowac, a
nastepnie regularnie kosi¢. TUZ nalezy kosic

Zarzadzanie odnowieniem TUZ

Siedlisko to nie stosuje gospodarowania rege-
neracyjnego poprzez rozrzucanie zielonki, pod-
stawg jest zarzadzanie pielegnacyjne w postaci
regularnego koszenia uzytkow zielonych.

przynajmniej raz w roku, poniewaz sg bardziej
produktywne, mozna je rowniez kosi¢ dwa razy
w roku (drugie koszenie pod koniec lata) z usu-
nieciem fitomasy naziemnej z koszonego tere-
nu. Poniewaz miejsca koszenia sg podmokie,
zalecamy stosowanie lekkiej techniki, ktora
nie powoduje znacznego zageszczenia gleby
i nie powoduje powstawania bruzd w glebie lub
wspomagda reczne koszenie (rys. 24).

Rysunek 24 Reczne koszenie gk gorskich w miej-
scowosci Hlbokd w Niznych Tatrach realizowane w ra-
mach projektu KARPATY PL-SK w dniu 15.07.2021 r.
(foto: P. Kovdcik)

X3 — Nitrofilna roslinnos¢ ruderalna poza osadami

Zalecany sposo6b zarzadzania

Obszary zruderyzowane i eutroficzne byly w
przesztosci koszone lub wypasane i deptane
przez owce. W wyniku prekarcynacji powstata tu
roslinno$¢ ruderalna, ktéra utrzymuje sie tu do
dzi$. Najpowazniejszym problemem jest dawno
nie uzytkowana miejscowos¢ Chata Velky Bok,
gdzie dawne koszarowanie spowodowato roz-
rastanie sie szczawiu alpejskiego (Rumex alpi-
nus), ktory teraz zajat prawie 100 % obszaru. Ze
wzgledu na znaczng stabilnos¢ szczawiu alpej-
skiego odtwarzanie muraw na tym stanowisku
jest problematyczne. Ostatnio zruderalizowane
zbiorowiska zostaty zmulczowane, a czes¢ z nich
jest obecnie koszona.

Rekultywacja muraw ruderalizowanych wymaga
zwykle specjalnych zabiegdw rekultywacyjnych i
jest procesem dtugotrwatym i powolnym. Zale-
camy czestsze koszenie tych uzytkéw zielonych,
co najmniej 2-3 razy w roku przed wysiewem
nasion, a nastepnie wysiew oryginalnych gatun-
kéw (nasiona oczyszczone lub mitdcenie nieoc-
zyszczonego materiatu siewnego uzyskanego
ze zbioru zbieraczem). Skoszona biomasa musi
by¢ usunieta z terenu. Wysiew zaleca sie dopie-
ro po kilku latach, az do zmniejszenia pokrywy
szczawiu alpejskiego.

W przypadku siedlisk ruderalnych i zachwasz-
czonych, ktdére byty pierwotnie koszone, a na-
stepnie opuszczone, a obecnie mulczowane,
oczekujemy, ze zmiana zarzadzania i regularne
koszenie umozliwi powrdt gatunkéw pierwotne-
go siedliska.

Specjalnego podejscia wymaga przywrocenia
obszaréw porosnietych szczawiem alpejskim.
W literaturze jest stosunkowo niewiele danych

Zarzadzanie odnowieniem TUZ

na temat przyjaznych naturze metod zwalczania
Rumex alpinus. Powrét do tradycyjnych metod
zarzadzania uwazany jest za konieczny pierwszy
krok. Najskuteczniejszym sposobem jest czeste
koszenie z pdzniejszym usuwaniem biomasy
w celu usuniecia nadmiaru sktadnikow odzyw-
czych z gleby. Jednak odtwarzanie uzytkow zie-
lonyh przez koszenie jest kwestig dtugofalowa
i trwa zwykle kilkadziesiat lat, gdyz R. alpinus
posiada duzy podziemny system korzeniowy,
ktdry umozliwia mu szybkie rozprzestrzenianie
sie i regeneracje (KlimesS i in. 1993). Drugim,
zalecanym do realizacji krokiem, jest wzboga-
cenie siedliska w nasiona rodzimych gatunkéw,
pozyskanych z otaczajgcej, bogatej gatunkowo
rodlinnosci. Likwidacjg inwazyjnego gatunku
Rumex alpinus W celu stopniowego przywraca-
nia pierwotnych kwitngcych tak gdrskich zajeta
sie réwniez administracja Karkonoskiego Parku
Narodowego, stosujac kilka metod jego usuwa-
nia: usuwanie mechaniczne (koszenie, usuwa-
nie kwiatostanéw), chemiczne (opryskiwanie)
z herbicydem Roundup Bioaktiv) i biologiczne
(Sciotkowanie, siew nasion rodzimych gatunkow
roslin). Jednoczesnie nalezy wzig¢ pod uwage,
Ze przywracanie bioréznorodnosci zaniedbanych
3k jest procesem ditugofalowym, dtugofalowym
celem jest odbudowa tgk z dominacjg Rumex
alpinus.

W ramach projektu przetestowali$my renowacje
ruderalizowanego, higrofilnego uzytku zielonego
metodg wypalania zielonego siana na stanowis-
ku Priehrada Krmelec. Zgodnie ze stanem taki
(rys. 22) mozna przypuszczac, ze odtwarzajac jg
udato sie wréci¢ do pierwotnych siedlisk.

Zarzadzanie odnowg mozna przeprowadzi¢ na trzy sposoby, jak opisano je dla siedliska Lk1

(usuwanie roslinnosci, zielone i suche siano).

NEZ — TUZ nieklasyfikowane, po zasiewie i odnowie

Zalecany sposdb zarzadzania

Przy podsiewie zalecamy wykonanie koszenia pielegnacyjnego ze wzgledu na szybki wzrost roslin-
nosci pierwotnej. W kolejnych latach zalecamy koszenie terenu dwa razy w roku na siano, ew. do
bel siana, na wyzszych wysokosciach raz w roku. W przypadku terenéw rekultywowanych przez
sianokosy konieczne jest wstepne wykonanie wykaszania chwastdw w celu sttumienia chwastow
przy wyzszym ustawieniu kosy, aby nie uszkodzi¢ kietkujgcych nasion, a nastepnie regularnie kosi¢
taki 1-2 razy w roku. W przysztosci dawne szkotki leSne mogg rowniez stuzy¢ jako obszary zbioru
genowego do rozmnazania materiatu siewnego z bogatych gatunkowo muraw.
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WNIOSKI

| REKOMENDACJE

W ostatnich latach odtwarzanie bogatych ga-
tunkowo muraw znalazto sie w centrum uwagi
zaréwno profesjonalistéw, jak i ogotu spotec-
zenstwa. To wtasnie ochrona, zachowanie i od-
budowa gorskich ekosysteméw trawiastych
byta réwniez celem naszego projektu , Wspdi-
ne dziatania na rzecz przywrocenia i utrzymania
roznorodnosci biologicznej karpackich ekosyste-
mow gorskich”. Jednym z rezultatow tego pro-
jektu jest podrecznik utrzymania korzystnego
stanu siedlisk fgkowych, ktory jest praktycznym
przewodnikiem, jak wtasciwie gospodarowac
tgkami oraz jak zachowac i zwiekszy¢ ich bo-
gactwo gatunkowe. Jednoczesnie przynosi
nowg wiedze na temat ekologicznej rekulty-
wacji muraw i pozyskiwania nasion z bogatych
gatunkowo zbiorowisk trawiastych.

Jednym z naszych gtéwnych celéw w zakresie
utrzymania dobrego stanu siedlisk gorskich
byto zaprojektowanie takiego sposobu gospo-
darowania, ktory byiby najbardziej naturalny
dla danych siedlisk, a jednoczesnie przyczyniat
sie do wiekszej r6znorodnosci gatunkowej. Jed-
noczesnie nalezy wzig¢ pod uwage, ze omawia-
ny obszar jest czescig parkdw narodowych
Nizne Tatry i Stowacki Raj oraz obszaréw chro-
nionych Gory Slanskie (Slanské vrchy) i Gory
Czerchowskie (Cergov), gdzie nalezy przest-
rzega¢ pewnych zasad dla okreSlonego pozio-
mu ochrony przyrody i gdzie priorytetem jest
zachowanie bogatych zbiorowisk fakowych.
Na podstawie monitoringu uzytkéw zielonych i
oceny ich stanu przed i po wdrozeniu dziatan
projektowych mozna przyjaé, ze regularne ko-
szenie jest najskuteczniejsze i najwtasciws-
ze dla zachowania korzystnego stanu siedlisk
gorskich, co wptynie réwniez na poprawe ja-
kosci paszy tych stanowisk. Mulczowanie na
tych obszarach nie jest odpowiednim Srodkiem
zarzadzania, poniewaz dtugotrwate mulczowa-
nie prowadzi do zmniejszenia bioréznorodnosci
i zaniku niektorych chronionych i zagrozonych
gatunkéw. Mozna go zastosowac tylko w wy-
jatkowych przypadkach i w porozumieniu z pra-
cownikami ochrony przyrody. W przypadku uzyt-
kéw zielonych ruderalizowanych podstawowym

$rodkiem zarzadzania powinno by¢ odtworzenie
uzytkdw zielonych, a nastepnie regularne ko-
szenie. Warunkiem realizacji powyzszych dzia-
tangospodarczychjeststosowanieodpowiednich
maszyn do gospodarowania tgkami gdrskimi.
Badania parazytologiczne prowadzone w celu
okreslenia kondycji zwierzyny lesnej wskazuja,
ze dobra jako$¢ zbiorowisk trawiastych (pa-
szowisk) ma korzystny wptyw na dobrg kon-
dycje zwierzyny lesnej a tym samym posrednio
na zmniejszenie zarazenia pasozytami.

W ramach ekologicznej rekultywacji zaniedba-
nych i zniszczonych uzytkdw zielonych nasze
rekomendacje skierowane sg na innowacyjne
metody zbioru zbieraczem nasion z lokalnych,
bogatych gatunkowo tak. Pozyskane i od-
powiednio przechowywane nhasiona moga przyc-
zyni¢ sie do odbudowy bioréznorodnosci za-
niedbanych tgk gdrskich oraz do zaktadania i od-
twarzania zréznicowanych gatunkowo drze-
wostanow w przysztosci.

Przy wsparciu projektu organizacji Lasy Repub-
liki Stowacji, przedsiebiorstwo panstowe (LESY
SR, S. p.). do tej pory udato sie przeprowa-
dzi¢ renaturyzacje tak goérskich na duza skalg
na powierzchni 130 ha (w tym renaturyzacje
ekologiczng), z poszanowaniem ochrony bio-
roznorodnos$ci. Rozpoczety juz proces odnowy
gruntéw i zmiany w sposobie gospodarowania
nalezy $ledzi¢ rowniez w przysztosci, poniewaz
odnowa jest procesem dtugofalowym, a cat-
kowity sukces nastgpi dopiero po kilku latach.
W przysztosci nalezatoby rozwingC idee przy-
wracania wypasu, ktérego brakuje na tych ob-
szarach terenéw gorskich.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze chyba ws-
zyscy zgadzamy sie ztym, ze naszym priorytetem
powinno by¢ utrzymanie tgk gérskich w dobrym
stanie, gdyz sg one Swiadectwem wspodlnej pol-
sko-stowackiej historii. To, jak bedg wygladaty
gorskie taki w przysztosci, zalezy tylko od ludzi
i ich podej$cia do realizacji powyzszych dziatan.
Zyczeniem zespotu badawczego jest, aby idea
projektu nadal sie rozwijata, a ten praktyczny
przewodnik stuzyt wszystkim, ktorzy zajmuja
sie tym zagadnieniem.
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ZOZNAM SKRATIEK / WYKAZ SKROTOW

CHKO Chranena krajinna oblast’ / Obszar Chronionego Krajobraz
Lesna sprava / LeSnictwo
LZD Krynica Lesna experimentalna stanica Krynica / Lesny Zaktad Doswiadczalny Krynica

—

Narodny park / Park Narodowy

NPPC-VUTPHP Na’rodné, pol’nohospodérs!<e a potravinarske centrum-Vyskumny Ustav travnych porastov

a horskeého pol'nohospodarstva

NPPC-VUPOP Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum-Vyskumny Ustav podoznalectva a ochrany pody
Narodna prirodna rezervacia / Rezerwat Przyrody

Odstepny zavod / Nadlesnictwo

SOP SR - RCOP
v PreSove

TTP / TUZ Trvalé travne porasty / Trwate Uzytki Zielone

Statna ochrana prirody SR/ Regionalne centrum ochrany prirody v Preove

N
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