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Technologickd kvalita potravinarskej pSenice pozadovand spracovatel'skym
priemyslom zavisi predovsetkym od genetického potencidlu danej odrody. Vonkajsie
vplyvy ako je napr. pocasie, agrotechnické postupy sa vyznamne podielaju na
technologickej kvalite potravinarskej pSenice a mozu potlacit’ alebo naopak zosilnit
geneticky determinovany potencial pekarenskych odrod psenice. Ako sa charakter
pocCasia prejavil na kvalite potravindrskej pSenice na Slovensku a aku kvalitu
tohtoro¢nej trody dosahovali najCastejSie pestované odrody? Odpoved na tuto otazku
mozeme dat vdaka projektu UOP MPRV SR: ,Monitoring kvalitativnych
parametrov psenice letnej dopestovanej v Slovenskej republike® ktory rieSime v
Narodnom pol'nohospodarskom a potravinarskom centre - Vyskumnom tstave

rastlinnej vyroby v Piestanoch.

Priebeh pocasia pocas vegetacie 2018/2019

Jesen (IX.-XI.) 2018 bolana Slovensku tepld, zrazkovo prevazne normalna.
November bol prevazne suchy, na severozdpade az vel'mi suchy a na krajnom zépade az
mimoriadne suchy. Jar 2019 (111.-V.2019) bola na Slovensku teplotne nadnormalna az
silne nadnormalna s odchylkou od 1,4 °C do2,2 °C v porovnani s dlhodobym
priemerom (DP) 1951-1980, 1,0 °C do 1,8 °C v porovnani s dlhodobym priemerom
1961-1990. M4j 2019 bol teplotne podnormalny az silne podnormalny na juhozapade
Slovenska a normalny az podnormalny na zvysku Slovenska (podl'a DP 1951-1980), aj
podla DP 1961-1990. Uhrn zrazok dosiahol vmaji 2019 v priemere na
Slovensku asi 150 mm (asi 197% DP 1901-1990). Na Slovensku bol 1. polrok 2019 az
na niekol’ko chladnejSich epizdd relativne teply az vel'mi teply (v juznej polovici SR 5.-
6. najteplejsi od zaGiatku pozorovani). Uhm zrdzok dosiahol v Hurbanove 266 mm
(100% DP 1901-1990), v Kosiciach 312 mm (107%), v Poprade 235 mm (86%), v
Oravskej Lesnej588 mm (116%) a na Slovensku predbezne v priemere 378
mm (asi 107 % DP 1901-1990). KedZe zrazky padali nerovnomerne a prevazne
z prehanok, neprispeli dostato¢ne k zavlaZzeniu pody a na viacerych miestach sa
vyskytlo prechodné sucho najma preto, Ze bola vysoka teplota.

PSenica ozimnéd na zapadnom Slovensku zaciatkom juna kvitnutie koncila, od
konca prvej dekady zacala vstupovat’ do mlie¢nej zrelosti, od druhej dekady do Zltej

zrelosti, posledny tyzdeni do plnej zrelosti a koncom juna sa zacala miestami aj zatva.



Od zaciatku jula pSenica dosahovala plnu zrelost’, zatva prebiehala prevazne prvé dve
dekady. Na juhu Banskobystrického kraja zatva pSenice prebiehala od zaciatku jala. V
strednych a podhorskych polohach boli od prvej dekady jula ozimné obilniny vo
fenologickej faze plnej zrelosti a nasledne zacal ich zber. PSenica ozimna a ja¢men
ozimny vstupovali v KoSickom kraji do plnej zrelosti a zacali sa zberat’ v prvej dekade,
vo vysSich polohach v tretej dekade jula. Od zaciatku augusta zatva pokraCovala, v
strednych a podhorskych polohich Banskobystrického a Zilinského kraja ale aj na

vychodnom Slovensku.

Kvalita pSenice podla krajov SR
V roku 2019 v ramci celej SR bolo analyzovanych 194 vzoriek pSenice z 86
odberovych miest (ziskané od Pol'nohospodarskych a Rolnickych druZstiev azo
skusobnych stanic UKSUPu).

U sledovanych vzoriek boli stanovované parametre technologickej kvality podla
STN 46 1100-2: Zrno potravinarskej pSenice letnej (2018), triedy kvality A, ¢o
zodpoveda minimalnym poziadavkam kvality pre pekarske tcely, a konkrétne objemova
hmotnost’ (min. hodnota 77,0 kg.hl'?), obsah dusikatych latok N x 5,7 (min. 12,0 %),
obsah mokrého lepku v susine (min. 26 %), sedimenta¢ny index, Zelenyho test (min.
30 ml), ¢islo poklesu (min. 220 s) a sucastou STN je uz aj hodnotenie kvality lepku na
zaklade hodnoty gluten indexu pre triedu kvality E (min. 65 ). STN 46 1100-2: Zrno
potravinarskej pSenice letnej deli pSenicu na 4 triedy kvality: E — elitn4, A - Standardna,
B - zédkladnd, P — pecivarenska.

.V ramci celej SR dosiahla uroda pSenice v roku 2019 triedu kvality B (tabulka
1). Za niz$iu triedu kvality sa podpisali dosiahnuté nizke hodnoty objemovej hmotnosti.
Rizikovym parametrom v roku 2019, tak ako aj v predchadzajucom roku, bola prave
objemova hmotnost, kde triedu kvality A dosiahol najmensi podiel zo vsetkych
hodnotenych vzoriek (51,5 %), ¢o vSak je eSte ovela nizs$i podiel vzoriek oproti
predchadzajicemu roku (66,5 %) (tabulka 2). Naopak najmenej rizikovymi
parametrami bolo ¢islo poklesu, kedy bol zaznamenany najvacsi podiel vzoriek ktoré
vyhoveli A triede kvality (96,9 %). Avsak oproti minulému roku, vzorky vo vsetkych
parametroch dosahuju nizsi podiel vyhovujuci triede kvality A. Celkovo triedu kvality

A stcasne vo vsetkych parametroch dosiahlo iba 38,7 %, hodnotenych vzoriek, ¢o je



vyrazne menej ako v predchadzajucom roku (54,1 %). Najvyssia kvalita pSenice podla
priemernych hodnét jednotlivych parametrov bola dosiahnuta vroku 2019
v Trencianskom kraji, potom nasledoval Nitriansky a Bratislavsky kraj. Taktiez
Vv Trencianskom kraji bol najvyssi podiel hodnotenych vzoriek (61,5 %), ktoré dosiahlo
triedu kvality A sidasne vo vsetkych parametroch. V Zilinskom, Banskobystrickom
a Kosickom kraji pSenice priemerne nevyhoveli poziadavke ziadnej z tried kvality prave
pre nizke hodnoty objemovej hmotnosti.

Na nizke hodnoty objemovej hmotnosti vplyvalo predovsetkym vel'mi suché
pocasie pocas aprila, kedy dochadza ku klaseniu a nalievaniu zrna. Deficit zrazok sa na
mnohych oblastiach podpisal prave nizkymi hodnotami objemovej hmotnosti, ale na
druhej strane vys8imi hodnotami obsahu bielkovin. Vyska urody podl'a predbeznych

vysledkov Statistického uradu by mala byt’ na arovni 4,90 t.ha™™.

Tabul’ka 1. Priemerné hodnoty kvalitativnych parametrov pSenice v SR a v krajoch SR
v roku 2019

Mokry Vzorl‘q’/
Objemova ,N- lepok Cislo . Tt ; Vy_hovu]uce
rok 2019 hmotnost latky v (_3Iuten poklesu Se_dlmentacny Trle_da trlgde A VO
_ (kg.hl) x 5,7 susine index s) index (ml) | kvality | vSetkych
Kraj (%) (%) parametroch
(pocet vzoriek) (%)
BA (12) 78,3 13,2 | 28,3 77 353 37 A 50,0
TT (31) 76,8 145 | 33,7 64 347 30 B 51,6
NR (44) 77,9 144 33,1 55 364 38 A 52,3
TN (26) 77,4 13,7 | 30,5 73 358 40 A 61,5
ZA (10) 74,0 10,7 | 19,3 82 307 25 N 0,0
BB (26) 74,8 134 | 299 66 356 38 N 30,8
PO (28) 76,0 12,1 | 25,2 88 316 38 B 17,9
KS (17) 74,2 151 | 34,3 74 366 33 N 5,9
SR-priemer 2019| 76,5 13,6 | 30,4 70 349 38 B 38,7
SR-priemer 2018| 78,1 13,8| 31,0 73 339 43 A 51,4

A- standardna trieda kvality, B- zakladna trieda kvality, N — nevyhovuje Ziadnej triede kvality




Tabulka 2. Percentualny podiel vzorieck vyhovujicich STN triede kvality
A Vv jednotlivych parametroch a vyska urody v rokoch 2018-2019

Rok [Objemova | N-liatky | Mokry |Gluten| Cislo |Sedimentaény| Vzorky |Uroda
hmotnost’ | x 5,7 lepok | index |poklesu| index podla | vyhovujice |(t.ha
(%) (%) [V suSine| (%) (%) Zelenyho triede Avo |?)
(%) (%) vSetkych
parametroch
(%)
2018 66,5 86,1 82,3 71,3 97,6 93,3 54,1 4,78*
2019 51,5 82,5 76,3 62,9 96,9 80,4 38,7 4,90*

*SU SR

Priemerné hodnoty objemovej hmotnosti v ramci krajov SR sa pohybovali od
74,0 kg.hl't do 78,3 kg.hlt (tabulka 1). Trieda kvality E (79,0 kg.hl), vtomto
parametri nebola dosiahnutd v priemerne v ziadnom kraji. Triedu kvality A (77,0 kg.hl"
) splnili Bratislavsky, Nitriansky a Tren¢iansky kraj. Zilinsky, Banskobystricky
a Kosicky kraj priemerne nevyhoveli poziadavke Ziadnej triedy kvality v parametri
objemova hmotnost’.

Poziadavku STN pre obsah dusikatych latok, ¢o je minimalne 12 %, dosiahli
takmer vsetky kraje okrem kraja Zilinského (10,7 %) presne ako v predchadzajucom
roku a najvyssia priemerna hodnota obsahu dusikatych latok bola zaznamenana v roku
2019 v Kosickom kraji (15,1 %). Namerné hodnoty dusikatych latok na hodnotenych
vzorkach sa pohybovali od 9,1 % do 21,2 % (tabul'ka 3).

Obsah dusikatych latok kladne koreluje s obsahom mokrého lepku, ¢o sa
prejavilo ina naSich analyzovanych vzorkach. Najnizsia priemerna hodnota bola
zaznamenana Vv Zilinskom kraji (19,3 %), potom nasledoval Presovsky kraj (25,2 %),
kedy nepresiahli priemerne hodnoty obsahu mokrého lepku 26 %. Naopak najvyssiu
priemerni hodnotu mokrého lepku sme zaznamenali v KoSickom kraji (34,3 %).
Hodnoty obsahu mokrého lepku na analyzovanych vzorkach sa pohybovali v roku 2019
od 14,2 do 49,4 % (tabulka 3).

Priemerna hodnota gluten indexu bola v roku 2019 najnizsia v Nitrianskom Kraji
(55) a Trnavskom kraji (64) ¢im nesplnili poziadavku STN (65). Hodnoty gluten indexu
su v negativnej korelacii s obsahom mokrého lepku, nakolko pri vysokom obsahu
mokrého lepku vo vicsine pripadov je lepok taznejsi a menej pruzny. To sa potom

prejavi na nizSich hodnotach gluten indexu. V ostatnych krajoch SR v priemere boli




dosiahnuté hodnoty 65 aviac, ¢o z pekarskeho hladiska predpoklada vysokua kvalitu
lepku.

Nemenej dblezitym kvalitativnym parametrom je i ¢islo poklesu, ktoré vyjadruje
aktivitu amylolytickych enzymov zrna. STN 46 1100-2 vyzaduje, aby pSeni¢né zrno,
uréené na pekarenské spracovanie malo ¢islo poklesu najmenej 220 s. Najvacsi vplyv na
hodnotu cisla poklesu ma teplota a zrazky v juli, kedy sa rozhodujicim sposobom
dotvaraju urodotvorné prvky porastu a determinuju sa parametre potravinarskej kvality.
Hodnotu 220 s v priemere presiahli vsetky kraje v SR.

Priemerné hodnoty sedimenta¢ného indexu v krajoch SR sa pohybovali od 25 ml
— 40 ml. Priemerne iba v v Zilinskom kraji nebola dosiahnutd hodnota 30 ml ¢o
pozaduje STN pre triedu kvality A. Podla viacroénych pozorovani moézeme
konstatovat, ze sedimentacny index je zo vSetkych kvalitativnych parametrov

najstabilnejs$i a najmenej zavisly na priebehu pocasia.

Tabul’ka 3. Minimalne a maximalne hodnoty kvalitativnych parametrov pSenice letnej v
Slovenskej republike v rokoch 2015 az 2019.

Obsah , . o
Objemova | dusikatych Il:}’[poolgz Gluten Cislo Siiddlg;(en(t)?ﬁ; y
Rok |Ukazovatele | hmotnost’ | latok v v : poklesu P
1 o suSine | index Zelenyho
(kg.hl) susSine (%) (s) (ml)
(%)
2015 [ Minimum 70,3 8,7 11,0 10 69 12
2015 | Maximum 85,5 16,6 40,0 100 447 71
2016 | Minimum 66,8 8,9 7,9 11 89 10
2016 | Maximum 84,5 16,6 38,6 100 482 72
2017 | Minimum 62,2 8,6 7,8 18 177 13
2017 | Maximum 83,8 20,6 55,9 100 438 76
2018 | Minimum 67,9 8,7 16,5 12 120 19
2018 | Maximum 85,0 18,2 442 99 442 72
2019 | Minimum 64,6 9,1 14,2 16 157 15
2019 | Maximum 83,2 21,2 49,4 100 434 72

Priemerna kvalita pSenice SR v rokoch 2010-2019
Obrazky €. 1-6 znazoriuju priemerné hodnoty kvalitativnych parametrov za celt
hodnotu objemovej hmotnosti (76,5 kg.hl™t) za vietky sledované roky. Nizke hodnoty
objemovej hmotnosti boli zaznamenané ajv rokoch 2010, 2016 a 2017, kedy pocas roku

2010 a 2016 nizSiu objemovi hmotnost’ ovplyviiovali vyrazné zrazky pocas Zzatvy,



a Vv roku 2017 zasa vyrazné sucho pocas juna kedy dochadza prave k nalievaniu zrna, ¢o
Vv oboch pripadoch ma vplyv na velkost’ a plnost’ ztn. Hodnoty obsahu dusikatych latok
a mokrého lepku mali od roku 2012 do 2016 klesajucu tendenciu, Vv roku 2018
priemerny obsah dusikatych latok bol najvyssi za vSetky sledované roky (13,8 %), ¢o je
samozrejme odrazom rdzneho vplyvu pocasia pocas rokov anasledne i odrazom
hektarovych vynosov. Obsah mokrého lepku ma obdobny trend ako obsah bielkovin,
av8ak najvyssi priemerny obsah mokrého lepku bol zaznamenany v roku 2012. Kvalita
lepku vyjadrena gluten indexom sa pohybuje priemerne od 64 vroku 2012 do 81
v rokoch 2011, 2014, 2016 a 2017. Priemerné hodnoty cisla poklesu od roku 2013
stupaju, ¢o moze byt spdosobené stabilitou pestovanych odrod aich odolnostou na
porastanie. Dékazom mdze byt rocnik 2016, kedy 1 napriek dazdivému pocasiu pocas
Zatvy s ¢islom poklesu nebol problém. Iba v roku 2011 za posledné obdobie bol tento
parameter kriticky, kedy jeho priemern4d hodnota bola 251 s. Co sa tyka
sedimenta¢ného indexu, v rokoch 2015 - 2018, sa priemerne hodnoty sedimenta¢ného
indexu pohybovali na trovni 44-45 ml, ¢o je takisto ovplyvnené pravdepodobne
odrodovou zaleZitostou, nakolko iskladba pestovanych odrdd sa za posledné roky
meni, vzhl'adom na Sirokt ponuku novych kvalitnych odrdd. V roku 2019 priemerna
hodnota sedimenta¢ného indexu sice bola nizsia (38 ml), ale stdle zodpoveda triede

kvality A, ¢o je min. 30 ml.
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Obr.3
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Obr. 5
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Kvalita najcastejSie pestovanych odrod pSenice

Popri technologickej kvalite pSenice Vramci monitoringu sme zistovali aj
odrodové zloZenie. Z plochy pestovanej pSenice ktort sme zmonitorovali (predstavuje
cca 12 % z celkovej osiatej plochy psSenice), sme zaznamenali pestovanie 81 réznych
odrdd z ¢oho najcastejSie pestovanymi pSenicami v SR v roku 2019 boli odrody Altigo,
Antonius, Aurelius, Bernstein, Evina, Genius, IS Laudis, Julie, RGT Rebell, Obrazky ¢.
7 az C. 12 znazoriuju priemerné hodnoty kvalitativnych parametrov najcastejSie
objemovej hmotnosti sa vyznacovali odrody Altigo, Antonius a RGT Rebell. Priemerne
tieto odrody nesplnili poziadavku STN pre triedu kvality A ¢o je 76 kg.hlt. Naopak iba
odroda Bernstein dosiaahla 79,0 kg.hl?, ¢im zodpovedala triede kvality E. Takmer
vSetky najcastejSie pestované odrody obsah dusikatych latok mali vys$si ako 12,0 %, ¢im
zodpovedali triede kvality A, okrem odrody Altigo. Odroda IS Laudis mala priemerne
hodnotu dusikatych latok 12,7 % a vSetky ostatné odrody prekrocili 13 %, €o je min. pre
E triedu kvality. Iba odroda Altigo priemerne nedosiahla hodnotu mokrého lepku viac
ako 26 %, ¢im nesplnila poziadavku pre triedu kvality A. Hodnoty gluten indexu mali
odrody Genius a RGT Rebell vroku 2019 nizsie ako 65, ostatné odrody mali tato
hodnotu vys$Siu. Hodnoty c¢isla poklesu neboli u Ziadnej z najcastejSie pestovanych
odrod problémovym parametrom, vsetky prekrocili hodnotu 220 s. Odrody Altigo

vwe

(27 ml), ¢im nesplnili poziadavku triedy kvality A (30 ml).
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Obr.9
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Obr.11
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Na zaklade nasho monitorovania kvality jednotlivych odrod pSenice sme zistili,
Ze Z najCastejSie pestovanych odrdod pSenice v SR najvyssiu kvalitu v roku 2019
dosiahla odroda Bernstein, ktora dosiahla priemerne vo vSetkych parametroch triedu
kvality E podl'a STN a zaroven sa vyznacovala aj vysokou kvalitou lepku (gluten index
nad 65, tabul’ka 4). Odrody Altigo, Antonius a RGT Rebell nedosiahli triedu kvality A
v roku 2019 v parametri objemova hmotnost’. Celkovo najhorsiu kvalitu mala odroda
Altigo, ktora priemerne nesplnila poziadavku pre A triedu kvality okrem objemovej
hmotnosti aj v parametroch dusikaté latky, mokry lepok, sedimenta¢ny index.
Samozrejme pre bliz§ie urenie pekarskej kvality st dalej potrebné stanovenia
reologickych vlastnosti muky a cesta, pripadne i vykonanie pekarskeho pokusu, ¢o este
upresni a blizSie definuje kvalitu danych odrdd. Zo Sirokého sortimentu odrod pSenice,
ktoré sa pontika pestovatel'om, je dolezité vybrat’ si taku odrodu, ktord bude najlepSie
vyhovovat pestovatel'skym podmienkam v danej oblasti a zohl'adnit’ poziadavky, na

aky ucel sa ma dana pSenica pestovat’.

Tabul’ka 4. Triedy kvality najastejSie pestovanych odrdd psenice v roku 2019

Odroda Trieda kvality 2019
Altigo (FR) N
Antonius (AU) N
Aurelius (AU) A
Bernstein (DE) E
Evina (C2) A
Genius (AT) A
IS Laudis (SK) A
Julie (C2) A
RGT Rebell (C2) N
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Zaver

Na zaklade zistenych vysledkov mézeme konStatovat’, Ze pSenica dopestovana
v SR vroku 2019 dosahuje priemerne B triedu kvality. Tohtoro¢na uroda vykazuje
vykonava monitoring kvality pSenice. D4 sa oCakavat’, ze objemova hmotnost’ bude
zrejme pomerne vyrazne problematickym parametrom pri mlynskom spracovani.

Kvalitativne podla krajov najvyraznejSie nizka objemova hmotnost' je
v Zilinskom, Banskobystrickom a Kogickom kraji, kde priemerne nedosahuje ani
zdkladn triedu kvality B (75,0 kg.hl). Triedu kvality A, ¢o je min. 77,0 kg.hl
dosiahlo zo 194 hodnotenych vzoriek 100 a z nich triedu kvality E min. 79,0 kg.hl"
dosiahlo 56 vzoriek. Zaznamenali sme aj vel'mi vysoki maximdlnu hodnotu obsahu
dusikatych latok, az 21,2 % v KoSickom kraji. V KoSickom kraji sme aj priemerne
zaznamenali najvys$Si obsah dusikatych latok 15,1 %. AvSak priemerné hodnoty
u vsetkych sledovanych znakoch dosahuju prevazne o nieco nizsie hodnoty v porovnani
s predchadzajicim rokom.

NajcastejSie pestovanymi odrodami s ktorymi sme sa stretavali boli Altigo,
Antonius, Aurelius, Bernstein, Evina, Genius, IS Laudis, Julie, RGT Rebell, Najvyssiu
kvalitu v roku 2019 dosiahla odroda Bernstein, ktora dosiahla priemerne vo vsetkych
parametroch triedu kvality E. naopak najnizSou kvalitou sa v roku 2019 vyznacovala
odroda Altigo.

Z urody pSenice 2019 sa da ocakavat,, Ze kvalita pSenice bude podobna, pripadne
0 nieco nizsia ako v predchadzajucom roku. Avsak vyraznejSie moze byt vacsi problém
s nizkou objemovou hmotnostou. PresnejSie vSak kvalitu produkcie okrem vysledkov
zakladnych rozborov dalej ur¢ia vysledky reologickych merani (alveografickych

a farinografickych).
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Kontakt:

Narodné pol’nohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny
ustav rastlinnej vyroby PieSt’any, Bratislavska cesta 122, 921 68
Piest’any

Ing. Sonia Gavurnikova, PhD.

e-mail: sona.gavurnikova@nppc.sk ,

tel.; + 421 33 7947 119, + 421 908 625 470
http://www.vurv.sk

17


mailto:gavurnikova@nppc.sk
http://www.vurv.sk/

