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Vyuzitie fytomasy travnych porastov na kompostovanie

ZOZNAM SKRATIEK

BRO - biologicky rozlozitelny odpad
MB - mikrobialna biomasa

MRH - medzirodové hybridy trav
BNLV - bezdusikaté latky vytazkové
ME - metabolizovatelna energia
NDV - neutralnedetergentna vldknina
NEL - netto energia laktacie

NEV - netto energia vykrmu

OH - organicka hmota

PDIE - nedegradované N-latky krmiva skutoCne stravitelné v tenkom creve a

mikrobialne bielkoviny krmiva, ktoré moézu byt v bachore syntetizované z
vyuzitelnej energie, ked nie je obsah degradovanych N-latok krmiva a
dalSich Zivin limitujaci

PDIN - nedegradované N-latky krmiva skutoCne stravitelné v tenkom creve a
mikrobialne bielkoviny krmiva, ktoré mozu byt v bachore syntetizované z
degradovanych N - latok krmiva, ked nie je obsah vyuzZitelnej energie a
dalSich Zivin limitovany

PMPner - produkény mliekovy potencidl krmiva podla obsahu NEL
PMPpp - produkény mliekovy potencial krmiva podla obsahu PDI
SOM - podne organické latky

TKO - tuhy komundlny odpad

TTP - trvaly trdvny porast



Vyuzitie fytomasy travnych porastov na kompostovanie
1. UVOD

Kompostovanie je pravdepodobne najstarSia recyklacna technoldgia, ktora je sucasne
najflexibilnejSou technoldgiou nakladania s biologicky rozlozitelnymi odpadmi. Ma velky
vyznam v polnohospodarstve, lesnictve a komunadlnej sfére. V sucasnosti sa kompostuju
rézne druhy surovin cez zahradné, domové ¢i kuchynské produkty, co pomaha redukovat
organické odpady na skladkach a zamedzit tvorbe skladkovych plynov, ktoré su
klasifikované ako sklenikové plyny. Vysledkom procesu kompostovania je kompost
obsahujuci mineralne latky a Ziviny, ktoré maju priaznivy vplyv na rast rastlin a mozu
konkurovat umelym hnojivam. Zachovat a zvysit obsah podnych organickych latok (SOM) v
polnohospodarskej pode je nevyhnutné pre dosiahnutie udrzatelného polnohospodarstva.
Slovenska republika ako ¢lenska krajina EU, uZ pri svojom vstupe, prijala zavazky v oblasti
nakladania s odpadmi, z ktorych vyplyva zavazok obmedzit mnoistvo skladkovanych
biologicky rozlozitelnych odpadov (dalej len BRO) prostrednictvom recyklacie,
kompostovanim, vyrobou bioplynu alebo na materidlové a energetické vyuzZitie. Stratégia
ma ambicidzne ciele na zaistenie trvalého zniZovania objemu BRO - do 5 rokov na 75 %, do
8 rokov na 50 % a do 15 rokov na 35 % mnozstva vzniknutého v roku 1995.

Plochy pasienkov sa daju racionalne udrziavat a vyuzivat pre chov polygastrickych zvierat,
pricom je potrebné popri ekonomickej stranke prihliadat aj na mimoprodukéné aspekty.
Pasienky sa vacSinou nachadzaju v horsich podmienkach horskej a podhorskej oblasti,
uroven pratotechnickych opatreni je minimalna aZz Ziadna, poklesom stavov zvierat sa
zniZilo zataZenie na jednotku plochy. Nedostatoéne sa uplatfiuju progresivne systémy
pasenia, navyse vyuzitelnost pasienkovych pléch je nizsia (ndlet krovin a stromov). V
eurépskom priestore tvorcovia polnohospodarskej politiky i polnohospodari stale
intenzivnejSie uplatnuju multifunkéné vyuZivanie krajiny. Prebieha nové ohodnocovanie
vsetkych aktivit, ktoré moze polnohospodarstvo poskytnut spolocnosti. Popri reguldcii trhu
tradiénych polnhohospodarskych komodit sa v polnohospodarskej politike zdbraznuje
stimulacia funkcii polnohospodarstva v oblasti tvorby a Udrzby krajiny a ochrany zZivotného
prostredia. V tomto kontexte ponuka krajina i polhohospodarska prax Siroké moznosti
vyuZitia zdrojov pre kompostovanie a vyrobu biopaliv.

Pri odstrafiovani drevitého ndletu, neZiaducich bylin a nivelizacii mikroreliéfu, dochadza ku
kontaktu fytomasy s pédnymi casticami, exkrementami zvierat a prisluSnou mikroflérou.
Tymto spO6sobom vznikd znaény objem fytomasy, nepouZitelnej na krmovindrske ucely.
Jednym z moiZnych rieSeni spracovania tohto druhu biomasy je kompostovanie na
rovnakom stanovisti s vyuzitim existujucej techniky. Kompostovanim zvyskovej alebo
nepouzitelnej biomasy z udriby TTP je mozné ziskat stabilizovani organicki hmotu s
humusovymi [atkami a rastlinnymi Zivinami, ktora je dalej vyuzitelna ako ucinné organické
hnojivo.
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2. PREHLAD LITERATURY K RIESENEJ PROBLEMATIKE

Posledné roky ustupuje do Uzadia potreba produkovat krmivo z travnych porastov pre
polygastrické zvierata z dévodu znacného poklesu ich stavov. Naproti tomu sa vsSak
dostavaju do popredia mimoprodukcéné aspekty travnych porastov. Postupne sa prechadza
k multifunkénému vyuzivaniu krajiny a k stimulacii funkcii polnohospodarstva v oblasti
udrzby krajiny a ochrany Zivotného prostredia. STARZYK (2014) popisuje polské realie kde
vzrastol zaujem o moznost zaradit do organického hnojenia rézne odpadové hmoty
biologického, najma rastlinného povodu. Kataldog odpadov rozdeluje odpady do 20 skupin
podla miesta ich vzniku. Medzi skupinami zaujima vyznamné postavenie spracovatelny
organicky odpad. Do tejto skupiny patria odpady z polnohospodarstva, sadov, lesov
a spracovania dreva. Komplexné preskimanie dosledkov zmeny klimy spojené s
kompostovanim, skladkovanim, spalovanim na vyrobu elektrickej energie a anaerdbnej
digescie zhrnul v podrobnom prehlade HUANG a kol. (2022).

Zeleny odpad, ktory sa sklada zo zahradného odpadu, listia, odrezkov stromov a pokosenej
travy, ma vo vseobecnosti nizku vihkost, vysoky obsah organickych latok (OM) a nizky stav
Zivin (REYES-TORRES et al., 2018). Kompost, zaloZeny vylu¢ne z biomasy trvalych tradvnych
porastov (TTP) a ndletov z udrzby zanedbdvanych ploch TTP, ma svoje Specifikd pri
zakladani, a tieZz vo svojich charakteristickych vlastnostiach. NajcastejSie sa v praxi pre
volbu podielu vstupnych materidalov vyuziva odhad hodné6t ich chemicko-fyzikalnych
vlastnosti, ktory nezohladnuje variabilitu zloZenia materidlov, a tak mézZe byt pricinou
nespravneho pomeru zloziek kompostovaného substratu, nasledného spomalenia procesu
rozkladu a zniZenia kvality produktu. Castym nedostatkom je hodnota pomeru uhlika k
dusiku (C:N) vyzretého kompostu mimo normou odporuceny rozsah. Pri kompostovani
biomasy travneho porastu je pomer C:N prevazne uzsi. WOLF a SNYDER (2003) tvrdia, Ze
udrzatelné polnohospodarstvo je novy spdsob riadenia polhohospodarstva a predstavuje
odlisny pristup k zabehnutej praxi. Existuje niekolko moznosti, ako zlepsit obsah SOM v
pode a znizit tak riziko straty prirodzenych vlastnosti poédy (Urodnost pddy).
Najdostupnejsou metdédou je aplikacia organického odpadu, ktory moéze byt rdzneho
povodu (napriklad: organicky komunalny odpad, zvysky po zbere plodin, organicky odpad z
bioplynu alebo organicky odpad vznikajuci pri vyrobe biopaliv). Kladie sa déraz na lokaciu
vyroby v blizkosti polhohospodarskej pody, kde sa bude uplatriovat. Tento faktor je velmi
dolezity pre ziskovost aplikacie SOM (WOLF a SNYDER, 2003; HALBERG, 2006). Priemyselné
krajiny v strednej Eurdpe vyuZivaju proces kompostovania predovsetkym na likvidaciu
komunalneho odpadu, organického odpadu a organického odpadu z polhohospodarstva.
Naopak, rozvojové krajiny nemaju také zdroje a musia hladat nové mozZnosti v
polnohospodarstve (HALBERG, 2006; CHATUVERDI et al., 2009).

Surovy alebo Cerstvy kompost mozno pri intenzivnom rozklade pouZit uz po niekolkych
tyzdnoch. Tato forma obsahuje eSte vela Zivych organizmov, ktoré sustavne zabezpecuju
uvolfiovanie Zivin (MONOK, 2001). Predstavuje tak moznost pouZitia ¢erstvého kompostu
na kratkodobé rozprudenie prisunu Zivin (HEJATKOVA, 2003). Zrely kompost napriek
vySSiemu obsahu Zivin nepdsobi uz tak rychlo. Pocas dlhSieho obdobia rozkladu sa vsak
vytvori viac humusu, ktory stabilizuje $truktiru pody (NOSKOVIC, 2003). Zrely kompost sa
pri najrychlejSom priebehu rozkladu mézZe pouZit po 4 mesiacoch, spravidla vSak az po 6-12
mesiacoch (KOMPOSTFORUM SCHWEIZ, 2008).
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Spravnym pouzitim kompostov sa predovsetkym zabezpecuje dostatok Zivin pre rastliny
pocas celej vegetdcie vo vhodnej forme a pomere, sicasne sa udrZiavaju a vylepsuju
mechanicko-fyzikalne vlastnosti pody, jej porovitost, najma schopnost udrziavat vlihkost.
Aktivizuje sa biologicka Cinnost v pdde zvySenim mnoiZstva pédnych mikroorganizmov,
zlepsuju sa chemické a fyzikalno-chemické vlastnosti p6dy obohatenim o organické latky a
humus (MONOK, 2002). Kompost je podla REGALA a KRAJCOVICA (1963) najvhodnejsim a
nutnym predpokladom pre zapracovanie semien pri priseve preriednutych porastov,
obohacuje macinu o mikroorganizmy, ktoré tvorbou CO; zaistuju uhlikatu vyZivu porastu.
Zohladnenim miestnych podmienok, minimalnych nakladov, revitalizaciou travnych
porastov a vyrobou kompostu z fytomasy trdvneho porastu sa zaoberali KOLLAROVA,
HAJKOVA, STONAWSKA, 2007, a tie? POLLAK a JAVORKA (2010). Prihliadali aj na
agroenvironmentalne hladisko starostlivosti a udrzby krajiny. ALEXANDER (2008) vo svojej
praci vidi naliehavu potrebu pouZzitia kompostu, aby sa prostrednictvom jeho aplikacii do
Zivotného prostredia revitalizovali svahy, zadrziavala dazdova voda. Zmeny obsahu dusika
(N) a uhlika (C) v komposte hodnotili GRIFFIN, HUTCHINSON (2007) v priebehu 130 dnovej
aerébnej inkubdcie na piescitohlinitej pdde. Uginok zrelosti kompostu na rast rastlin bol
hodnoteny v pokuse s travami a inymi plodinami. Vplyv kompostu na zmenu vlastnosti péd
na narusenych stanovistiach v roznych prostrediach skimali SINGER a kol. (2006). Podla ich
Studie povrchové pouzitie kompostov pri vystavbe a rekultivacii hradzi moze zvysit
zadrZiavanie vody po daZdi a podporit rast rastlin.

3. VYUZITIE FYTOMASY NA VYROBU KOMPOSTU POMOCOU BIOPREPARATOV
URYCHLUJUCICH ROZKLAD ORGANICKEJ HMOTY

Napriek znizujucej sa hospodarskej sebestacnosti na urovni obci i v rdmci Slovenska,
vyuzitelnd hodnota BRO, ktorda modie byt prispevkom k dosahovaniu
konkurencieschopnosti, ekologickej stabilizacii Zivotného prostredia a k skvalitneniu
polnohospodarskej vyroby nie je zatial naplfiana.

Velké mnozstvo Zivin a energie produkovanych travnymi porastami je nevyuzité a vylicené
z polnohospodarskej sustavy, pricom moze nasledne ohrozovat stabilitu ekosystémov. V
sucasnosti nie je v praxi dostatoCne zavedena technoldgia vyroby bioplynu preto je
aktualna moznost spracovania mnoistva nahromadenej biomasy - ktorej hodnota sa
znizuje z kvalitnej krmoviny na Uroven tzv. biologického odpadu - kompostovanim. Tymto
spbsobom je mozné obmedzit objemovi hmotnost odpadu, produkciu skladkovych plynov,
kontaminaciu podzemnych vod a zaroven ziskat kvalitny zdroj vyZivy rastlin. Vyznam ma
preto vyskum optimalizacie tohoto procesu, s cielom ziskat poznatky pre zaistenie
spravneho priebehu procesu a kvalitny produkt pouZitelny ako stabilizované hnojivo.

Ciele rieSenia

- spracovanie biomasy produkovanej ekosystémom travneho porastu kompostovanim,

- zhodnotenie vplyvu vybratych biopreparatov urychlujucich rozklad organickej hmoty na
priebeh procesu a kvalitu produktu kompostovania, z ekonomického a ekologického
hladiska.



VyuZitie fytomasy travnych porastov na kompostovanie

Vplyv biopreparatov sa sledoval v Styroch variantoch, z ktorych tri boli oSetrené ré6znymi
biopreparatmi (variant 2 — Bactofil, variant 3 — OxyBreak, variant 4 — Biokomp) a jeden
variant bol zaloZeny bez aplikdcie bioprepardtu (variant 1 — kontrola). Pokus prebiehal v
uzavretej miestnosti suterénu budovy UTPHP (Obr. 1). Varianty boli vyhodnocované v
Styroch opakovaniach. Substrat Cerstvej biomasy ziskavany na stanovisti Suchy Vrch, bol
kombinovany s materidlmi vhodnymi na skladovanie, t.j. zeminou a dendromasou, ktoré sa
pripravili a uskladnili kratko pred naplnenim nadob variantov kompostovanym substratom.
Faza zrenia kompostu pri ktoromkolvek variante urcovala koniec jedného cyklu. Pred
zalozenim pokusu sa vzorky jednotlivych substrdtov fytomasy a pédy analyzovali v
chemickom laboratériu a urcil sa pomer C:N a obsah P,Os v susine. V priebehu
kompostovacieho procesu sa pozorovala teplota, ktord by nemala prekrocit hodnotu 68° C
a vlhkost, pri ktorej je 70 % porovitosti kompostu zaplnenych vodou. V procese
kompostovania sa sledovala aj produkcia CO..

V.

g

Obr. 1 Pokusné nadoby naplnené biomasou s Cidlami na meranie parametro

| ?:’

VIhkost kompostu bola stanovend gravimetricky. Obsah celkového N sa stanovil metédou
podla Kjeldahla, pomer C:N, nerozlozitelné primesi a homogenita celku rovnako aj
hodnotenie zrelosti kompostu podla metodiky STN 465735.

Jednotlivé varianty sa zhodnotili z hladiska priebehu a produktu procesu kompostovania na
zaklade chemickych analyz, zaznamu tepl6ét a vlhkosti pomocou porovndvacich testov
Statistickych metdéd a analyzou rozptylu. Redukcia objemovej hmotnosti sa posudila na
zaklade rozdielov mnozstva pri zaloZzeni kompostu a po faze zrenia.
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Pre zabezpecenie dostatoCnej aeracie kompostovacieho procesu v 50 | nadobdch bol
kompostovany materidl prevzdusiovany ruénym premiesavanim. Od zaloZenia pokusu sa
zaznamenavali hodnoty teploty, vlhkosti, objemu a hmotnosti, produkcia CO..
Zaznamenalo sa aj mnoZstvo prebytocnej vlhkosti s naslednou analyzou obsahu NOs a POa.

Dosiahnuté vysledky rieSenia

V kompostovacom cykle sa po 10 tyZzdnoch objem substratu znizil celkovo o 37,0-60,6 %; v
priemere za 4 opakovania bola redukcia objemu najvyssia vo variante €. 3. V porovnani s
kontrolnym variantom bola redukcia objemu vo variantoch 2 a 3 (oSetrenych
biopreparatmi) nizéia o 3,0-4,1 %. Ubytok hmotnosti substratu bol sledovany pred
aplikaciou preparatov - v prvych fazach biodegradacie s najvyssSimi hodnotami
produkovanej teploty a po ich aplikacii, v obdobi, v ktorom je pre pouzitie
mikrobiologickych pripravkov vytvorené vhodné prostredie. Hmotnost klesala v prvych 10
dnioch vyraznejsie: 0,07-0,27 kg/den, v dalsich 18 dnoch — po aplikacii pripravkov a po
odstraneni prebytocnej vihkosti bol ubytok hmotnosti 0,01-0,04 kg/der a po 67 dnioch (po
aplikacii preparatov) az 0,01-0,02 kg/den. Rychlost redukcie klesala v tomto poradi: 2.
variant, 3. variant, kontrola, 4. variant. Produkcia CO; bola zaznamenana v tyzdnovych
intervaloch, po poklese tepl6t na cca. 21,2 °C. Medzi produkciou CO; a teplotou sa potvrdil
predpoklad vysokej korelacie: 0,76 (Spearmanov korelaény koeficient). Stalost rozdielov
medzi variantami nebola vyrovnana, no celkovo moZno pozorovat najvyssiu aktivitu
mikroorganizmov v 3. variante, pomerne vysoku v kontrolnom variante (vzhfadom na
absenciu biopreparatu) a nizsiu v 4. a 2. variante. Na priemernd hmotnost substratu 6,2 kg
sa uvolnilo 100-455 ml. Vysledok pozorovania mozino zovSeobecnit ako vplyv
medziproduktov biodegradacie, v pripade pokusu v mnoistve 16-73 ml kvapaliny/kg
biomasy. Analyzované vzorky uvolnenej kvapaliny obsahovali pomerne nizke mnoZstvo
NOs (0,004-0,289 mg/l), avsak vysoké mnoistvo PO4 (az 165,72 mg/l) (Tab.1), ¢o bolo
pravdepodobne spdsobené pritomnostou exkrementov domacich zvierat v poufZitej
fytomase mestskej zelene.

Tabulka 1 Objem prebyto¢nej kvapaliny, obsah NOs3 a PO4

Variant objem prebytocne;j obsah NOs3 obsah PO4
kvapaliny, ml/kg mg NO3/6,2kg substratu mg PO4/6,2kg substratu

1 39,72 0,13 43,77
2 45,77 0,15 78,87
3 35,89 0,08 47,89
4 34,68 0,06 27,12

priemer 39,012 0,101 49,411

min 16,129 0,004 4,714

max 73,387 0,285 165,720

Podrobnejsi popis priebehu pokusu dokumentuje tabulka 2 kde su uvedené sumy
priemerov tepl6t za variant, priemernd dennd suma teplét za kompostovaci cyklus, vplyv
variantu na sumu tepldot v porovnani s kontrolou. Prehladné zhodnotenie priebehu teploty

variantov v procese kompostovania znazornuje graf 1.
11
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Tabulka 2 Suma priemerov teplot za variant, priemernd dennd suma teplét a vplyv
variantu na sumu tepl6t v porovnani s kontrolou

variant | Suma priem. teplét, °C (x 103) dennd suma priem. tepl6t, °C Vplyv variantu, %
1 410,0 1496 0,00
2 409,4 1494 0,15
3 412,2 1504 -0,54
4 414.9 1514 -1,20

Percentualny pokles vlhkosti v priebehu kompostovania dokumentuje tabulka 3, kde
najvyraznejsi pokles o0 21 % nastal vo variante 2. Tabulka 4 uvddza priemernd hmotnost
variantov a redukciu hmotnosti variantov v priebehu kompostovania, kde sme najvyssiu
redukciu 0 69,93 % zaznamenali vo variante 2. Pri hodnoteni vplyvu variantov na redukciu
hmotnosti (tab. 5) sme rovnako v 2. variante zaznamenali vyrazny rozdiel (-10,98 %) oproti
kontrole.

Graf 1 Celkovy priebeh teploty hodnotenych variantov

teplota, °C Celkovy priebeh teploty variantov
60

t |
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& | =i
a0 ol |
20 - kit
10
'\'\’05\‘@
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Tabulka 3 Pokles vlhkosti v priebehu kompostovania (%)
variant pri zaloZeni substratu na konci procesu rozdiel
1 50 33 17
2 50 29 21
3 50 34 16
4 50 33 17

Priemerny objem variantov a redukcia objemu variantov v priebehu procesu
kompostovania uvadza tabulka 5, kde sme najvacsiu redukciu 80,40 % zaznamenali na
variante 3 a 4.
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Tabulka 4 Priemernd hmotnost variantov a redukcia hmotnosti variantov

variant hmotnost, kg | minimum | maximum rozsah redukcia, % | rozdiel oproti
kontrole, %
1 4,26 2,46 6,65 4,19 63,01 0,00
2 4,47 2,06 6,85 4,79 69,93 -10,98
3 4,46 2,47 6,75 4,28 63,41 -0,63
4 4,41 2,43 6,75 4,32 64,00 -1,57

Tabulka 5 Priemerny objem variantov a redukcia objemu variantov

variant objem, | minimum maximum rozsah redukcia, %
1 24,95 10,15 48,73 38,58 79,17
2 23,85 9,16 45,77 36,60 79,98
3 25,17 9,16 46,76 37,59 80,40
4 25,14 9,16 46,76 37,59 80,40

Priebeh produkcie CO; a teplotu v procese kompostovania dokumentuje graf 2. V prvom
meranom termine sa prejavil vplyv pripravku na zvySenej produkcii CO2 v 3 a 4 variante.

Graf 2 Produkcia CO; a teplota

Produkcia CO2 a teplota
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3.1 Vplyv biopreparatov urychlujucich rozklad organickej hmoty na kvalitu produktu
kompostovania

V hodnoteni podla STN 46 5735 mal v porovnani s kontrolnym variantom najvyssi vplyv na

evvzs

vplyv mal biopreparat pouzity v 3. variante (v 5 zo 7 parametrov) (Tab. 6). Celkovo sa vsak
hodnoty vsetkych znakov kvality v kontrolnom variante aj vo variantoch oSetrenych
biopreparatmi pohybovali v poZadovanom rozsahu.
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Tabulka 6 Hodnotenie kvality produktu kompostovania podla STN 46 5735

variant | vihkost, % spé!itel’né N % | C:N oH neroz!oiitgl'né homogenita
latky primesi celku
1 33,2 48,0 2,98 8 7,5 1,0 4
2 28,8 46,8 2,76 9 7,6 1,0 -11
3 34,1 47,4 2,89 8 7,5 1,0 6
4 33,2 46,7 2,81 8 7,5 1,0 1

Vlhkost vsetkych variantov nedosiahla spodnd hranicu (min. 40 %) poZadovanu v STN 46
5735. Priemerna vlhkost vsetkych variantov bola 32 %. Najvyssia vlhkost sa zachovala v 3.

evve

evvs

priemere sa vplyv preparatov prejavil v rozsahu -2,8 az 13,2 %, oproti kontrole. Obsah
celkového N spifiala poZiadavku STN 46 5735 (min. 0,60 %) vo vietkych variantoch.
Priemerny obsah celkového N bol vo vSetkych variantoch 2,86 %. Vplyv preparatov sa v
porovnani s kontrolou prejavil v rozsahu 3,11 az 7,39 %. Najvyssi obsah celkového N bol v
7,39 % menej oproti kontrole).

Vo vsetkych variantoch celkovy obsah spdlitelnych latok vyhovoval poZiadavke (min. 25,0
%) STN 46 5735. Priemerny obsah spalitelnych latok vo vsetkych variantoch bol 47,2 %.

evvzs

evvys

kontrolou prejavil v rozsahu 1,2 - 2,7 %. PoZiadavke STN 46 5735 na max. hodnotu 30
vyhovuje pomer C:N vo vSetkych variantoch (C:N v rozsahu 8-9). Pomer C:N bol v priemere

vvvvv

evvys

variantu. Pomer C:N bol vplyvom preparatov Sirsi o 2,1 az 5,5 %. PozZiadavke STN 46 5735
na hodnotu pH od 6,0 do 8,5 vyhovuju vysledky hodnotenia vSetkych variantov s
priemernou hodnotou 7,5-7,6. V priemere bola za vSetky varianty hodnota pH substratu
ovplyvneny preparatom v 2. variante, najmenej preparatom v 3. variante. Biopreparaty
ovplyvnili hodnotu pH v rozsahu 0,1 az -1,9 %.

Obsah nerozlozitelnych primesi spitial poZiadavku STN 46 5735 na max. obsah v hodnote
2,0 %, v priemere za kazdy variant s obsahom do 1 %. V hodnoteni homogenity celku podla
STN 46 5735 sa vsetky hodnoty vo variantoch pohybovali v poZzadovanom rozsahu +30
relativnych %. Posudzoval sa rozdiel hodnoty jednotlivych vzoriek oproti priemeru
ostatnych vzoriek v znakoch akosti - vihkost, spalitelné latky a hodnota pH. V priemere za
vSetky varianty bol rozdiel 0,1 %. Najvyssi rozdiel bol v 2. variante (-11). Vplyv biopreparatu
sa v porovnani s kontrolou najviac prejavil v 2. variante, najmenej v 3. variante.

Zhrnutie:

e podla sumy priemerov teplét mali varianty s preparatmi nepatrny vplyv na vyvoj
teploty;
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e v hodnoteni podla STN 46 5735 mal v porovnani s kontrolnym variantom najvyssi vplyv
pouZzity v 3. variante;

e v porovnani s kontrolnym variantom bola redukcia objemu vo variantoch 2 a 3
(oSetrenych biopreparatmi) nizsia o 3,0-4,1 %;

e vplyv biopreparatov mal v podmienkach (vzhladom na prax) s pomerne malym
mnozstvom sledovaného substratu nizky vplyv na urychlenie procesu degradacie.

4. ZHODNOTENIE PREBYTOCNEJ BIOMASY FORMOU KOMPOSTOVANIA -
KVANTITATIVNE HODNOTENIE

Na pokusnom stanovisti NPPC-VURV-UTPHP sme zaloZili pokus, ktorého cielom bolo
sledovanie vplyvu podielu uhlikatej zlozky vstupnych substrdtov na vysledny pomer C:N
kompostu.

Pokus pozostaval z 2 variantov:

1. variant: 8 % hmotnostny podiel C zlozky

2. variant: 15 % hmotnostny podiel C zlozky

Na zacCiatku pokusu sa jednotlivé vzorky substratov biomasy a zeminy, ktoré boli pouZité na
spracovanie kompostovanim, analyzovali v chemickom laboratériu a urcil sa pomer C:N a
obsah P;0s vsusSine. Biomasa travneho porastu sa zberala v obdobi prvej kosby. Po
zmuléovani porastu malou horskou technikou VITHAR bola trdvna hmota zhraband do
riadku hrabackou MT 08 a zberana zberacimi vozmi. Na mieste zaloZenia kompostoviska
bola fytomasa TP rovnomerne rozloZzena do 2 Uzkych pdsov (pre 2 varianty) ktoré tvorili
prvu vrstvu substratu (obr.2), dalej sa pridala dendromasa vo forme Stiepky, pilin a suchych
listov, hrabanka a zvysna fytomasa (obr.3).

Obr. 2 Zmuléovana hmota pripravena v pasoch tvori prvu vrstvu
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Nasledne po takto naviSenom pdse biomasy presiel pri najniiSej pojazdovej rychlosti
horsky traktor VITHAR s mulCovacim pripojnym zariadenim (obr.4). Hmota bola
premiesand, prevlhéena a uloZzena do kompostovacich hrobli. Kazdy variant bol zaloZeny s
pociatoénym objemom 3 m3. Povrch substratu bol zakryty geotextiliou z dévodu ochrany
pred vymyvanim pocas dazdov a ako ochrana pred priliSnym vysychanim pocas slnecnych
dni i odnosu jemnych frakcii za veterného pocasia (obr.5). V priebehu kompostovania bol
substrat premiesavany. Zrelost kompostu bola stanovena podla teploty (znakom stability je
teplota blizka teplote okolia alebo teplota nizsia ako 45 °C).

Obr. 3 Pridanie dendromasy vo forme Stiepky, pilin, suchych listov a hrabanky

Obr. 4 Prejazd horského traktora VITHAR s muléovacim pripojnym zariadenim pri najnizsej
pojazdovej rychlosti
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Obr. 5 Kompostovacie hroble boli zakryté geotextiliou z dovodu ochrany pred vymyvanim
pocas dazdov

Kvantitativne zmeny pocas procesu zrenia kompostu su uvedené v tabulke 7. Objem
substratu 1. variantu sa v priebehu kompostovania v prvom kompostovacom cykle znizil z
poévodnych 3,0 m3 na 0,7 m3, t.j. redukcia objemu dosiahla 77 %. Objem substratu v
druhom kompostovacom cykle sa zniZil z pévodnych 3,0 m3 na 0,6 m3, t.j. redukcia objemu
dosiahla 80 %.

Tabulka 7 Kvantitativne hodnotenie vyrobenych kompostov

Uroda sugin Objem kompostu (pri Redukeia Hmotnost
Cyklus | Variant 1 v hustote 200-300 kg.m3), . kompostu,
t.ha 3 objemu, % 1
m t.ha
- _ [v)
1 1. 234 9,32-6,21 77% 0,93
2. 19,05 - 12,69 -53% 0,93
- _QNo
5 1. 4,53 15,7-10,4 80% 1,81
2. 26,69 - 17,79 -66% 1,81

Objem substratu 2.variantu sa v priebehu kompostovania znizil z pévodnych 3,0 m3 na 1,4
m?3 (53 % redukcia objemu) a v druhom cykle kompostovania sa objem zniZil z 3,0 m®*na 1,0
m3, redukcia objemu bola 66 %. Redukcia celkového objemu kompostu v druhom
sledovanom obdobi bola vyraznejSia 0 5 az 20 % oproti prvému a pri variantoch s nizsim
podielom C v obidvoch cykloch pokusu.

Z ekologického hladiska rieSenie upresnuje technolégiu vyroby kompostu, a tak obmedzuje
vplyv nekontrolovaného pohybu C a ostatnych prvkov v ekosystéme v procese
biodegradacie. Kompostovanim biomasy travnych porastov mozino uréit mnoistvo

vyuzitelnych zivin. V Specifickych podmienkach pokusu sa pre ekosystém TP do podoby
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stabilizovaného organického hnojiva z 1 ha TP transformovalo 8,92 —
3,19 kg P a 8,56 — 24,3 kg K (tab. 8).

Tabulka 8 Obsah N, P a K ziskany kompostovanim biomasy z 1 ha TP

VyuZitie fytomasy travnych porastov na kompostovanie

22,30 kg N; 1,11 —

Cyklus Variant N (kg) N (%) P (kg) P (%) K (kg) K (%)
1 1. 11,5 1,24 1,66 0,18 12,4 1,33

2. 8,92 0,96 1,11 0,12 8,56 0,92

5 1. 20,5 1,13 2,82 0,16 24,3 1,34

2 22,3 1,23 3,19 0,18 22,8 1,26

Obr. 6 Odkryté kompostovacie hroble, v popredi 1. variant (8 % hmotnostny podiel C
zIozky) v pozad| 2. varlant (15 % hmotnostny podiel C zlozky)
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Obr. 8 Pohlad na 2. variant (15 % hmotnostny podiel C zloZzky) a detail Struktiry kompostu.
Na detaile vidiet vyrazne vyssi podiel pilin a dendromasy

5. ZHODNOTENIE PREBYTOCNEJ BIOMASY FORMOU KOMPOSTOVANIA -
KVALITATIVNE HODNOTENIE

Zo zaloZenych variantov sa odobrali vzorky na chemicky rozbor, odber sa zopakoval na
jesen. Vzorky boli odobrané na 4 r6znych miestach v ramci variantu, ako priemer z profilu
zakladky. V prvom tyzdni boli varianty premiesané v intervale 2 dni, neskor v intervaloch 1
krat tyZzdenne, v priebehu pokusu sa interval premiesavania postupne predlZoval. Zrelost
kompostu bola uréenad podla stavu substratu s minimalnym rozdielom vlastnej teploty
oproti teplote okolia.

Priemerna teplota bola v prvom cykle v 2. variante s vy$§im obsahom C o 1,1 °C vyssia.
Teploty sa pohybovali v rozsahu 2,9 - 72,8 °C (graf 3). Rozdiel vo vyvoji produkcie tepla bol
v porovnani variantov vyraznejsi do 13. tyzdna. V tomto obdobi bolo kolisanie teplot
sposobené premieSavanim a dovlhCovanim substratu. Priemerna teplota bola v druhom
cykle v 2. variante s vysSim obsahom C o 1,7 °C vyssia.

Graf 3 Vyvoj teploty variantov v prvom cykle pokusu
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Graf 4 Vyvoj teploty variantov v druhom cykle pokusu
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Teploty sa pohybovali v rozsahu 2,1 — 75 °C (graf 4). Rozdiel vo vyvoji produkcie tepla bol v
porovnani variantov vyraznejsi do 11. tyzdna. Efekt priddvanej dendromasy ako donora
uhlikatej zloZky sa prejavil na zac¢iatku kompostovacieho procesu (vyssia produkcia tepla vo
variante s 15 % C).

Hodnotenie zrelosti kompostu bolo vykonané podla STN 46 5735 (tabulka 9). Pri zaloZeni
substratu do kompostovanej hromady v oboch pokusnych cykloch bola celkova vihkost cca
50 %, vlhkost fytomasy 52 %, vlhkost pouZzitych pilin 8 — 10 %, lesnej hrabanky 15 % a
drevnej stiepky 20 — 25 %. V priebehu kompostovania sa substrat dovlhcoval v intervale 1,
2, 3 a 4 tyzdnov v mnoistvach 50 |, 60 |, 30 | a 80 | vody. Parametre kvalitativnheho
hodnotenia vyrobenych kompostov uvadzame v tabulke 10. Vlhkost vyrobeného kompostu
oboch variantov bola v normou pozadovanom rozsahu 40 - 65 % v oboch pokusnych
cykloch. Vlhkost prvého variantu (48,9 %) bola v prvom cykle kompostovania o 0,5 % nizsia
ako vo variante s vyssim obsahom C. V druhom pokusnom cykle bola vlhkost prvého
variantu o 2,97 % vysSia ako vo variante s vyssim obsahom C (44,89 %). Po ukonceni
kompostovania dosiahli oba varianty obsah spalitelnych |atok podla podmienky STN 46
5735 viac ako 25 %. NizSie hodnoty tohto ukazovatela kvality sme zaznamenali pri variante
s nizSim vstupnym podielom C v oboch cykloch (33,5 % a 35,2 %). V priebehu zrenia
kompostu sa hodnota spalitelnych latok v porovnani s odberom na zaciatku
kompostovania pri prvom variante zniZila o 7 % (z 732,33 g,kg* na 606,46 g,kg) v prvom
cykle a 0 12,7 % (z 758,23 g,kg?! na 661,94 g,kg?) v druhom pokusnom cykle. ZniZenie
obsahu spdlitefnych latok v porovnani so vstupnym odberom sme zistili aj vo variante s
vy$$im podielom C, a to o 2 % (z 705,30 gkg! na 674,56 gkg?) v prvom cykle
kompostovania a 0 13,77 % (z 796,00 g,kg* na 686,00 g,kg?') v druhom cykle pokusu. V
priebehu kompostovania sa obsah celkového N v obidvoch variantoch zvysil, vyraznejsie
vsak vo variantoch s vysSim podielom C v oboch cykloch kompostovania. Obsah celkového
dusika v 1. variante dosiahol na konci kompostovania 2,12 % zo suSiny v 1. cykle pokusu a
2,30 % v druhom. V druhom variante bol obsah celkového dusika v prvom cykle na urovni
1,82 % zo susiny a 2,36 % v druhom pokusnom cykle. Oba varianty splnili poziadavku STN
na obsah celkového N, a to min. 0,60 %.
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Tabulka 9 PoZiadavky STN 46 5735 na kvalitu zrelého kompostu

Znak kvality Hodnota
Vihkost (%) Od zistenej hodnoty spdlitelnych latok, do jej
dvojnasobku, avSak min. 40,0 a max. 65,0

Spalitelné latky vo vysusenej vzorke (%) min. 25,0

Celkovy dusik vo vysusenej vzorke (%) min. 0,6

Pomer C:N max. 30

Hodnota pH 6,0-8,5

Nerozlozitelné primesi (%) max. 2,0

Homogenita celku, relat. (%) +/-30,0

Hodnota pomeru C:N sa pocas kompostovania v prvom cykle znizila v 1. variante z 23,37 na
15,82 a v 2. variante z 37,52 na 20,33. V druhom pokusnom cykle kompostovania sme
rovnako u oboch variantov zaznamenali zuZenie pomeru C:N kompostovanim, a to v 1.
variante na hodnotu 15,82 (pokles o 17,37 %) a kompost 2. variantu dosiahol hodnotu
15,35 (pokles o 22,25 %). VSetky vyrobené komposty mali vyhovujuci pomer C:N podla
normy (max. 30). Pre uzsi pomer C:N v zrelom komposte podla poziadavky na kvalitu
humusu (10:1).

Tabulka 10 Kvalitativne parametre vyrobenych kompostov

1.var/C8/ 2.var/C15/ 1.var/C8/ 2.var/C15/

Znak kvality 1.cyklus 1.cyklus 2.cyklus 2.cyklus
vlhkost (%) 48,9 49,4 47,7 44,9

C (%) 33,5 37,1 35,2 36,4

N (%) 2,12 1,82 2,30 2,36
C:N 15,8 20,4 15,3 15,4
pH 8,2 7,3 6,7 6,2
nerozlozitelné primesi (%) 1,0 1,0 1,0 1,0
homogenita celku (%) 5 3,8 4 3

V obidvoch variantoch sa ku koncu kompostovania hodnota pH zvysila, vyraznejSie v 1.
variante v prvom cykle (z 5,45 na 8,17) a druhom pokusnom cykle tiez v 1. variante (z 6,61
na 6,69). Hodnota pH v druhom variante bola na konci kompostovania v prvom cykle 7,26,
v porovnani s prvym odberom na zaciatku procesu sa hodnota zvysila (z 5,37), v druhom
cykle naopak klesla (z 6,93 na 6,19). Hodnoty pH sa pohybovali v poZadovanom rozsahu 6,0
- 8,5. Vyrazne uzsi rozdiel v hodnotach pH v celom priebehu druhého pokusného obdobia
pripisujeme kvalitnému rozdrobeniu strojnymi sustavami a homogenizacii substratu. Na
konci prvého i druhého sledovacieho obdobia vzorka kompostu v 1. variante obsahovala
cca 1 % nerozlozitelnych primesi. Pri variante s vyssim podielom C na konci 1. cyklu vzorka
kompostu obsahovala cca 1 % nerozlozitelnych primesi, v druhom cykle menej ako 1 %
nerozloZitelnych primesi. V hodnoteni homogenity celku podla STN 46 5735 sa hodnoty
pohybovali v poZzadovanom rozsahu = 30 relativnych % v obidvoch pokusnych cykloch.
Posudzoval sa rozdiel hodnoty jednotlivych vzoriek oproti priemeru ostatnych vzoriek v
znakoch akosti, vihkost, spalitelné latky a hodnota pH.
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Zhodnotenie

Vysledky dosiahnuté v nasom pokuse potvrdili, Ze z prebytoc¢nej biomasy TTP sa da vyrobit
kompost poZadovanej kvality Siroko uplatnitelny v praxi. Pre polnohospodarov méze byt
prinosnym zdrojom Zivin, ktory si dokazu zabezpecit vlastnym usilim. Napriklad pri
revitalizacii kratSi ¢i dlhsi ¢as opustenych TTP sa mo6Ze vyrobit kompost so SirSim rozsahom
uhlikovej zlozky. Jednotlivé varianty maju mierne odliSné vlastnosti, ktoré je nasledne
potrebné zohladnit pri aplikacii. Pre prax odpori¢ame obidva varianty. Doporucujeme
poznat podiel uhlika (C) vo vstupnom substrate pred kompostovanim a neodhadovat len
jeho mnoistvo, ale urcit ho laboratéornym rozborom.

6. PREBYTOCNA BIOMASA VYUZITA KOMPOSTOVANIM A JEJ EKONOMICKE
HODNOTENIE

V texte hodnotime dva varianty kompostu vytvoreného =z prebytocnej hmoty TTP
s upravenym hmotnostnym podielom uhlika na drovni 8 % a 15 %. Po spriemerovani
vzoriek a prepocitani na 1 tonu kompostu sme dosiahli obsahy Zivin, ktoré uvadzame v
tabulke 11. Déslednym dodrziavanim technologickej discipliny pri vyrobe kompostu v
intravilane vyskumného Ustavu sa nam podarilo v jednom variante dosiahnut obsah N na
urovni 22,26 kg z 1 ha fytomasy TTP (tab. 12) s podielom drevitého naletu, ¢o simulovalo
zarast opusteného TTP ndletom drevin v horizonte 10 az 15 rokov.

Tabulka 11 Obsahy Zivin (kg.t™!)

Ziviny obsiahnuté N P K Na Ca Mg
1t zmieSaného kompostu 11,7167 | 3,3584 12,5809 2,4005 8,207 4,7
Tabulka 12 Obsahy a cena Zivin ziskanych kompostovanim biomasy TTP — ceny 2023
Cena Cena
. CenaN Cena P Cena K |NPK 1kg
kl N, k P, k K, k N+P+K
cydusvariant| N K& 1 4 11€) |7 "8 |(6,66€) | |(3,34€) [spolu kg | T | N+P+K,
spolu, € €
1 1 11,53(47,39 1,66 |11,06 12,38 {41,35 25,57 99,80 3,90
2 8,92 |36,66 1,11 (7,39 8,56 |28,59 18,58 72,64 3,90
2 1 20,45 | 84,05 2,82 |18,78 24,30 | 81,16 47,57 183,99 |3,87
2 22,26|91,49 3,19 [21,25 22,84 176,28 48,29 189,02 |3,91

variant 1: 8 % uhlika (C), variant 2: 15 % uhlika (C), cena prepocitana na kg* NPK

Je doblezité kontrolovat faktory vplyvajlice na proces tvorby a fixacie C a N v ramci dvoch

podmienok:

1. Podpora tvorby a fixacie humusovych latok. Dostato¢na aredcia hmoty substratu
zabezpecena intenzivnym premieSavanim, hlavne v prvych dvoch tyzdnoch; areacia od
spodnych vrstiev zabezpecena ukladanim do hromad na paletach a sklolaminatovej
sietke (obr.9).

2. Obmedzenie straty prvkov polouzavretého systému hmoty a energie substratu. Vyuzili
sme ochranu kompostovanej hmoty geotextiliou pre obmedzenie vplyvu slne¢ného
Ziarenia a vetra a zabranenie vymyvaniu Zivin prudkymi zrazkami. V pripade poklesu
optimalnej vlhkosti substratu bolo ucelné kompostovani hmotu odokryt, dovlhéit
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vodou a sucasne mechanicky premiesat. Substrat mézeme nechat dovlhdéit aj dazdom,
no tento prirodzeny spdsob ma len Ciasto¢ny vplyv na kontrolu vihkosti.

Obr. 9 Detailny pohlad na uloZenie kompostu. Aredcia od spodnych vrstiev je zabezpecena

ukladanim do hromad na paletach a sklolaminatove;j sietke
y . w'e i \ . 34 .

Finan¢né vyjadrenie obsahu Zivin mézeme stanovit cez porovnanie ceny Zivin v komeréne
dostupnom hnojive NPK v priemernej cenovej hladine (tab. 12) v roku 2023. Cena Cistych
Zivin v 1 t kompostu podla variantu a cyklov sa pohybovala v rozmedzi od 72,64 do 189,02
€. Vo vyjadreni ceny za 1 kg NPK nami vyrobeného kompostu sme sa pohybovali v
rozmedzi 3,87 az 3,91 € /kg.

Ekonomické zhodnotenie celého cyklu vyroby, nasadenia strojnych sustav a pracovnych
postupov v réznych dotacnych hladinach dokumentuje tabulka ¢. 13. Ak uvazime, ze 1 tona
kompostu vyrobend z pléch TTP mimo znevyhodnenia sa da vyrobit s nakladmi -121,7 € a
pri plnej dotacii v oblastiach TTP HO + Natura 2000 sa dosiahne ekonomicky vysledok -6,7 €
(tab. 13), ¢o mbze byt pre polnohospodarov lakavy Uidaj. Navyse pri zapocitani ceny Cistych
Zivin obsiahnutych v komposte je vyslednd suma este priaznivejSia. V prvej oblasti + 72,64
€ a druhej + 189,02 €, pripadne za NATURU 2000 + 21 €.

Tabulka 13 Naklady na pestovanie, zber a naskladfiovanie travnej hmoty pre vyrobu
kompostu

TTP mimo znevyhodenia TTP HO + Natura 2000
Modelové naklady na kompost (€,t2) | -121,7 -6,7
TTP HO + Natura 2000: Trvalé travne porasty v horskych oblastiach plus Natura 2000
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Primarny ciel Ulohy, ktorym sa akcentovali rieSenia vychddzajuce zo snahy o zlepsenie
stavu v polnohospodarskej vyrobe, predovsetkym v oblasti racionalneho vyuZivania
podneho fondu, nakladovosti produkcie, zachovania produkéného potencialu
polnohospodarskej pddy a vyuzZivania ekologicky citlivych uzemi tak, aby nebola narusena
ich stabilita bol splneny.

Kompostovanim vyuZzitd prebyto¢na biomasa méze byt zaujimavym spdsobom pouZita pre
revitalizaciu opustenych travnych porastov. V stave v akom sa nachadzaju mézeme vidiet
aj prilezitost avyhody. Ako dokumentujeme, tato cinnost nemusi byt ekonomicky
nezaujimava. Do podoby stabilizovaného organického hnojiva z 1 ha TTP sa
transformovalo 8,92 — 22,30 kg N; 1,11 — 3,19 kg P a 8,56 — 24,3 kg K. Cena vyrobenych
Zivin je v rozmedzi (3,87 - 3,91 Eur za 1 kg N+P+K). Modelové naklady v oblastiach TTP HO
+ Natura 2000 dosahuju -6,7 € plus cena ziskanych Zivin do 189,02 € ¢im moZieme
dosiahnut ziskovu hladinu 182,32 €, pri spracovani biomasy z 1 ha takejto plochy TTP do
podoby 1 tony stabilizovaného kompostu.

7. APLIKACIA KOMPOSTU NA TRAVNY PORAST

V polnom experimente sme overovali vplyv réznych drovni hnojenia kompostom na
botanické zloZenie, produkciu a kvalitu fytomasy trvalého tradvneho porastu na vyskumnej
baze NPPC-VURV-UTPHP Suchy vrch, v nadmorskej vyske 480 m, na mierne sklonitom
svahu so SV expoziciou. Oblast patri do regionu Kremnickych vrchov. Priemerné rocné
zrazky 853 mm, za vegetacné obdobie 441 mm. Priemerné rocné teploty 7,7 °C, za
vegetaciu 13,6 °C. Geologicky substrat stanovista tvoria zvetraliny andezitov, pédny typ je
kambizem, pédny druh hlinitd pdéda. Laboratdérne rozbory pbédy sa uskutocnili podla
Vyhlasky MP SR ¢. 338/2005, ciastka 142 Z.z. zo 6. jula 2005, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o postupe pre odber podnych vzoriek, spésobe a rozsahu vykonavania
agrochemického skusania pod. Agrochemické vlastnosti pody pod trvalym travnym
porastom su uvedené v tabulke 15.

Tabulka 14 Agrochemické vlastnosti pody pred zaloZzenim experimentu

Hibka pH/KCI | NHs_N | NO; N | Cox | Humus | N P K Ca Mg

0-100 pH mg,kg* g kg* mg,kg* g/kg | mgkg!

mm 4,29 6,14 0,95 28,30‘ 48,79 ‘3,50 12,30 | 112,84 | 1,74 382,74

Vyvoj terajSieho trvalého trdvneho porastu prebiehal na stanovisti 30 — 40 rokov, v
priebehu ktorych sa vyvinulo spolocenstvo s dominanciou Trisetum flavescens. Na zaklade
druhového botanického zloZzenia mozno sledovany porast zaradit do zvazu Arrhenatherion.
Podla chemického zloZenia kompostu (N 11,71 g.kg? susiny, P 3,35 g.kg? susiny, K 12,58
g.kg?! sudiny, Na 2,4 g.kg? susiny, Ca 8,2 g.kg! sudiny, Mg 4,7 g.kg* susiny) sme stanovili
aplika¢né davky kompostu v zavislosti od obsahu dusika.

Na stanovenie primarnej produkcie sa porast vyuzival trikrat pocas vegetacného obdobia:
1. kosba — zaciatok metania prevladajucich druhov trav, 2. kosba — 35 dni po 1. kosbe, 3.
kosba — v 1. dekdde septembra (resp. kosby vo vhodnych agrotechnickych terminoch).
Pred kazdou kosbou sa zistovalo botanické zloZenie travneho porastu metddou
projektivnej dominancie. Stanovila sa pokryvnost hlavnych agrobotanickych skupin (travy,
bbébovité rastliny a byliny) a prazdnych miest.
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Varianty hnojenia:
1.variant - nehnojend kontrola, 2.variant - 40 kg N.ha ¢&.Z., 3.variant - 80 kg N.ha? ¢&.Z., 4.
variant - 120 kg N.ha* &.Z. v komposte vyprodukovanom z fytomasy TTP.

Obr. 10 Schéma pokusu
TRVALY TRAVNY PORAST Op.

Varianty: 1.Kontrola [1 - - 2 1 Iv.
2.N40kg [2 - 1 - 2 1.
3. N80 kg - 2 - 1 -n.
4.N 120 kg - 1 2 - -I.

Pocet kosieb: 3 Opakovanie: I, 11, I, IV.

Vo vzorkdch odobranej fytomasy (cca. 500 g) sa laboratdorne stanovil obsah susiny,
dusikatych latok (Nx6,25) a vldkniny podla pokynov uvedenych vo Vynose Ministerstva
pddohospodarstva Slovenskej republiky €. 2145/2004-100, ktorym sa meni a dopltia vynos
Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky ¢. 1497/4/1997-100 o uUradnom
odbere vzoriek a laboratérnom skusani a hodnoteni krmiv a podla dalSich pokynov
uvedenych vo vynose Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky z ¢.
149/2/2003-100. Na zaklade laboratorne stanoveného obsahu Zivin sa podla rovnic
uvedenych v prilohe ¢. 8 Vynosu Ministerstva pédohospodarstva Slovenskej republiky ¢.
39/1/2002-100 vypocitala vyZivna hodnota fytomasy (PDI, NEL) a potencionalna produkéna
uéinnost vyjadrena produkénym mliekovym potencidlom (PMP) v kg FCM mlieka (mlieko
korigované na 4 % obsah tuku) bola vypocitand pre PMPpp (PDI/50) a pre PMPneL
(NEL/3,13).

7.1 Podna respiracna aktivita trvalého travneho porastu po aplikacii kompostu
Z kompostu sme na zaciatku pokusu odobrali vzorky na chemické analyzy v laboratériu
NPPC-VURV-UTPHP Banska Bystrica, aby sme vedeli jeho presné chemické zloZenie (tab.15)
a mohli aplikovat davku dusika stanovenu v metodike (tab. 16). Prepocet potreby hnojenia
na 1 ha danym kompostom pri uréenych hladinach obsahu N uvadza tabulka 17. Pred
zaloZzenim pokusu a aplikaciou kompostu boli odobrané pédne vzorky (odber 1), nasledne
boli odobrané poédne vzorky v termine prvej kosby (odber 2). V druhom a tretom roku
pokusu sa vykonaval jarny a jesenny odber pody. Pokus sme zaloZili v jarnom termine.
Kompost sa na trvaly travny porast aplikoval povrchovo vo frakcii 0 — 15 mm jednorazovo.
Na pokusnej ploche TTP boli vytyéené Stvorce 10 x 4 metre v 4. variantoch a 4.
opakovaniach, celkove teda 16 $tvorcov po 40 m? (obr. 10).
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Tabulka 15 Charakteristika aplikovaného kompostu (kg.t)

1t kompostu N P K Na Ca Me
11,7167 3,3584| 12,5809 2,4005 8,207 4,7
Pri hnojeni 40kg N/ha 40,00 11,47 42,95 8,20 28,02 16,05
Pri hnojeni 80kg N/ha 80,00 22,93 85,90 16,39 56,04 32,09
Pri hnojeni 120kg N/ha 120,00 34,40 128,85 24,59 84,05 48,14

Davky kompostu pre jednotlivé Stvorce boli navazované na mieste a ru¢ne rovhomerne
aplikované (tab. 16). Odber podnych vzoriek [hibka 0-100 mm] jednotlivych variantov sme
vykonavali formou priemernej vzorky.

Tabulka 16 Davka aplikovaného kompostu na pokusnu plochu s plochou 40 m?

Variant kg/40 m?
1 kontrola 0
2 40 kg N/ha 13,65
3 80 kg N/ha 27,31
4 120 kg N/ha 40,91

Zo vzoriek pod sme selektovali pédnu fytomasu a skelet. Na analyticky rozbor bola
pripravena frakcia jemnozeme (preosiatim cez sito s velkostou zfn 2 mm), na
mikrobiologicky rozbor udrziavana pri teplote + 4° C, na agrochemicky rozbor vysusena pri
teplote miestnosti laboratéria (tab. 18).

Tabulka 17 Prepocet potreby hnojenia kompostom

Pri hnojeni 40kg N.ha™! Pri hnojeni 80kg N.ha™ Pri hnojeni 120kg N.ha™
potreba komp. v tondach potreba komp. v tondch potreba komp. v tonach
3,4139 6,8279 10,2418

Z jednotlivych variantov, odberov a rokov sme aritmetickym priemerom hodnét
mikrobiologickych analyz zistili hodnotu zakladnych Statistickych parametrov na udrovni
variantu, odberu a stanovista.

Priemerna hodnota pddnej vlhkosti za varianty a za odbery bola 215,74 g.kg™*, Graf 5. Zapis
zakladného agrochemického rozboru (tab. 18) dokumentuje v ukazovateli humus pokles
obsahu po aplikacii kompostu so zvysujucou sa davkou z 50,25 g/kg na 42,08 g/kg vo
variante 4. Nasledne v tomto variante obsah humusu stupol a dosiahol najvyssiu hodnotu
63,86 g/kg v jesennom odbere druhého roku pokusu. Treti variant reagoval tiez poklesom
obsahu humusu ale dosiahol spatne najvysSiu hodnotu obsahu uz v jarnom odbere
jej mnozstvo stupalo aZz ku koncu sledovaného obdobia. Podobny trend sme zaznamenali aj
pri ukazovateli Cox.

Pbsobenie aplikacie kompostu na zmenu hydrologickych pomerov v podnej vrstve 0-100
mm sme zistili vyhodnotenim obsahu momentalnej p6dnej vlhkosti gravimetrickou
metoddou v jednotlivych variantoch oproti nehnojenému variantu.
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Tabulka 18 Rozbor pédnych vzoriek

Rok / . NHs_N | NO;_ N | Cox |Humus| N | P | K | ca Mg
odber | Varant, pA mg/kg g/kg g/ke mg/kg g/keg H/FK mg/kg
1/1 1 4,35 6,00 1,25 26,99 | 46,52 |3,54| 5,93 |123,08|1,38| 0,43 |290,73
2 4,05 7,09 0,78 27,91 | 48,12 | 3,66 28,77 (110,81 |1,54| 0,44 |263,05
3 4,22 6,29 0,69 29,15 | 50,25 |3,49| 7,03 |110,81|1,97| 0,41 |383,01
4 4,55 5,17 1,06 29,15 | 50,25 |3,29| 7,46 |106,67|2,08| 0,40 |594,16
1/2 1 4,01 7,16 0,31 25,34 | 43,68 |2,87| 4,40 | 89,81 |1,22| 0,43 |260,15
2 4,08 8,31 1,37 29,05 | 50,08 |3,62| 5,52 |{114,92|1,43| 0,63 |359,70
3 4,25 6,80 1,47 25,96 | 44,75 | 2,98 | 3,57 |106,67|1,52| 0,40 |430,07
4 4,64 | 4,27 1,47 24,41 | 42,08 |3,02| 5,51 |102,50|1,80| 0,40 |587,39
2/jar 1 4,13 0,32 6,35 21,57 | 37,19 |2,34| 2,03 | 97,47 |0,93| 0,49 |141,31
2 4,32 0,30 7,03 27,69 | 47,74 |3,12| 6,55 |101,81|1,07| 0,47 |276,31
3 4,50 0,16 6,58 35,95 | 61,99 |3,03| 3,59 |110,34|1,27| 0,41 |338,62
4 4,46 0,27 8,49 28,61 | 49,33 |2,58| 2,11 |110,34|1,55| 0,43 | 539,86
2/jesefi 1 |427| 2,43 | 18,47 |27,97| 48,22 |2,88| 1,90 |110,36|1,26| 0,45 |172,43
2 4,54 2,29 17,71 | 28,19 | 48,60 |3,30| 10,69 |117,77|1,27| 0,39 |299,68
3 4,35 2,14 8,87 34,24 | 59,02 |3,65| 2,68 |132,06|1,40| 0,40 |289,28
4 4,57 2,29 19,13 | 37,04 | 63,86 |3,48| 2,41 |155,69|1,40| 0,38 |455,88
3/jar 1 4,13 2,01 14,80 | 26,50 | 45,68 |3,05| 4,56 | 98,47 |1,07| 0,46 |273,10
2 |447| 3,01 | 14,16 | 2506 | 43,20 |3,04| 587 | 98,47 |1,24| 0,47 |371,27
3 4,57 2,89 22,05 | 29,38 | 50,64 |2,68| 581 (114,73|1,32| 0,40 | 586,39
4 4,40 1,77 17,30 | 29,38 | 50,64 |3,04| 7,21 |114,73|1,34| 0,38 |431,64
3/jesen 1 4,28 0,19 6,07 30,59 | 52,74 |3,08| 2,82 |100,65|1,89| 0,43 |339,43
2 4,36 1,07 5,51 35,05 | 60,42 |3,27| 4,45 |109,91|2,27| 0,45 |410,67
3 4,49 0,42 8,06 39,50 | 68,10 |3,54| 7,96 |127,85|2,27| 0,45 |490,98
4 4,57 0,62 10,63 | 37,42 | 64,52 |3,71| 3,95 |127,85|2,46| 0,39 | 680,91

Odber - ++ ++ ++ ++ + - + ++ - +
Variant ++ + - + + - - - ++ + ++

V pbdnej vzorke variantu bez aplikdcie organickej hmoty sme namerali za sledované
obdobie podpriemerné hodnoty 204,38 g.kg (t.j. 94,34 %) pddnej vihkosti za stanoviste. V
Uzkom rozpati hodnot sa pohybovali variant 2 (94,32 %) a variant 4 (99,81 % priemerne;j
hodnoty za odbery). Najvyssiu schopnost v absorbovani a udrzani vlhkosti v pddnej
Strukture s vyhodnotenim za odbery sme zaznamenali na variante 3 (priemernd hodnota
variantu za odbery 230,69 g.kg?, ¢o tvorilo dominantnych 108,04 % priemernej hodnoty
vlhkosti v priebehu sledovaného obdobia. V pozorovanych variantoch medzi hodnotami
kvantity pédnej vihkosti sme zistili kladny korelacny vztah s obsahom mikrobidlnej biomasy
(r=0,3900%*, n=60), s poinkubacnym obsahom dusika v nitratovej forme (r=0,7744**, n=60),
s nitrifikacnou schopnostou (r=0,6452*", n=60) a s celkovou mineralizacnou schopnostou
(r=0,6292"", n=60).

Celkové mnoiZstvo obsahu anorganického dusika v pbéde velmi presne dodrziavalo
stUpajucu tendenciu obsahu aplikovaného dusikatého hnojiva v pozorovani po prvom,
druhom i v trefom roku aplikdcie kompostu. Obsah amdnnej formy dusika sme za
sledované obdobie zaznamenavali v nizkych hodnotach (od 0,99 - 1,34 mg N.kg?). Celkovy
obsah dusika s priemernou hodnotou (od 13,27 - 17,74 mg N.kg!) sme stanovili najma v
nitratovej forme (od 12,05 - 16,75 mg N.kg?), pre variant 1 = 90,80 %, pre variant 2= 90,37
%, pre variant 3 =92,08 % a pre variant 4 = 94,42 %. (tab. 19).
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Graf 5 Grafické zndzornenie
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Tabulka 19 Hodnoty absolutnej pédnej vlhkosti [g.kg™] a hodnoty obsahu N [mg N.kg*sus.]

. , Obsah dusika i

Rok /odber Variant VlIhkost NHa-N NOs-N Celkovy N
1 244 83 1,15 14,55 15,70
e 2 265,44 0,04 18,55 18,59
3 287,11 0,00 19,63 19,63
4 284,36 0,00 28,20 28,20
1 126,92 0,32 6,35 6,67
2 fiar 2 122,66 0,30 7,03 733
3 187,80 0,16 6,58 6,74
4 128,48 0,27 8,49 8,76
1 229,10 2,43 18,47 20,90
o 2 262,57 2,29 17,71 20,00
2/jesen 3 249,15 2,14 8,87 11,01
4 256,36 2,29 19,13 21,42
1 214,66 2,01 14,80 16,81
3/ar 2 228,79 3,01 14,16 17,17
3 233,83 2,89 22,05 24,94
4 215,64 1,77 17,30 19,07
1 206,58 0,19 6,07 6,26
jeser 2 181,09 1,07 5,51 6,58
3 192,83 0,42 8,06 8,48
4 196,54 0,62 10,63 11,25
1 204,42 1,22 12,05 13,27
. 2 212,11 1,34 12,59 13,93
prnemer 3 230,14 1,12 13,04 14,16
4 216,28 0,99 16,75 17,74
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Aj pri vyhodnoteni mnoZstva uhlika mikrobialnej biomasy (C_MB) fumiga¢nou metddou
sme zistili (tab. 20), Ze variant 3 a variant 4 ma nadpriemernu hodnotu C_MB (104,53 % a
variante 1, kde sme zaznamenali aj minimalne hodnoty mikrobidalneho uhlika za variant
(409,80 mg.kg'sus.). Pedologické pomery v tomto variante sa prejavuju s najniZ$ou
zasobou podnej organickej hmoty. Znizené hodnoty uhlika mikrobidlnej biomasy su
ukazovatelom nizSieho zasobovania biotopu zakladnymi Zivinami. Vysledky sme vyhodnotili
z aritmetickych priemernych hodno6t produkcie CO; stanovenej metddou plynovej
chromatografie. Na zaklade tychto merani sme zistili kladnu korelaciu medzi obsahom
mikrobialnej biomasy a nitrifikacnou schopnostou pédnych mikroorganizmov (r= 0,4607*",
n=60), ako aj s obsahom celkovo mineralizovaného dusika (r= 0,3949**, n=0,60).

Tabulka 20 Hodnoty sumy produkcie CO; jednotlivych fumigaénych faz a obsahu uhlika
celkovej mikrobialnej biomasy (C_MB) - mikrobiologicky test (14 dnova izotermicka
inkubdcii vzoriek pri teplote 25°C)

. Obsah MB_C [mg.kg!sus.]
Rok /odber Variant < MIN VAKX

1 451,75 409,8 488,76
1/jeseft 2 695,09 580,09 768,68
3 1018,15 1011,54 1030,77
4 980,29 959,88 1003,22
1 549,75 513,99 569,19
2/jar 2 609,23 590,93 640,31
3 550,53 537,04 560,66
4 696,57 678,03 721,43
1 693,15 693,15 693,15
2/jeseft 2 678,38 678,38 678,38
3 718,45 718,45 718,45
4 540,67 540,67 540,67
1 508,07 508,07 508,07
3/jar 2 559,35 559,35 559,35
3 716,92 716,92 716,92
4 684,00 684,00 684,00
1 736,37 736,37 736,37
3/jeseft 2 368,91 368,91 368,91
3 362,86 362,86 362,86
4 372,65 372,65 372,65
1 730,38 730,38 730,38
priemer 2 695,13 695,13 695,13
3 762,83 762,83 762,83
4 1223,67 1223,67 1223,67

Stupen aktivity mikrobidlnej biomasy (MB) v komunikacii s okolitym prostredim bol
vyhodnoteny na zaklade metabolickej ¢innosti MB (prijem a premena latok) na principe
nepriameho merania tvorby produkcie CO, v [mg.kg!sus.24h™] respirometrickym testom
(s predchadzajucou stabilizaciou poédnej vzorky pri teplote 25,0°C) analyzovany
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chromatograficky. Metédou obohatenych technik boli hodnotené indexy G:B a NG:B
(Novdk) z bazdlnej respiracie pody CO. (B) a z respirdcie vyvolanej odpovede pridanim
roztoku glukézy (G); dusika a glukdzy (NG) po 20-tich hodindch inkubacie [mg.kg*sus.20h
11. Vvy$8ie mnoistvo lahkorozloZitefnych latok sme zaznamenali vo variante 2 a 3. Miera
vyuZitia potenciondlnej schopnosti mikrofléry mineralizovat organické latky (Graf 6) v
porovnani s realnou mineralizaciou poukazuje na najvacsiu ekologicku stabilitu péd vo
variante 4 (tab. 21).

Graf 6 Priemerné hodnoty obsahu mikrobialnej biomasy
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V sledovanych vzorkdach sme metddou aerdbnej inkubacie zistili mineralizaéné procesy a
obsahy dusika v mineralnych formach (tab. 22). Po inkubacnej dobe sme stanovili obsah
dusika v amonnej a nitratovej forme. Hodnoty priemernej celkovej mineralizacie dusika
tvorila predovsetkym nitratova forma dusika (96,16 % NOs_N). Obsah dusika v nitratovej
forme dosahoval za stanoviste znaénejsie rozpatie od 7,72-35,19 mg N.kg! susiny, priéom
minimalna hodnota bola namerana na variante 1 a maximalna na variante 4 (40,12 a 74,59
mg N.kg?*susiny).

Potencionalnou nitrifikdciou (Graf 7) za jednotlivé varianty sme zistili, Ze variant 4 ma
nitrifikacni schopnost hodnotentd v ramci stanovista ako nadpriemernu (134,71 %),
priemernu (99,92 %) dosahuje variant 3 a podpriemerné hodnoty (87,39 a 78,00 %) sme
stanovili na variante 1 a variante 2. Tato postupnost hodnotenia variantov bola
pozorovana aj pre hodnotenie celkovej mineralizacie dusika, velmi Uzkou zavislostou sme
potvrdili korela¢ny vztah (r=0,9896**, n=20) medzi hodnotami celkovej mineralizacie dusika
a jeho nitrifikaénou schopnostou. Obsah MB_C koreluje s hodnotou celkovej potencialnej
mineralizacie TMN (r=0,5460"", n=20), s hodnotou potencionalnej nitrifikacie (r=0,6166"",
n=20), s hodnotou absolutnej podnej vlhkosti (r=0,54903*, n=60), s hodnotou reakcie pédy
na kyslost (r=0,5737**, n=20). Obsah MB_C ma zapornu korelaciu s pomerom HK/FK (r=-
0,5779**, n=20).
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Tabulka 21 Respirometricky test prirodzene vlhkej pody so stabilizacnou predinkubaénou
dobou 5 dni v izotermii (25°C)

i Prod.CO; po 20 hod [mg.kgtsus.20h™!] pomer
Rok /odber Variant » MIN MAX /B NG/B
1 55,06 486,57 482,73 8,84 8,77
2/jar 2 77,53 367,31 475,47 4,74 6,13
3 109,82 602,90 613,88 5,49 5,59
4 78,66 522,70 580,03 6,65 7,37
1 93,00 921,69 729,08 9,95 7,87
L 2 135,32 1301,27 1296,39 9,62 9,59
2/jesen
3 121,04 893,41 949,19 7,40 7,85
4 120,71 1202,67 1210,39 9,98 10,05
1 67,31 729,83 570,15 10,84 8,47
3/jar 2 84,24 750,07 793,47 8,90 9,42
3 80,00 859,52 939,52 10,74 11,74
4 84,24 814,51 777,95 9,67 9,23
1 103,72 807,51 739,71 7,79 7,13
3/jesert 2 103,41 657,32 733,41 6,36 7,09
3 105,50 652,56 689,92 6,19 6,54
4 91,04 1009,20 848,87 11,08 9,32
1 79,77 736,40 630,42 9,35 8,06
priemer 2 100,13 768,99 824,68 7,40 8,06
3 104,09 752,10 798,13 7,45 7,93
4 93,66 887,27 854,31 9,34 9,00

Priemerné hodnoty produkcie CO;: bazalna produkcia (B), potenciadlna respiracia pody s glukdzou
(@), s glukézou a minerdlnym dusikom (NG)

Graf 7 Priemerné hodnoty celkového obsahu mineralizovaného dusika TMN
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Tabulka 22 Priemerné hodnoty celkového mineralizacieschopného dusika (TMN) a hodnoty
intenzity nitrifikdcie (NIT) laboratérnym experimentom po inkubdacii pédnych vzoriek
v termostate (14 dni, pri teplote 25°C)

Rok /odber Variant NHAN | NOIN | - -[MN | NIT
[mg N.kgsus.]

1 3,73 40,12 23,07 20,86

1/jeseft 2 2,3 42,53 19,52 17,28
3 2,09 52,42 26,97 24,88

4 2,25 74,59 37,44 35,19

1 1,01 13,2 8,5 7,72

2/jar 2 3,15 15,09 12,25 9,05
3 3,35 21,05 20,98 17,19

4 1,51 24,46 19,42 18,02

1 5,22 33,78 22,25 18,82

2/jesert 2 2,78 41,01 30,04 29,42
3 3,45 21,33 17,2 15,56

4 2,38 39,97 26,3 26,18

1 3,25 30,87 12,02 12,71

3/jar 2 4,97 28,49 10,13 11,19
3 5,31 38,46 9,68 11,22

4 2,50 41,96 19,90 20,14

1 1,40 16,37 8,72 9,88

3/i . 2 1,94 18,12 11,39 12,03
/iesen 3 3,53 23,29 13,31 16,32
4 2,14 30,13 16,90 18,27

1 2,92 26,87 14,91 14,00

oriemer 2 3,03 29,05 16,67 15,79
3 3,55 31,31 17,63 17,03

4 2,16 42,22 23,99 23,56

Najvyssiu schopnost v absorbovani a udrzani vlhkosti v podnej Struktire sme zaznamenali
na variante 3. Sledované pokusné plochy jednotlivych variantov su rozloZzené v teréne na
svahu, prakticky na vrstevnici, ¢o eliminuje rozpatie p6sobiacich abiotickych faktorov na
jednotlivé varianty (zhodna expozicia, svahovitost, zhodné klimatické prvky — vietor,
teplota pody, teplota vzduchu, slnecné Ziarenie, zrazky), na velmi nizky rozptyl, ¢im sa
zvysSuje rovnomernost vonkajsich vplyvov a podmienok na pozorovanie pddnych
podmienok aplikacie fytomasy z TP s vyuzitim pre organické hnojenie.

Rovnomernost vlhkostnych podmienok pédy sa potvrdila velmi tesnou hodnotou
Standardnej odchylky za vSetky Styri varianty (7,24 %), s rozpatim od minimalnej hodnoty
variant 1 (244,83 g.kg?) do maximdlnej hodnoty variant 3 (287,11 g.kg!). Minimalna
hodnota kontrolného variantu dosahovala 90,53 % priemernej hodnoty vlhkosti za
odberové stanoviste Suchy vrch. Celkové mnozZstvo obsahu anorganického dusika v pode
velmi presne dodrziavalo stupajucu tendenciu aplikovaného dusikatého hnojiva. Obsah
amonnej formy dusika sme nezaznamenali vo variantoch 3 a 4. V pozorovanych variantoch
sme zistili vyznamnu pozitivnu korelaciu (r = + 0,7545) medzi hodnotami kvantity vihkosti
pody a dusi¢nanového dusika.
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Aj pri vyhodnoteni mnoZstva uhlika mikrobidlnej biomasy (C_MB) fumiga¢nou metddou
sme zistili (Tab. 20), Ze variant 3 a variant 4 ma nadpriemernu hodnotu C_MB (124,60 % a
130,74 %) v rdmci stanovista, najnizsi obsah C_MB (57,62 %) sme zistili na kontrolnom
variante, kde sme zaznamenali aj minimalne hodnoty mikrobialneho uhlika (380,07 mg.kg™
sus.). Pedologické pomery v tomto variante sa prejavuju najnizSou zdsobou pddnej
organickej hmoty. ZniZzené hodnoty uhlika mikrobidlnej biomasy su ukazovatelom nizsieho
zasobovania biotopu zdkladnymi Zivinami. Vysledky sme vyhodnotili z aritmetickych
priemernych hodnét produkcie CO; stanovenej metdédou plynovej chromatografie. Na
zaklade tychto merani sme zistili vysoku korelaciu medzi jednotlivymi fumigaénymi fazami
(r=0,9883).

Zhrnutie

Pbdna reakcia sa mierne zvysila vo vSetkych hnojenych variantoch o 0,03 resp. 0,11 pred

aplikaciou v jarnom termine a odbere v prvej kosbe. Pomer HK a FK zostal nezmeneny v

kontrolnom variante a variantoch s vyssimi davkami. Vyraznejsiu zmenu pomeru HK a FK

sme zaznamenali vo variante 40 kg N/ha z 0,44 na 0,63. Obsah humusu poklesol medzi
skorym jarnym a letnym odberom vo vsetkych variantoch okrem variantu 40 kg N/ha, kde
doslo k miernemu narastu obsahu humusu z 48,15 g/kg na 50,08 g/kg.

e Z porovnania hodnot pédnych rozborov sa nam ¢rta trend ndrastu pH so zvysujucou sa
davkou kompostu, taktiez ako aj vzrastajucu biologickd aktivitu v pode vyjadrenu
stupajucou amplitidou pohybu dusika v amdénnej NHa-N a dusi¢nanovej NOs-N forme.

e Pomer HK a FK sa zmenil vo variante 40 kg N/ha z 0,44 na 0,63.

e Obsah humusu poklesol vo vsetkych variantoch okrem variantu 40 kg N/ha kde doslo k
miernemu narastu obsahu humusu z 48,15 g/kg na 50,08 g/kg.

7.2 Vplyv aplikacie kompostu na produkciu a zlozenie travneho porastu

NOVAK (2008) uvadza optimalny pomer agrobotanickych skupin v trvalom trdvnom
poraste nasledovne: 50-70 % trdv, 15-25 % bobovitych druhov a 5-25 % ostatnych lu¢nych
alebo pasienkovych bylin.

Pri zbere pokusnych parciel sme z kazdého variantu odobrali priemernd vzorku zelenej
fytomasy (cca. 500 g) na laboratdrne rozbory. Vo vzorkach fytomasy sme laboratérne
stanovili obsah susiny, dusikatych latok (Nx6,25), tuku, popola a vldkniny podla pokynov
uvedenych vo Vynose Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky ¢. 2145/2004—
100, ktorym sa meni a doplfia vynos Ministerstva pédohospodarstva Slovenskej republiky
¢. 1497/4/1997-100 o uradnom odbere vzoriek a laboratornom skusani a hodnoteni krmiv
a podla dalsich pokynov uvedenych vo vynose Ministerstva pédohospodarstva Slovenskej
republiky z ¢. 149/2/2003-100. Na zaklade laboratdrne stanoveného obsahu Zivin sme
podla rovnic uvedenych v prilohe ¢. 8 Vynosu Ministerstva pédohospodarstva Slovenskej
republiky ¢. 39/1/2002-100 vypocitali vyZivnu hodnotu fytomasy vyjadrend ukazovatelmi
PDIN, PDIE, NEL, NEV a ME.

Poloprirodny travny porast, ktory sa vyvinul zatravnenim ornej pody. Na zaklade
druhového zloZenia sme zaradili do asociacie Arrhenatherum elatioris trisetetosum
pratensis Horvatic 1930 zvazu Arrhenatherion. V poraste dominovali travy, ktorych
priemerné zastUpenie dosahovalo 40 %. B6bovité mali priemerné zastupenie 30 % a byliny

33



Vyuzitie fytomasy travnych porastov na kompostovanie

sa na zloZeni porastu podielali 30 percentami. Pre trdvny porast bola charakteristickd
druhova bohatost, zaznamenanych bolo 37 druhov. Na stavbe spolocenstva sa podielali
najma Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens, Dactylis glomerata, Avenula pubescens,
Trifolium repens, Taraxacum officinale a Achillea millefolium.

Pokusny trvaly travny porast sa kazdorocne vyuZzival kosbou trikrat pocas vegetacného
obdobia v obvyklych agrotechnickych terminoch. Docasnu stabilitu produkcie susiny sme
vypocitali pomocou postupu LEHMAN a TILMAN (2000), S=o/u, kde o predstavuje
smerodajnu odchylku ap priemer. Cim je vyslednd hodnota vy$dia, tym je merany
ukazovatel stabilnejsi.

V prvom roku pokusu dominovali v sledovanom poraste tradvne druhy (38 - 48 %), bobovité
sa na poraste podielali v priemere 29-timi % a zastupenie bylin predstavovalo 20 - 35 %
(graf 5). V. druhom pokusnom roku sme zaznamenali zvySeny percentudlny podiel trav (44
%) a znizeny podiel bobovitych rastlin (25 %) pri vSetkych variantoch pokusu (Tab. 23).
roku (10 % pokles oproti prvému roku pokusu). Pocas vegetacného obdobia dochadzalo k
zmenam v ploSnom zastupeni hodnotenych botanickych skupin. V prvych kosbach mali v
poraste vysSie zastUpenie travne druhy (48 %), v druhych a tretich kosbach sa zvySovalo
zastupenie bobovitych a bylin vo vSetkych pokusnych rokoch a pri vSetkych variantoch
pokusu. Vyssi pocet druhov rastlin sme zistili v prvych kosbach (34 druhov) a pri
kontrolnom variante vo vSetkych rokoch pokusu.

Tabulka 23 Zastupenie agrobotanickych skupin porastu (%)

Priemerné |hodnoty| Prazdne miesta | B6bovité | Travy Byliny | Pocet druhov
1 0,46 2942 | 39,75 | 30,00 28,33
Rok 2 0,79 2492 | 44,42 | 29,92 35,42
3 0,50 19,08 | 42,33 | 38,17 31,17
] 1 0,88 21,67 | 48,00 | 29,33 34,42
Kosba 2 0,54 2567 | 40,75 | 31,92 31,50
3 0,33 26,08 | 37,75 | 35,83 29,00
1 0,83 27,00 | 37,56 | 34,33 34,00
Vari 2 0,72 2556 | 41,11 | 32,33 30,22
ariant 3 0,39 23,67 | 4322 | 32,78 31,44
4 0,39 21,67 | 46,78 | 31,33 30,89
Hd (rok kosba) 0,05 0,611 4326 | 8,076 6,664 3,787
Hd (rok kosba) 0,01 0,782 5536 | 10,333 | 8,528 4,845
Hd (variant) 0,05 0,779 5512 | 10,289 | 8,491 4,824
Hd (variant) 0,01 0,973 6,882 | 12,847 | 10,603 6,024

Medzi jednotlivymi variantmi s kompostom neboli zaznamenané vyrazné rozdiely v pocte
druhov. Druhova diverzita porastu sa ku koncu kazdého pokusného roku znizovala.

Pri hodnoteni variantov hnojenia sme so zvySujucou sa davkou kompostu zaznamenali
zvySovanie zastUpenia trdav (r = 0,365") vporaste (najmd Dactylis glomerata,
Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens) a pokles podielu bébovitych (r = - 0,316%)
a bylin (najma Taraxacum officinale, Leontodon hispidus).
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Varianty hnojené vyssimi ddvkami kompostu (3. a 4. variant) mali vyssSie zastupenie trav
(43 — 47 %) ako porast hnojeny najnizSou davkou (41 %) a lepSie zapojenie porastu. V
kontrolnom poraste sme pocas vsetkych sledovanych rokov pokusu zaznamenali vyssSie
zastUpenie bdbovitych (27 %) a bylin (34 %) a nizsi percentualny podiel trav (38 %) oproti
variantom hnojenych kompostom.

Graf 8 Priebeh zmien botanického zloZenia porastu pocas sledovaného obdobia (%)

BO
1.rok 2.rok Jrok
Ta

1. kosha 2. kosha 1, kosba

]

1. kosba 2. kosba 1. kosba 2. kosba 3. kosha

3. kosba

a0

k1]

20

1234 123 4 12 34 1234 1234 123 4 1234 1234 1234
variant

oBOBOVITE mTRAVY OBYLINY |

Okrem zastupcov celade bobovité, ktoré sa nachadzali v uvedenom intervale, sa ostatné
hlavné agrobotanické skupiny nenachadzali v optimdlnych pasmach. Zatial, ¢o podiel
travnych druhov bol nizsi, skupina ostatnych ld¢nych a pasienkovych bylin bola nad
uvedenymi rozsahmi. Aplikacia kompostu zvysila priemerny podiel trdv v poraste o 3,8 %.
Tento rozdiel nebol Statisticky preukazny (ANOVA Fs3, 71 = 1,439; P > 0,239; tabulka 24).
Pocas vegetacného obdobia dochadzalo k zmendm v plosShom zastupeni hodnotenych
botanickych skupin. S poradim kosieb sa zniZovalo zastupenie trav v porastoch (r = - 0,214;
P = 0,0100) a zvySovalo sa zastupenie bylin (r = 0,172; P = 0,0393). V druhych a tretich
kosbach sa zaznamenalo aj vySSie zastupenie skupiny bobovitych, rozdiely vSak neboli
Statisticky vyznamné. Vyssi pocet druhov rastlin bol zisteny v prvych kosbach (31 druhov)
a pri kontrolnom variante vo vsetkych rokoch pokusu. Medzi jednotlivymi variantmi s
kompostom neboli zaznamenané vyrazné rozdiely v pocte druhov (r = - 0,056; P = 0,5050).
Druhova diverzita porastu sa ku koncu kazdého pokusného roku znizovala (r = - 0,325; P <
0,0001). Pri hodnoteni variantov hnojenia sa so zvySujucou sa davkou kompostu
zaznamenalo zvySovanie zastUpenia trav (r = 0,239; P = 0,0007) v poraste (najma Dactylis
glomerata, Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens) a pokles podielu bobovitych (r = -
0,267 ; P = 0,0012). N&s pristup, zalozeny na zvysujucej sa ddvke dusika v komposte, tak
koreSponduje s ocakdvaniami zndmymi z literatdry (napr. LICHNER et al.,, 1977, 1983;
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HOLUBEK et al., 2007; NOVAK, 2008; GIBSON, 2009). Nejednoznaény vplyv mala
jednorazova ddvka kompostu na bylinné druhy. Vyssia davka kompostu (variant 3) zvysila
ich prezenciu oproti nehnojenej kontrole (+1,3 %). AvSak v dalSich dvoch variantoch sa ich
zastUpenie znizZilo o 0,4 % (variant 4) resp. o 0,6 % (variant 2). Rozdiely medzi variantmi
neboli signifikantné (ANOVA F3,71.=0,263; P > 0,851).

Tabulka 24 Botanické zloZenie trvalého travneho porastu (%) ovplyvneného jednorazovou
aplikaciou kompostu (priemer Siestich rokov)

Variant 1 2 3 4
Travy 41,9+2,3 44,4+ 2,0 45,1+1,8 47,8 +1,9
Bobovité 25 +1,6 24 +1,7 22 1,4 21+1,5
Byliny 31,423 30,8 £1,2 32,714 31+ 1,4

Poznamka: Udaje su zobrazené v percentach ako priemer * Standardna chyba priemeru

Priemerna celkovd produkcia susiny nadzemnej fytomasy (y = 0,2282x + 3,8133; r = 0,148,
P = 0,3154) sa medzi jednotlivymi variantmi preukazne neliSila (tabulka 25). Vyssia
produkcia v priemere za 6 rocné obdobie bola zaznamenand pri najvyssej jednorazovej
davke kompostu (4,67 t,hal). Najniz3iu priemernd roénu produkciu mal kontrolny variant
(3,92 t,ha), zvariantov hnojenia zas variant s najnizSou davkou kompostu (variant 2).
Zistili sme priamu zavislost medzi vyskou produkcie a zastupenim bdobovitych druhov
v travnom poraste. Tento vzajomny vztah bol Statisticky preukazny (y = 0,0357x + 0,6423; r
=0,285; P < 0,001). Produkcia susiny nezavisela na podiele travnych druhov (y = - 0,0064x +
1,7499; r = - 0,066; P = 0,4349) a ostatnych luénych a pasienkovych bylin (y = - 0,0184x +
2,0396;r=-0,151; P=0,0708) v trvalom travnom poraste.

Docasna stabilita nadzemnej produkcie bola najvyssia na variante s najnizSou aplikovanou
jednorazovou ddvkou kompostu (variant 2). Najviac variabilnd, t.j. najmene] stabilnd
produkcia sa zistila na nehnojenom 1. variante (tabulka 33). Zaznamenany pokles urod
nadzemne] fytomasy v priebehu sledovaného obdobia Siestich rokov (y = -0,9268x +
7,6275; r = - 0,916; P < 0,001) pripisujeme agroklimatickym podmienkam a postupnému
odcerpdvaniu Zivin produkciou nadzemnej fytomasy v trojkosnom systéme vyuzivania.
Najvyssi pokles celkovych urod bol zisteny pri kontrolnom variante (r = - 0,96; P = 0,0053).
Vsetky porasty hnojené kompostom mali preukazne nizsi pokles celkovych urod v poradi
pokusnych rokov, ktory priamo Umerne zdvisel od mnoistva pouZitého kompostu
v jednorazovej davke (2. variant (r = - 0,90; P = 0, 0133); 3. variant (r = - 0,93; P = 0,0072);
4. variant (r = - 0,94; P = 0,0053). Zuvedeného rezultuje potreba dalSieho
experimentdlneho sledovania nielen jednorazovej aplikdcie, ale aj chronickej, t.j.
kazdorocnej aplikacie alebo periodicky sa opakujucej aplikacie s viac ako jednoroénym
odstupom medzi hnojenim trvalych travnych porastov.

Tabulka 25 Priemernd produkcia susiny nadzemnej fytomasy (t.ha?) a jej do¢asna stabilita

Variant 1 2 3 4
Produkcia 3,92+0,64 4,45 +0,83 4,49 £0,78 4,67 £0,79
Stabilita produkcie 0,40 0,46 0,43 0,41
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7.3 VyZivna hodnota travneho porastu po aplikacii kompostu

Priemerny obsah Zivin a vyzivnu hodnotu fytomasy pri jednotlivych variantoch uvadzame v
tabulke 26. Preukazne (P < 0,01) najvy33i obsah susiny (301,46 g,kg') sme zaznamenali v 3.
pokusnom roku, oproti predchadzajucim pokusnym rokom. Vyssi obsah susiny mali porasty
zberané v 3. kosbe (275,80 gkg?!). Priemerny obsah su$iny sa vradmci hodnotenych
variantov nachddzal v rozpiti 255,37 g,kg? (3.variant) — 267,72 g,kg* (4.variant), rozdiely
hodnot koncentracie susiny neboli medzi variantmi Statisticky preukazné. Najvyssi obsah
N-ldtok sme zaznamenali v 1. roku pokusu (118,53 g, kg susiny) oproti tomu mala najnizsi
obsah N-latok fytomasa v 3. roku pokusu (103,80 gkg? susiny). Najvyssi (P < 0,01)
priemerny obsah N-latok sme zaznamenali vo fytomase zberanej v 2. kosbe oproti
ostatnym kosbdam. So zvySujucou sa davkou kompostu sme nezaznamenali zvySovanie
obsahu N-latok vo fytomase sledovanych variantov. Obsah N-latok sa u nich nachadzal
v rozpati 107,20 — 112,69 g,kg? sudiny. Vy3si obsah vldkniny (251,73 g,kg? sudiny) sme
zaznamenali v 3. pokusnom roku, ¢o ddavame do suvisu s najvyssim obsahom susiny
fytomasy v tomto pokusnom roku. Fytomasa zberana v 3. kosbe mala preukazne (P < 0,01)
vy$3i obsah vldkniny (242,39 g,kg! susiny) oproti fytomase z druhej kosby (188,84 g,kg*
susiny). So zvySovanim obsahu susiny vo fytomase zberanych porastov (graf 9, 10) sme
zaznamenali zvySovanie obsahu vlakniny (r = 0,5671%*) a zniZovanie obsahu N-latok (r = -
0,5758").

Tabulka 26 Priemerny obsah Zivin a vyzivna hodnota fytomasy pri jednotlivych variantoch
SuSina | N - latky | Tuk |Popol|Vldknina| PDIN | PDIE | NEL NEV ME

Priemerné
hodnoty g.kg™* susiny g.kg ! suginy MJ.kg "t susiny
1 |233,37| 118,53 |35,58(90,19| 171,61 |73,88|74,56|5,334| 5,129 |9,109
rok 2 |252,72| 110,08 |34,40|84,61| 222,54 |68,61|73,43|5,364| 5,154 |9,165
3 1301,46| 103,80 |35,11|84,39| 251,73 |64,70|72,21|5,362| 5,147 (9,167
1 (264,19| 100,03 |27,42|72,15| 214,65 (62,35|72,97|5,454| 5,268 |9,290
kosba 2 |247,56| 124,16 |39,47|89,35| 188,84 |77,39|75,30|5,329| 5,106 |9,118
3 |275,80| 108,22 |38,21|97,70| 242,39 |67,46|71,93|5,278| 5,055 |9,034
1 |260,85| 111,97 |35,93|87,48| 209,28 |69,79|73,47|5,346| 5,135 |9,136
variant 2 |266,09| 112,69 |34,59|86,23| 216,07 | 70,24 73,815,354 | 5,144 |9,149
3 |255,37| 107,20 |35,08|85,24| 218,56 |66,82|73,80(5,361| 5,152 |9,159
4 267,72 111,35 |34,53|86,64| 217,27 |69,40|73,53|5,352| 5,142 |9,145

Hd (rok,kosba)

0,05 25,224| 10,038 |4,020(5,549| 30,854 |6,257|1,636|0,036| 0,042 |0,056
Hd (rok,kosba)

0,01 31,816| 12,662 |5,070|6,999| 38,917 |7,892|2,063|0,046| 0,053 |0,070
Hd (variant)

0,05 32,021| 12,743 |5,103|7,044| 39,167 |7,943|2,076|0,046| 0,054 |0,071
Hd (variant)

0,01 39,392 | 15,677 |6,277|8,666| 48,184 |9,772|2,554|0,057| 0,066 |0,087
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Graf 9 Zavislost medzi obsahom vladkniny a obsahom susiny vo fytomase TP
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Graf 10 Zavislost medzi obsahom N-latok a obsahom susiny vo fytomase TP
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Vyzivnd hodnota trdvnych porastov je urcovand jej bielkovinovou (PDIN, PDIE)
a energetickou hodnotou (NEL, NEV, ME), ktord uzko suvisi s chemickym zloZenim travnej
fytomasy. Najvy3si obsah PDIN (73,88 g,kg™ susiny) atieZ PDIE (74,56 g.kg* susiny) sme
zaznamenali v 1. pokusnom roku ¢o ddvame do suvisu s najvy$sim obsahom N-latok vo
fytomase tohto roku. V uvedenych ukazovateloch bielkovinovej zlozky vyZivnej hodnoty
sme zaznamenali preukaznost rozdielov medzi prvym a tretim rokom pokusu (P < 0,01).
Preukazne vyssi (P < 0,01) obsah PDIN a PDIE sme zaznamenali vo fytomase zberanej v 2.
kosbe oproti ostatnym kosbam. ZniZzovanie obsahov dusikate] zlozky vyzivnej hodnoty so
zvySovanim obsahu susiny v poraste sme potvrdili korelaénymi koeficientmi r = - 0,5758**
pre hodnoty PDIN a r = - 0,5571*" pre hodnoty PDIE. Hodnotenim ukazovatelov
degradovatelnych N-latok v rdmci jednotlivych pokusnych variantov sme nezaznamenali
preukazny vplyv zvySovania ddvok kompostu na ich obsah vo fytomase TP. Obsah PDIN sa
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nachadzal v rozpati hodnét 66,82 — 70,24 g.kg! susiny a obsah PDIE v rozpati hodnét 73,47
— 73,81 g.kg* susiny.

NizSie hodnoty NEL (5,334 MJ.kg? sudiny) atiez NEV (5,129 MJ. kg?! sudiny) sme
zaznamenali v prvom pokusnom roku oproti ostatnym pokusnym rokom.

Preukazne vyssie hodnoty (P < 0,05) ME sme zaznamenali v 2. a 3. roku pokusu, oproti
hodnotdm ME v 1. roku pokusu (9,109 MlJ.kg? sudiny). Najvyssie hodnoty vsetkych
ukazovatelov energetickej zlozky vyzZivnej hodnoty sme zaznamenali vo fytomase zberanej
v 1. kosbe oproti ostatnym kosbam. Vyssie hodnoty NEL, NEV a ME sme zaznamenali pri
variantoch hnojenych kompostom oproti kontrole avo fytomase 3. variantu oproti
vsetkym hodnotenym variantom, uvedené rozdiely vSak nedosiahli Statisticku preukaznost.

Zhrnutie

Pocas Siestich rokov sme sledovali vplyv jednorazovej aplikacie kompostu na zastupenie
hlavnych agrobotanickych skupin v trvalom travnom poraste a na vysku produkcie porastu
pri stupajucej davke kompostu. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze hnojenie kompostom
sposobilo preukazné zmeny v zastUpeni hlavnych agrobotanickych skupin trav a
bobovitych, ktoré sa signifikantne prejavili aj na produkcii susiny. Porasty hnojené
kompostom mali vyrazne stabilnejSie urody ako neoSetreny porast. Z tu prezentovanych
vysledkov predstavuje hnojenie kompostom environmentdlne Setrny spbsob
obhospodarovania, pri ktorom je moiné zlepsit produkéné a mimoprodukéné funkcie
travnych porastov a zaroven zachovat ich primeranu ekologicku stabilitu.

* Preukazne vysSi obsah suSiny sme zaznamenali v 3. roku pokusu, oproti obom
predchadzajucim pokusnym rokom a vo fytomase porastov zberanych v 3. kosbe.

e Najvyssi obsah N-latok sme zistili v 1. roku pokusu a vo fytomase porastov zberanych
v 2. kosbe oproti ostatnym kosbam.

e So zvySovanim obsahu susSiny vo fytomase zberanych porastov sme zaznamenali
zvySovanie obsahu vldkniny (r = 0,5671%") a zniZzovanie obsahu N-latok (r = - 0,5758*").

e Vplyv zvySovania davok kompostu v rdmci jednotlivych variantov sme pri hodnotach N-
latok, PDIN a PDIE nezaznamenali.

e VysSSie hodnoty NEL, NEV a ME sme zaznamenali pri variantoch hnojenych kompostom
oproti kontrole a vo fytomase 3. variantu oproti ostatnym variantom.

8. VSEOBECNE ZASADY KOMPOSTOVANIA

Z celkového vyprodukovaného odpadu z domdcnosti tvori bioodpad 30 az 45 % podiel.
Nemali by sme sa vSak pozerat na bioodpad ako na odpad a problém, ale skér by sa nas
pohlad mal zmenit na prileZitost a bioodpad povaZovat za hodnotnud surovinu. Bolo by
lepsie keby sme tuto hodnotnu surovinu nemuseli vyhadzovat do komunalneho odpadu a
zbytocne platit za jej odvoz a likvidaciu, ale naopak mohli ju vyuZit a pomocou
kompostovania ziskat kvalitné hnojivo. V domacnosti alebo rodinnom dome sa daju
vyClenit bioodpady pochadzajuce povacsine z kuchyne, Udriby zelene a zahrad. Preto
domace kompostovanie je povazované za jednu z najlepSich environmentalnych moZznosti
(SERAFINY a kol. 2023). ProblematickejSie su ZivociSne bioodpady, ako kosti pripadne
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exkrementy od masozravcov. Tie si vyZzaduju predkompostovanie predtym ako su
kompostované s ostatnym biologicky rozloZitelnym materidlom.

Predkompostovanie je monitorovana urychlena reakcia aerébnej fermentacie v uzavretych
kompostéroch - fermentoroch, kde je zabezpecena aj hygienizacia vstupného materialu
(zahriatie na 70°C po dobu min. 60 minut). Nasleduje dozrievanie materidalu na
kompostovacich hromadach. Fermentor by mal byt navySe vybaveny zariadenim na
filtraciu unikajucich plynov, vratane biofiltracie.

Styri zlaté pravidld kompostovania

Podmienkou pre uspesny priebeh kompostovacieho procesu je vytvorenie optimalnych
podmienok pre c¢innost a rozvoj mikroorganizmov a podnych organizmov, ktoré sa na
kompostovani podielaju. Je dolezZité dodrziavat tieto pravidla:

1. Spravna velkost vstupnych surovin

Bioodpad alebo iné zhromaidené suroviny je potrebné pred kompostovanim, alebo
zamieSanim do kompostu upravit na spravnu velkost. T4 je individudlna pri kaZzdom
vstupnom materidly. Tazko rozloZitelny material ako kondre, drevo (zdroj uhlika) podrvime
na zahradnom drvi¢i na velkost Stiepky (na velkost palca na ruke). Makké stavnaté
materidly (zdroj dusika) ako su rozne rastlinné stonky a listy, ktoré su lahko rozlozZitelné,
nie je nevyhnutné zmensovat. Plati zasada, Ze ¢im su menSie castice ktoré chceme
kompostovat tym sa rychlejSie skompostuju (obr.11). Drvenim vstupnych surovin
zvacSujeme plochu na ktord mézu mikroorganizmy a podne organizmy posobit. Mensia
velkost Casti je vyhodna aj pri manipulacii s kompostom, predovsetkym pri prekopavani.

Obr.11 Vplyv velkosti vstupnych AN
surovin na uspesnost 70—
kompostovacieho procesu

S cm priem

Teplota [*C]
a::
|

15 cm priem,

| | |
10 20 30 40

Doba rozkladu [dni]

2. Optimalizacia surovinovej skladby kompostu

Do pripravovaného kompostu, zakladky by sme mali starostlivo vrstvit jednotlivé vstupné
suroviny. Kazda surovina ma iné vlastnosti. Z hladiska kompostovania je najdolezitejsi
pomer uhlika a dusika (C:N). Ak budeme kompostovat jednozlozkovy kompost ako je
trdvna hmota z pokoseného travnika, alebo zdhradny odpad so zvySkami z kuchyne je
dolezité priblizit sa k spravnej surovinovej skladbe dodanim niektorych dodatoénych
surovin. Optimalny pomer C:N v kompostovacej zakladke je 30 — 35:1 v prospech uhlika
(tab. 27). Je dolezité aby sa vstupné odpady miesali navzajom, alebo so starSim materidlom
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v kompostovacej hrobli (kompostéry) a neukladali sa jednoducho vo vrstvach. Vieme, Ze
uhlikaté materialy vznikaju na zdhrade vacsinou v inom obdobi ako dusikaté, musime si ich
upravené uskladnit.

Tabulka 27 Pomer C:N v rozlicnych kompostovatelnych materialoch

Dusikaté suroviny: C:N Uhlikaté suroviny C:N
pokosena trava 10-25:1 drevna Stiepka 145:1
zelené rastlinné odpady 20-60:1 odrezky z krikov 125:1
burina (mladé rastliny) 23:1 starina z luk 50:1
bioodpad z domacnosti 10-25:1 listy ovocnych stromov 38:1
hydinovy trus 10:1 listy lesnych stromov 50:1
mastalny hnoj 10-30:1 hrabanka ihli¢nanov 65:1
ov¢i hnoj 17:1 vylisky z ovocia 50:1
slama strukovin 32:1 zemiakova vnat 60:1
ornica 20:1 kukuri¢né stonky (kérovie) 90:1
drevny popol 200-500:1
slama obilnin 50-150:1
kora stromov 100-150:1
papier 100-200:1
piliny 100-500:1

3. Dostatocny pristup vzduchu — areacia

Kompostovanie je aerdbny proces, teda za pristupu kyslika. Je dblezité v maximalnej miere
zabezpetit dostato¢né prevzduinenie kompostovacej zakladky, hroble. Cim s mensie
Castice vstupného materidlu tym skor skompostujeme hmotu no zaroven je v zakladke
menej dutiniek a menej vzduchu. Bez pristupu vzduchu hmota hnije a zapacha, mnozia sa
neziadlce organizmy ako su plesne. Jednoduché kompostovisko zakladame tak, Ze na
MoéZeme na zlepSenie pasivheho prevzdusnovania vpichnut do zakladky kolmo 4 aZz 5
perforovanych trubiek a az nasledne zacheme ukladat suroviny. Pasivne prevzdusnovanie
je konstrukéne riesené aj v zahradnych kompostréroch (obr. 13). Aktivnou mozZnostou ako
zabezpelit dostatok vzduchu v komposte je jeho prekopavanie pocas procesu
kompostovania.

Pri zadhradnych kompostoch s dobrou Struktirou je potrebné prekopavat kompost
minimalne 1-2 krat do roka. Ak mame kompost z jednostranne zvolenymi zlozkami (iba
trava, listie) pripadne sa nam nedari udrzat optimalny kompostovaci proces pristupujeme k
CastejSiemu prekopdvaniu. V prvych dnoch po zaloZeni prekopavame 2 krat za tyzden v
priebehu prvého mesiaca. V dalSom mesiaci 1 krat za tyZden, v nasledujucom 2 krat za
mesiac (obr.12). Tym dosiahneme dostatok vzduchu pre kompostovaci proces.

Kompost je potrebné prekopat ked?:

- zakladka za¢ne zapachat

- poklesne v zakladke teplota pod teplotu okolia (plati to mimo chladnych mesiacov)

- vystupi teplota nad 70°C (hrozi riziko vznietenia zakladky, hlavne pocas prvych dni po
zalozeni kompostu)
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Pri sprdvnom kompostovani plati:

Casté prekopdvanie urychli proces rozkladu.

Cim viac umoZnime pristup vzduchu do zakladky tym je kompost Uspednejsie a v kratSom
Case vyzrety a tieZ ho menej musime prekopavat.

Prekopavanim okrem prevzduSnenia zabezpelime aj premieSanie vSetkych surovin v
zakladke, rozdrvenie zhutnenych alebo zlepenych miest zabezpeci rovnomernejsi rozklad.

Obr.12 Vplyv prekopdvania na proces
kazde 3 dni kompostovania vo velkych kompostarfiach

kazdych 10 dni

Teplota [°C]

40- kazdych 30 dni

[ i 1
10 20 30 40
Doba rozkladu [dni]

4. Dovlhéovanie — spravna vlhkost

Spravna vlhkost je nevyhnutnou poZiadavkou spravneho kompostovania. Ak ma kompost
nedostatok vlhkosti, proces sa spomaluje, alebo az zastavuje. Kriticky moZe byt nedostatok
vlihkosti hlavne v prvych drioch po zaloZzeni. Ak je naopak vlhkost nadmernda, dochadza k
neziaducemu hnilobnému procesu, niekedy az k skysnutiu kompostu, ¢o sa prejavi
zdpachom. Spravna vlhkost Uzko suvisi s predchadzajucimi podmienkami. Cim je hrubsia
Struktura materidlov v zakladke, tym mozZe obsahovat vyssiu vihkost, ale aj tym dlhSie trva
rozkladny proces. Cim je v komposte viac vody, tym je v fiom menej vzduchu (voda vytla&i
vzduch z dutiniek). Aby sme predisli premoceniu kompostu v ¢ase dlhotrvajucich dazdov,
alebo naopak vysuseniu pocas teplych slnecnych pripadne veternych dni méieme
vybudovat strieSku nad kompostovacim zasobnikom. Ako dalSia vhodna ochrana sa nam
osvedcilo pouzitie geotextilie, ktora prepusta vzduch ale ked nasiakne vodou neprepusti ju
do kompostu. Vhodné je dovlhéovat kompost polievanim kupami s dazdovou vodou,
silaznymi Stavami, alebo zachytenymi vytokmi z kompostu. Optimalne je spojit vihéenie
kompostu s prekopavanim.

Orientacna skuska vlhkosti:

V procese kompostovania sa da optimalna vlhkost zistit jednoduchym testom. Hrst
kompostovacich surovin zo zakladky stisneme v ruke, pricom medzi prstami by sa malo
objavit niekolko kvapiek tekutiny (cca 3 az 4). Po roztvoreni ruky by suroviny mali zostat
pohromade. Ak vytecie vody vela, je zakladka previhéenda a musime do nej pridat suchsie
hrubsie suroviny. Ak sa medzi prstami kvap6c¢ky neobjavia a po roztvoreni ruky sa suroviny
rozsypu, je zakladka sucha a je potrebné je dovlhcit.
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Kompostovanie je moZzné vsade tam kde je dostatok vhodnych surovin, volné miesto na
kompostovanie a kde to podmienky umoZziuju. Individualne kompostovanie je hlavne pre
zahradkarov, drobnopestovatelov, sukromne hospodariacich rolnikov. V poslednom
obdobi nadobuda popularitu aj u majitelov rodinnych domov, ak na to maju vhodné
miesta. Povinnost zniZovat mnoZstvo BRO maju obce zo zdkona, ¢o Casto riesia distriblciou
kompostérov jednotlivym majitefom nehnutelnosti. Individudalnym kompostovanim je
mozné znacne zniZit objem odpadov priamo na mieste ich vzniku (napr. v obciach tvoria
kompostovatelné organické odpady 20-50 % celkového odpadu). Kompostovanie je mozné
realizovat najjednoduchsim sposobom na kopkach - hrobliach, ktoré sa moézu pripadne
prehadzovat (pri malom mnoZstve sa mozu Uspesne uplatnit aj anaerébne postupy, ktoré
nevyzaduju prevzdusnovanie). Takéto malé zakladky si obvykle vyZzaduju obcasné
zalievanie (Uprava vlhkosti). V sucasnej dobe sa pri individualnom kompostovani zacinaju
uplatiovat aj rézne jednoduché zariadenia, v ktorych sa proces kompostovanie urychluje
a usmernuje. Moderné zahradné kompostéry su estetické a vhodne zapadaju do zahradnej
architektury. Su povacsine vyrobené z plastu zelenych otiefiov a réznych objemov od 300
az do 1000 | (obrazok 13).

Obr. 13 Zahradny kompostér konstrukéne usposobeny k dobrému prevzdusneniu
vstupnych surovin a riadenému kompostovaniu

Zakladnad forma vsetkych foriem kompostovania je hrobla. Na jej vybudovanie nie je
potrebny Ziaden zasobnik len zdhradné nacinie, par dosiek, konare alebo paleta a plachta
na zakrytie pripadne geotextilia (obr. 14). Je to najlacnejsi variant, ktory ma vSak nevyhodu
vo velkom zdbere pbdy. Hrobla zaberd podstatne viac miesta ako vysoky uzavrety
zasobnik. Odporucana Sirka je najviac 2 m. Tym sa obmedzi aj vyska na asi 1,5 m z dévodu
stability a dobrej manipuldcie. Dizka moZe byt rozna, hrobla sa méze predlzovat podla
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potreby a posuvat tak, Ze na konci sa hromadia nové odpady a na zaciatku sa odobera
hotovy kompost.

Obr. 15 Individualna vystavba kompostovacej
hroble

Stavba kompostovacej hroble:

Na zhutnenych miestach alebo tazkych podach treba podklad skyprit do hibky 20 cm. Na
dno kompostovacej kopy nasledne vysypeme vrstvu hrubého materidlu (posekané drevo,
listie s konarmi), aby sa zabezpecilo vetranie zospodu, a aby sa pripadne mohla viazat
prebytocna vlhkost (Stavy bohaté na nitraty a Ziviny). Ako podklad mézeme pouzit aj
nepotrebné palety z dovodu dobrého prevzdusnenia hroble aj zo spodnej strany. Palety je
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potrebné zabezpeclit geotextiliou aby neprepadavali kompostované suroviny. Na takto
pripraveny zaklad sa potom navrstvi dobre premiesany a dostatocne vlhky kompostovaci
material na $irku 100-120 cm, vy$ku 60-100 cm a fubovolnd dizku. Pri vrstveni sa vidy
zaCina na okraji a opatrne sa pokracuje, aby kopa zostala stabilnd. Ak je kvoli
jednostrannému zloZeniu materialu potrebna Uprava hnojivom, vdpnom alebo kamennou
muckou, mali by sa tieto prisady pridavat asi po 15-20 cm vrstve. Kompostovacia kopa
nesmie byt primald a predovsetkym nie nizka, pretoze pri rozklade latok ,,sadne”. Aby sme
predisli vymyvaniu Zivin a premoceniu, chranime kopu pred vetrom a dazdom. Mo6zeme
pouzit kompostovaciu krytinu, konare ihlichanov alebo polopriepustnu féliu z dovodu
zabezpecenia cirkulacie vzduchu.

Studené kompostovanie (do 45 — 50°C)

Pri kompostovani v malom, napriklad pri rodinnych domoch alebo v zahradkach nie je vidy
dostatok vstupného kompostovacieho materidlu a tak sa postupne vrstvia malé mnozstva
odpadov takze hovorime o tvz. ,rasticom komposte”. V nom nemoze vzniknut velké teplo,
pretoze Cinnost baktérii nie je optimalna. Pri dostatocnej vlihkosti a kysliku k rozkladu
dochadza postupne. Obhospodarovanie takéhoto kompostu je podobné ako pri ostatnych.
Studené komposty moZu predstavovat pre prostredie hygienické riziko spdsobené
prezivanim patogénnych mikroorganizmov. Po urcitom ¢ase kompostovacia kopa poklesne
a tym ddjde k deficitu kyslika vo vnutri kopy.

Mikroorganizmy sa m6ézu mnoizit len v obmedzenom rozsahu ¢o spdsobuje pokles teploty.
KedZe aj tvorba tepla vo vonkajsich zénach je nizsia, treba kopu prehadzovat, aby sa
teplota zvysila. Vacsie kompostovacie hroble v kompostovacich zariadeniach sa obracaju,
ked' teplota klesne na 30°C. Klasickym sp6sobom sa da kompost prevzdusnit aj tak, Ze sa
do kopy nabiju drevené koliky, ktoré sa potom vytiahnu.

Horuce kompostovanie (nad 50° C)

1. Etapa — Faza odbduravania (termofilnd faza, faza hygienizacie) 1 aZ 3 tyzdne po zaloZeni
Tato doba méze byt aj dlhsia napr. 2 aZz 3 mesiace. Zavisi to od kompostovaného materialu
a technolédgie kompostovania. Mikrobiologickou cinnostou prebieha rozklad v prvych
diioch velmi rychlo. Teplota dosahuje az 70°C. Lahko odburatelné makromolekuly ako
bielkoviny a skrob, podporuju rozmnozovanie a cinnost baktérii. Ich latkovou vymenou
vznika teplo. Jednoduché molekuly, ktoré vznikli rozkladom makromolekul odchadzaju z
kompostu ako plyny (CO2, NHs, H,0....) alebo vo vyluhu (hlavne Ziviny). Nasledne su vyuzité
pre tvorbu buniek mikroorganizmov ¢i humusovych latok (to az v dalSich fazach
kompostovania). Pri dodrziavani zakladnych zasad kompostovania zostidva prevazina
vacsina Zivin v komposte. Ked teploty poklesnd, termofilné baktérie odumru a sldzia dalSim
mikroorganizmom a hubdm ako potrava, alebo sa zaspdéruju (obr. 16).

2. Etapa — Fdza prestavby — 3. a7 6. tyzden po zaloZeni

Tazko stravitelné latky (krystalicka celuléza a lignin) st rozkladané hubami. Mikrobiologickd
¢innost sa spomaluje. Pri procesoch prestavby bielkovinového materidlu sa uvolfiuje
amoniak (€pavok). Nastupuje tvorba dusi¢nanov. Teplota sa pohybuje medzi 30 az 45°C.
Hromada ciastocne rozloZzeného kompostu postupne klesa (zosadad).
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3. Etapa — Faza vystavby - tri aZ Sest mesiacov po zaloZeni

Pri uspesnom zvlddani kompostovacieho procesu, doslednom dodrZiavani optimalnych
teplot, vlihkosti a prevzdusnovani moze tato faza nastupit uz za 8 az 12 tyzdnov. Je
charakteristickd nastupom tvorby humusovych latok a hromadnym rozmnozZovanim malych
ZivoCichov ako roztoce, chvostoskoky, nematddy, ktoré brzdia rast hub. Prichadzaju aj
niektoré druhy dazdoviek, najma Eisenia foetida (dazdovka hnojnd), zodpovedna za tvorbu
stabilnych hrudiek, alebo koprolytov, ¢o su, laicky povedané, dazdovkové vykaly, ktoré
maju skvelé hnojivové a fytosanitarne vlastnosti. Je dolezité zabranit pristupu krtom, ktoré
by pozierali dazdovky a hmyz zo spodu kompostovacej hroble napriklad umiestnenim
pletiva. Prikryvanim kompostovacej kopy zabranime pristupu malych Seliem ako su lasice,
jezkovia a macky.

4. Etapa — Faza stabilizacie a dozrievania - viac ako 6 mesiacov po zalozeni

Prechod do poslednej fazy je plynuly. Dazdovky opustaju kompost. V tejto faze uz
prevladaju humifikacné procesy, pri ktorych sa vytvdraji humusové latky (huminové
kyseliny, fulvokyseliny....), vdaka ktorym ma vznikajuci kompost tmavohnedu farbu,
Humifika¢né procesy vyzaduju ako aerdbne tak i anaerébne prostredie, preto v tejto faze
uz nie je vhodné prekopavanie kompostu. Lahka a hrudkovitda Struktura vypoveda o
dokoncenom rozklade. Taktiez stabilizovanie teploty s okolim je znakom ukoncenia
kompostovacieho procesu.

Obr.16 Schéma kompostovacieho procesu v zdavislosti od teploty
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Pripravky urcené na zefektivnenie kompostovania
V komercnej sfére je dostatok volne predajnych pripravkov ktoré mozu ulahdéit alebo
urychlit kompostovaci proces. Spomenie niektoré z nich:

Radivit® - je pripravok, ktorym sa urychluje humifikaény proces — a to aj takych latok, ktoré
sa zle rozkladaju, ako napr. niektory zahradny a kuchynsky odpad. NajcastejSie sa v
zahradach kompostuje pokosena trava — tu treba trochu nadlahcit pridavkom drveného
dreva, hoblin a pod. Obsahuje velké mnoistvo dolezitych humifikaénych organizmov v
Specidlnom Zivhom substrate z glycidov a proteinov, umoziuje rychle a optimadlne
kompostovanie kuchynského a zahradného odpadu, pokosenej trdvy a opadaného listia,
urychluje humifikacny proces aj u tazko rozloZitelnych latok. Idedlny pridavok k materialu
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kompostovanému v kompostéroch alebo v nekrytych kompostoch aj k plosnému
kompostovaniu opadaného listia (listie sa rozprestrie na zahony a posype Radivitom).
Aplikacia a davkovanie:

1 kg Radivitu postaci cca na 2 m® kompostovanej hmoty.

Pri ploSnom kompostovani vystaci 1 kg na cca 33 m? plochy.

SCD Compost je tekuty mikrobiologicky koncentrat na urychlenie a reguldciu
kompostovania. Obsahuje tekuté a Zivé probiotické kultdry, ktoré napomahaju
anaerébnemu rozkladu rozliénych organickych materialov a to rychlejsie a efektivnejsie ako
tradicné metddy kompostovania. Je ekologicky a neskodny pre prostredie, neobsahuje
Ziadne umelé chemické latky a geneticky modifikované organizmy. PouZivanie pripravku
SCD Compost vedie k priprave velmi bohatého a kvalitného kompostu, v anaerébnych
podmienkach a bez potreby neustdlej rotacie a prekopdvania. Kompost sa neprehrieva,
netleje a neuvolfiuje Ziadnu energiu a prebytocné plyny. VSetka energia a Ziviny obsiahnuté
v biomase zostavaju vnutri. Organicky odpad sa premeni na cennud surovinu a zdroj Zivin za
niekolko mesiacov.

Aplikacia a davkovanie:

1 liter pripravku SCD Compost na 1 m® hmoty pri kompostovani, odporuéa sa zriedit
pripravok s vodou, rovhomerne zmiesat s kompostovanou masou, vytlaéit vzduch a
hermeticky uzavriet ¢iernou pevnou féliou;

1-2 litre pripravku SCD Compost na fermentovanie 1 m*® hnoja a hnojovice — priprava
kvalitného organického hnojiva.

Biokompost - je zmes nezavadnych, nepatogénnych uzito¢nych baktérii a enzymov, ktoré
ekologicky rozkladaju odpad organického povodu. Tym zvySuju rychlost zrenia kompostu a
znizuju objem kompostovaného materidlu. Takto vytvoreny kompost je bohaty na
potrebné Ziviny, bez plesni a neprijemného zdpachu. Pripravok spracuje vSetok zahradny a
domaci biologicky odpad.

Aplikacia a davkovanie:

Obsah balenia /podla potreby/ aktivujeme v 10 litroch vlaznej vody /cca 30-40°C/,
najlepsSie v plastovej nddobe. Po 20-tich minudtach roztok nalejeme na kompostovany
materidl. Pri ¢erstvo pokosenej trave vykonavame zalievku aktivovanym pripravkom az na
piaty den.

Pripravok Biokompost spracuje az 5 m® kompostovaného materidlu.

Bokashi je fermentovand organickd hmota - pSeni¢né otruby, ktoré boli prekvasené s
pouzitim probiotickych kultdr aususené. Pomocou pripravku mozeme recyklovat
akykolvek kuchynsky odpad a vyrobit prirodny domaci kompost a hnojivo. Rozdiel medzi
Bokashi kompostovanim v komposteri a tradicnym kompostovanim na kope je, Ze aplikacia
pripravku v Bokashi komposteri neuvolfiuje Ziadne teplo ani rézne aromatické plyny.
VsSetka energia a Ziviny tak zostavaju vnutri. Kompost si zachova vsetky Ziviny a je hotovy
ovela skor. Tajomstvom je fermentacia pomocou probiotickej technoldgie.

Aplikacia a davkovanie:

PriebeZne napliiajte SCD komposter zvy$kami kuchynského odpadu. Jednotlivé vrstvy
odpadu vidy posypte hrstou Bokashi a premiesajte. Povrch takto novo-vytvorenej vrstvy
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utlacte a prikryte plastovou nddobou (alebo tanierom), aby ste obmedzili pristup vzduchu
k povrchu. Takto pripravena organicka hmota zacne velmi rychlo kompostovat, pricom sa
ale zachova vysoky obsah mineralov a obmedzia sa neziaduce pachy. Prebytocna tekutina z
fermentacného procesu sa ukladd na dne nadoby ako tzv. “Caj” a treba ju postupne
vypustat. Tento “Bokashi ¢aj” je cennym zdrojom organickych Zivin, minerdlov a
probiotickych kultur a po zriedeni vodou je velmi vhodny na hnojenie domacich rastlin.

Zeolit

- kompost prevzdusnuje a puta na seba zZiviny, ktoré nasledne uvolfiuje do pody

Aplikacia a davkovanie:

- pre kompostovanie kuchynskych a zahradnych odpadov, pokosenej travy a opadaného
listia

- 20 ml pripravku vystaci na 50 | odpadu (1 zahradné koliesko)

- balenie 1 | vystadi na 2,5m3 kompostu

- jednoducha aplikacia: po odlepeni prelepky na vie¢cku lahko poprasite suroviny na
kompostovanie

Biokomposter — urychlovac zrenia kompostu

Biokomposter je biologicky aktivny, ekologicky nezavadny pripravok, ktory sluzi na rozklad
organickych latok v zahradnych kompostoch. Tento urychlovac kompostu obsahuje
baktérie, enzymy a Ziviny, ktoré su nutné pre ¢innost mikroorganizmov.

Obsah balenia 1 kg vystaéi na 5 m3 organickej hmoty. Suché baktérie a enzymy je potrebné
najskor aktivovat vo vlaZznej vode (nie horucej). Takto namiesanu zmes nechdme odstat asi
30 minut a potom pokropime materidl ur¢eny na kompostovanie. Po aktivacii nalejeme
priamo na kompost, ktory udrziavame neustale vlhky.

Davkovanie:

1 - 1,5 polievkovej lyZice pripravku zriedime s 2,5 - 3 litrami vody. Jedna davka staci na 0,2
m3 organickej hmoty.

AgraNatura - organické, prirodné kompostovacie ¢inidlo

Kompost 2.0 je biologicky pripravok bohaty na starostlivo vybrané kmene baktérii a
mikromycét v minimalnej koncentracii 1109 CFU/g. Obsahuje zakladné Ziviny, mineraly a
komplex aktivnych enzymov, ktoré efektivne podporuju proces kompostovania v roéznych
podmienkach .

Akcny cas: 6-8 tyZzdriov. Nezabudnite udrZiavat vihkost kompostu nad 60 %. Ak klesne pod
to, kompost navlhéite vodou.

ZloZenie: Kmene baktérii a mikromycét v mnozZstve nie mensom ako 1"109 CFU/g a subor
biologicky aktivnych latok a mineralov.

Efektivne a Uplne bezpeéné kompostovanie vSetkych organickych odpadov a rastlinnych
zvyskov, ako aj suchej frakcie hnoja (mozZno pouzit aj v pritomnosti zvierat).

Agrecol Kompost active

Pripravok ucinne urychluje rozklad kmenov stromov. Je plne ekologicky. Ak chcete rychlo
znehodnotit zvysky kmenov stromov, pripravok urychluje proces kompostovania. Je to
enzymaticky bioprepardt. Urychluje rozklad organickej hmoty. Ma Siroké vyuzZitie v
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zahradnictve a lesnictve. M6zZe sa pouZit na urychlenie rozkladu napriklad pokosenej travy,
sena, listia a kondrov. Agrecol Kompost active ovplyviiuje sprdvny priebeh
kompostovacieho procesu. V ucinku je mimoriadne rychly vdaka tomu, Ze podporuje a
urychluje tvorbu huminovych latok. Je plne ekologicky a neohrozuje prospesnu pédnu
faunu. Ekonomické balenie znamena, Ze ho mozZete pouzit mnohokrat.

Na Slovensku sa viacero odbornikov dlhodobo zaujima o problematiku kompostu a
kompostovania, spomenut moéZzeme Branislava Monoka. Z neziskovych organizacii sa
venuju problematike napriklad Priatelia Zeme.

7 v v

9. VERMIKOMPOSTOVANIE — KOMPOSTOVANIE S POMOCOU DAZDOVIEK

Pre vyrobu kompostu sa daju vyuZit aj dazdovky, nie nase u nas Zijuce ale tzv. kalifornské
dazdovky. Presnejsie sa jednd o dazdovku hnojnu (Eisenia foetida), ktora Zije vo vrchnych
vrstvach odumierajucej vegetacie (obrazok 17), v kopach kompostu a v hnoji, alebo Eisenia
andrei, ich ¢ervenu sesternicu Lumbricus rubellus (obrazok 18), ktoré je mozné zakupit od
chovatelov (inzeraty v zahradkdarskych casopisoch) pod réznymi obchodnymi nazvami.
Dazdovku hnojnu rozpoznate podla toho, Ze je jemne pasikava so Zltymi a tmavymi
cerveno-hnedymi pruzkami. Optimalna teplota pre ich chov je 18 aZz 25 °C. Preto sa jej
bude darit v kaidej domacnosti. U nas najbeinejsej daidovke obycajnej (Lumbicus
terrestris) by sa v domacnosti velmi nedarilo, pretoze vyZzaduje iné Zivotné podmienky.
Dazdovky neznasaju slnko, sucho, nizke a vysoké teploty. Treba ich chranit pred krtmi,
vtakmi, hrabosSmi, ktori su ich prirodzenymi predatormi.

-~

Obr.17 DdaZzdovka hnojna (Eisenia fetida)  Obr.18 Lumbricus rube/lq_s

Princip vyroby vermikompostu je zaloZeny na prirodzenej schopnosti dazdoviek premienat
vo svojom traviacom trakte organicki hmotu, pricom vylucuju latky bohaté na Ziviny.
Vyraznou vyhodou pri tomto sposobe kompostovania je potreba malého priestoru. Preto
mobzeme kompostovat v debnickach a inych malych zdsobnikoch aj na terase, balkéne, v
pivnici a tieZ na zahrade. Na kompostovanie v malom, napriklad na balkéne potrebujeme
vhodnu nddobu z pevného nepriehladného materidlu (ddZzdovky nezndsaju svetlo) s
priliehavym vekom (chrani pred vysusanim a vinnymi muskami) s prevzdusfnovacimi
otvormi na stenach a drendznymi otvormi na dne nadoby (odvod prebytocnej vlahy). Je
potrebné dodrzat rozmery nadoby v pomere 1 : 2 : 3, (obrazok 19), pretoze aktivita

dazdoviek je zavisla od plochy povrchu. MéZe byt vyrobena z dreva alebo z plastu. Drevo
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ma dobré izolacné vlastnosti, no postupne zacne tieZ prehnivat. Plastové su odolnejsie a
lepsie sa Cistia. Nadobu m6zeme umiestnit na chodbu, balkén (pokial nemrzne), do garaze,
dielne, pivnice. Nesmie vsak byt na priamom sinku (aby nedoslo k prehriatiu a vysusovaniu
substratu). Pod nadobu je vhodné dat misku na zachytavanie odtekajucej prebytocne;j
vlhkosti. Ak chcete kompostovat na zahrade bez pouZitia nadoby len na volnej uloZenej
kope nezabudnite na spodnu stranu kopy dat pletivo, ktoré zabrani krtom a hrabosSom
pristup k dazdovkam. Celkova plocha nadoby je dand mnoZstvom odpadu. Na 1kg odpadu
tyzdenne cca 0,2 m?.

Podstielka sluzi na udrzanie vlhkosti a ako "bydlisko" pre dazdovky. Je moZné pouzit hlinu,
staré listie, travu, slamu, hobliny, navlhéeny roztrhany novinovy papier. Velmi dolezita je
dostatocna vlhkost, na ktoru su dazdovky velmi citlivé. Vhodnou potravou pre dazdovky je
rastlinny odpad (Supy a zvysky z ovocia a zeleniny, zvysky chleba a peciva, vyluhovany ¢aj aj
s vreckami, kdvova usadenina, rozdrvené vajcové sSkrupinky, trava, listie, hobliny, piliny...).
Nevhodnou potravou su kosti, maso, ryby, mliecne vyrobky, zvysky mastnych jedal. Treba
dat pozor na vysoky obsah soli (horna hranica, ktord dazidovky znasaju je 0,5 %
koncentracia) a na zvysky, ktoré by mohli byt kontaminované zvyskami chemickych
postrekov (napr. citrusové plody). Potravu postupne zahrabavame na r6zne miesta do
podstielky tak, aby bola vidy zakryta. Odpad, ktory tréi z podstielky alebo je velmi velky,
moZe zacat zapachat alebo plesniviet. Také casti treba z nadoby odstranit. Potrebné
mnozstvo dazdoviek zavisi od objemu nami vyprodukovaného bioodpadu.

Obr. 19 Debnicka pre dazdovky. Otvormi na dne nadoby na vermikompost odteka
prebytocna voda.

Ak denne vyprodukujeme 0,25 kg biologického
odpadu, potrebujeme 0,5 az 0,75 kg dazdoviek. Pri
dostatku potravy a miesta sa dazidovky rychlo
mnozZia a naopak pri nedostatku ich mnozZenie
prestdva. Takto prirodzenou cestou reguluju
pocetnost svojej populacie. Ak chceme pouzit
vzniknuty vermikompost, nahrnieme ho na jednu
stranu nadoby a na druhu zaéneme davat novy
bioodpad. Daidovky sa postupne presunu do
novovytvorenej hromady — nového zdroja potravy a hotovy kompost mézeme z nadoby
vybrat. Na manipuldciu s vermikompostom je vhodné pouZivat nenaostrené nastroje,
predideme tak zbyto¢nému poraneniu dazdoviek. Vermikompost moézeme pouzit hlavne v
pevnom stave, ¢i uz ho pridame priamo na povrch p6dy alebo ku korefiom rastlin, pripadne
ho moZeme zmiesat s pddou v pomere 1 diel kompostu s 3 dielmi pody.

Na prihnojovanie kvetov a zeleninovych kultdr pocas vegetacie mdzeme pouzit aj vyluh z
vermikompostu a to v pomere 60 g vermikompostu na liter vody. Zmes nechdme po
rozmiesani 24 hodin vyluhovat a ziskany roztok pouzijeme ako zélievku.

Podobny roztok z 10 g vermikompostu na liter vody moZno pouZit na hydropdnické
pestovanie. Roztok treba vymenit kazdych 20 dni. V ovocinarstve sa dobre uplatnil
vermikompost pri presadzani stromov. Pridanim vermikompostu do jamy ku korefiom
presadzaného stromceka predchadzame riziku odumretia stromceka.
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NajcastejSie problémy pri vermikompostovani:

Problém RieSenie

Plesen na zvySkoch zvysky nie su celkom zahrabané do podstielky — napadnuté casti odstranit
biologického odpadu | a zvySok zakryt

vinne musky nedostatoéne zakryty kompostovany substrat

nevhodné zloZenie, previhéenie, alebo privelké mnoZstvo
zapach kompostovaného materialu — primiesat do substratu suchsi material,
znizit mnoZstvo pridavaného materialu

nevyhovujuce Zivotné podmienky — teplota, vihkost, pH, nevhodna alebo
dazdovky hynu alebo ' nedostatocna potrava, nedostatok priestoru — odoberte vzniknuty
vyliezaju zo substratu | kompost, skorigujte vihkost, upravte , jedalnicek”, prisposobte velkost
nadoby mnoZstvu dazdoviek a mnoZstvu biologického odpadu

10. KOMPOSTOVY CAJ AKO DOMACE EKOLOGICKE HNOJIVO

Kompostovy ¢aj je extraktom toho najlepsieho, ¢o sa da ziskat z kvalitného kompostu. Je to
prave tekutd forma, ktora rozsiruje moznosti hnojenia na novu Uroven — aplikovatelnu ako
zalievku ku koreniom, ale tiez postrek na povrch rastlin. PouZiva sa vac¢sSinou raz za 1 — 2
tyZzdne.

Potrebujeme: kvalitny kompost, nddobu (vedro), nylonovd pancuchu, prevzdusnovadlo
(mnohi pouzivaju na vhananie vzduchu do ,¢aju” pocas pripravy akvarijny motorcek s
hadickou na privod vzduchu. V nasSich podmienkach vSak postaci obycajna hadicka a kus
drievka na premiesanie tekutiny).

Kompostovy C€aj obsahuje vSetko to ¢o kompost. Okrem obrovského spektra baktérii,
kvasiniek, hub, a dalSich mikroorganizmov obsahuje mineraly a organické latky vzniknuté
kompostovanim v ovela koncentrovanejsej forme ako kvapalné hnojiva z obchodu. Navyse
obsahuje fulvokyseliny, ktoré pdsobia ako stimulatory rastu.

Ako si vyrobit kompostovy caj?

O nasom uUspechu rozhoduje nielen kvalita kompostu, ale tiez kvalita vody, ktord by mala
byt Cerstva a bez obsahu chléru. To dosiahneme, ak pouZijeme dazdovu vodu, alebo aspon
nechame par hodin odstat vodu z vodovodného kohutika, aby chlér vyprchal.

Do nylonovej pan€uchy vopchdame par hrsti kvalitného kompostu. Vznikne nam nieco, ako
obrie ¢ajové vrecusko. Tu nastdva Cas na experimentovanie. Kazdy recept na kompostovy
¢aj si mozeme upravit podla seba pridanim niektorych overenych vyzZivnych zloZiek. Sem
napriklad patri jemna hlina, ktord zabranuje priliSnej kyslosti ¢aju, drobny popol z
nechemicky oSetreného dreva (doddva draslik a v mensej miere vdpnik), susené byliny:
mladd Zihlava (zlepSuje podne prostredie), harmancek, praslicka (proti plesniam), pupava a
kostihoj pridavaju cenné mineraly. Morské riasy, nesirend melasa ¢i kostna mucka
podporuju mnozenie uzito¢nych baktérii. Ini autori doporucuju malé mnozZstvo tlejuce;j
vrstvy pody z lesa, chemicky neoSetrena péda z miesta kde sa vasim rastlinam dari najviac
a uplne najlepsim materidlom su vylucky dazdoviek — tie mézu obsahovat az 30 000
roznych druhov pbde prospesnych baktérii. Vylucky dazidoviek najdete v blizkosti
kompostu.
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Vybrané vyzivné zlozky ddme do nadoby a priddme melasu. Potrebné mnozstvo melasy je 2
polievkové lyZice melasy na 20 litrovy sud. Na 200 litrovy sud jeden pohar. To zabezpeci
dostatok vyZivy pre pédne baktérie na 3 dni. Pri rucnej vyrobe kompostového ¢aju, bez
prevzdusnovacich cerpadiel je potrebné byt na zaciatku v zdhrade asponi 3 hodiny a
kazdych 20 minut sud s vodou premiesat takym spdsobom, aby sa v iom vytvoril vodny vir.
Zacneme miesat palicou kruZzivymi pohybmi od kraja a kruzivymi pohybmi palicu
a rychlejsi vir vznikne, tym lepsie. Nasledne staci miesat raz za cas, vidy ked budeme mat
prileZitost.

Ked' mame nase Cajové vrecusko naplnené, ponorime ho do pripravenej vody tak, aby
pokryvalo dno nadoby a poden zasunieme prevzdusnovaciu hadi¢ku. Ak mame akvarijny
motorcek, ponorime jeho hadicku rovnako pod panc¢uchu s kompostom a nechame dva dni
prebublavat za obcCasného premiesania ,¢aju”. Ak mame len hadicku bez motorceka,
nezabudajme fuknut raz za ¢as do nej Ustami, aby doslo k bublinkovaniu. Takto nam z vody
skor vyprchaju neZiaduce zlozky a nas caj sa zacne ,varit”“. MoZeme vsak experimentovat s
hustilkou na pneumatiky, ¢i ,,Zabou” na nafukovanie lehatok a gumenych ¢Inov. Pozor vsak
na spatny tah, aby sme si ,,nevycucli“ vodu. Toto vsetko by sa malo diat v teplom prostredi.
Ideadlnou teplotou rozumieme rozpatie 15 — 25°C a viac. Vtedy sa na nasom c¢aji uz po
jednom dni objavi pena, ktora bude neskor bohata. To znamena, Ze nas ¢aj je uvareny. Trva
to maximalne tri dni. Po tomto ¢ase vytiahneme pancuchu s kompostom a nas ¢aj je
hotovy. Skuseni radia s pouZitim neotalat, pretoZe cenné a pre rastliny uZitocné latky
pomerne rychlo vyprchaju. Tymto vyluhom potom mozZeme zalievat vsetky rastliny, ale
ovela lepsi u¢inok ma kompostovy ¢aj ako postrek. Pri aplikacii na listy rastliny dostanu
nielen dblezité makro aj mikro prvky pre ich zdravy rast a vyvoj, ale tieZ mnozstvo zlozZitych
organickych latok, antibiotik a enzymov.

Na listoch po postreku prilne film, ktory brani patogénom, obmedzuje hubové aj
bakteridlne choroby a navySe odpudzuje Skodcov ako roztoce, vosky a mnoho dalsich.
Jednoduchy vyluh z nie€oho tak bezného ako je kompost tak posobi na rastliny i podu v
ktorej rastu ako Ziva voda. A nie je ndhodou, Ze John Evans, drzitel niekolkych svetovych
rekordov za obriu zeleninu uvadza ako klu¢ k svojim pestovatelskym Uspechom préave
kompostovy ¢aj. Uz po kratkej dobe pravidelného uZivania ¢aju by malo byt viditelné
zlepSenie kvality porastu a korenovej zony vasej zdhrady. Prostrednictvom postreku Ci
zalievky kompostovym c¢ajom rastlinam dodate potrebné Ziviny, posilnite ich imunitu a
sucasne ich oSetrite aj latkami, ktoré ich ochrania proti Skodcom, chorobam a plesniam.
Teda vsetko, o potrebuju, aby prosperovali. Tento ¢aj je teda plnohodnotnou a Cisto
prirodnou alternativou chemickych hnojiv a pesticidov.

11. KOMPOSTOVANIE LESNYCH TAZOBNYCH ZVYSKOV

Hromadenie zvyskov po tazbe drevnej hmoty, ako je kéra, vetvy, ihli¢ie, odrezky pocas
hospodarenie v lesoch moze spdsobovat komplikacie v celom retazci spracovanie dreva.
Nadvazujuci celulézovy a papierensky priemysel tiez produkuje velké mnoZstvo kory a
drevného odpadu, ktorého vacsina sa likviduje na skladkach kory. Takato hmota moze byt
kontaminovana pohonnymi hmotami, olejmi, plastmi, roznymi kovmi pripadne beténom
a stavebnym materidlom z podloZia a m6ze mat potencidlne negativny vplyv na Zivotné
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prostredie kvoli svojej blizkosti k vodnym plochdm, alebo podzemnym voddm. Kbéra
stromov vdaka svojim vlastnostiam a zloZeniu blizko chemickému odpadu sa tazko
rozklada. Hmota dlhodobo skladovana na skladkach kory je vodou nasiaknuty organicky
materidl, ktory podlieha roéznym stupfnom mikrobiologického rozkladu, je jeho
najprijatelnejSim spésobom likvidacie kompostovanie. Spomedzi existujucich technoldgii je
kompostovanie v teréne najmenej nakladné a najjednoduchsie sa implementuje, ale viac
zavisi od podmienok prostredia, ktoré mozu ovplyvnit proces kompostovania. V chladnom
podnebi sa kompostovanie v hromadach vSeobecne povazuje za nemozné, pretoze hmota
kompostu v hromade sa ochladi a proces sa zastavi. MARGINA et al., (2023) sa zamerali na
proces polného kompostovania zvyskov po tazbe drevnej hmoty v haldach s prirodzenym
prevzdusnovanim pocas chladného obdobia v oblasti Perm v Rusku. Kompostovanie sa
uskutoc¢niovalo dvoma spésobmi, s pridanymi minerdlnymi hnojivami a s mineralnymi
hnojivami a mikrobiologickym inokulom. Pridanie mineralnych hnojiv urychlilo
kompostovaci proces oproti kontrole, pridavok inokulantu nemal vyznamny vplyv na
kompostovaci proces. MCCARTNEY a EFTODA (2005) kompostovali splaskovy kal a drevnu
Stiepku v pomere 1:2,5 v kanadskej Manitobe, pricom hroble boli zaloZzené koncom jesene,
dokazali, Ze teplota vo vnutri haldy moze stupnut nad 65 °C, ked' je teplota okolia nizsia ako
- 20 °C. Studia LYNCH a CHERRY (1996) ukazala, 7e zimné kompostovanie mastalného
hnoja a podstielky v pasivne prevzdusnovanych haldach je mozné v juznom ldahu v USA,
kde pri okolitych teplotach —-15 az -28 °C dosahovali v halde termofilné teploty (priemerna
teplota 50 °C). Na Uspesnu implementaciu kompostovania v chladnom pocasi je potrebné
zvazit niekolko bodov. Hromady by sa mali ukladat pri priaznivych atmosférickych
teplotach. Ak sa zaklddka kompostu vykonava v najchladnejSich mesiacoch zimy, proces
kompostovania sa za¢ne aZ po zacati obdobia jari a leta (MCCARTNEY a EFTODA, 2005).
Cim vy3dia je teplota suroviny pocas vytvarania haldy, tym lepdi bude vysledok
kompostovania v chladnom pocasi (WANG, Lin, et al. 2014). UdrZiavanie poctu prevrateni
haldy a intenzity prevzdusnovania na minime umoznuje udrzat teplo a zabranit vyraznému
vysychaniu kompostovej hmoty v zime. MARGESIN, et al. (2006) zistili, Ze nizky obsah
vlhkosti je va&sim limitujucim faktorom pre kompostovanie ako nizka teplota. Dal$i vyskum
(HAUG, 2018) odporucil, pri pouziti prirodzeného prevzdusnovania sa vytvarali hromady vo
vySke <3 m, aby sa zabezpecilo dostatocné mnozstvo kyslika v kompostovej zmesi. Existuju
informacie o pozitivnych uc¢inkoch inokuldcie roéznych skupin kompostovych zmesi
mikroorganizmami s cielom posilnit degradacné procesy a stupen humifikacie kompostu
(XI, et al. 2005, BAREENA et al. 2006). V niektorych pracach (BOLTA, et al. 2003) viedlo
ockovanie k priaznivému zvyseniu teploty v termofilnom stadiu kompostovania. Existuju aj
iné prace, v ktorych neboli zistené Ziadne priaznivé ucCinky ockovania na proces
kompostovania (ACEVEDO et al. 2006). NajjednoduchS$im spésobom inokuldcie
kompostovanej borovicovej kory je primesou zelenej hmoty rastlin do kompostu kde
CZEKALA (2013) preukazal stimulaény vplyv na analyzované mikrobiologické indexy. V
minulosti bol hlavnym zdrojom dusika pri kompostovani kory v Polsku bezvodny amoniak,
hlavne kvoli nizkym nakladom na aplikaciu. Pravidelne sa pouzival aj v inych krajinach
bezvody amoniak. Aplikacia dusika na koéru, bez ohladu na to, ¢o je jeho zdroj, zvysilo
mnoZstvo rozpustnych foriem v priemere Sest aZ jedendstkrat. Skusenosti s aplikaciou
splaskovych kalov z mestskej Cistiarne odpadovych vod ako kondicionéra kompostu
hodnotil Silva a kol. (2024). Jedenast vplyvov vyroby kompostu na Zivotné prostredie sa
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analyzovali pomocou nastroja LCA a hodnotil sa ich u¢inok na rast Borovice piniovej (Pinus
pinea, L.) s pouZitim raseliny ako referencie.

TROIS a kol. (2010) skumali pouzitelnost nizkonakladovych zdrojov uhlika, ako je kompost
zo zadhradného odpadu a borovicova kora, na denitrifikdciu teda kinetiku a vykonnost
substratov pri odstrafiovani vysokych koncentracii dusi¢nanov. Vysledky naznacuju, ze po
aklimatizacii (40 dni pre oba substraty) sa Uplna denitrifikacia dosiahne za 10-20 dni pre
borovicovi kéru a 30-40 dni pre kompost. KULIKOWSKA a SINDREWICZ (2018)
zaznamenali niZsSiu rychlost degradacie organickej hmoty zo splaskovych kalov pri kére ako
pri jacmennej slame. Rovnako aj ¢as potrebny na intenzivnu tvorbu huminovych latok bol
dlhsi pri koére, ale ich kinetické konstanty boli mensie, a fulvicka frakcia prevazovala oproti
variantu so slamou. O vyuziti kompostu z tuhého komundlneho odpadu (TKO) v lesnictve je
dostupnych malo informacii. Niektoré studie vSak ukazali, Ze kompost TKO ma priaznivy
vplyv na rast stromov (vySka a biomasa) ROCKWOOD et al., 2012. Kvalita a bezpecnost
kompostu TKO je hlavnhym dévodom, preco nie je tak pouzivany vo vacsej miere (ROY et al.,
2021).

Rozni autori riesili tuto problematiku pridavanim dusikatych latok formou mineralnych
hnojiv, mocoviny, kompostu, Cistiarenskych kalov alebo kompostu z tuhého komundlneho
odpadu. Vsetci sledovali zakladné parametre pre optimalnejSi kompostovaci proces.
Znizenie pomeru C:N na 30 alebo az 15, zabezpecenie prevzdusnenia bud prekopavanim,
premieSavanim zaklddky, alebo vhananim stlaceného vzduchu cez perforované kovové
potrubia blizko dna haldy. Zabezpecenie primeranej vlhkosti bolo dolezitejsie ako teplota
haldy.
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