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Predslov

Jednorocné a viacrocné krmoviny na ornej pode, prezentované ako aj docasné (siate) travne
porasty na ornej péde suU pestované najma za ucelom produkcie kvalitného objemového
krmiva. Ich zaradenie a presadzovanie do osevného postupu prispieva k zlepsovanie podnej
Struktury, zvySovaniu mnozstva organického uhlika, inymi slovami organickej hmoty v pode,
zvysuje mnozstvo dusika pre nasledné plodiny, spristupriuju Ziviny rastlinam, ktoré su v inak
nepristupnych formach, vynasaju Ziviny z vacsich hibok do vrchnej vrstvy pddy kde su
pristupné pre plytSie koreniace polné (Casto triné) plodiny. Napomahaju prirodzene;j
reguldcii patogénov a Skodcov v agroekosystémoch, reguluju buriny, resp. posuvaju
burinové spolocenstva do iného spektra, ktoré je potom jednoduchsie regulovat. Uvedenymi
sposobmi tak krmoviny pestované na ornej pdde prispievaju k udrzatelnym postupom
rastlinnej vyroby.

Krmoviny pestované na ornej pode presli, spolu so spolo¢enskymi zmenami, transformaciou.
Boli a su pestované na poskytovanie vysokych a kvalitnych Urod. Rovnako na ne boli kladené
aj také naroky, ktoré mali zodpovedat otazky o extenzifikacii, riadeného ukladania pody do
kludu, ¢i periodickej obnove, ktord by sa vykonavala po piatich i desiatich rokoch. Zaroven
trh  poskytuje niektoré moZnosti, ktorymi je moiné pomocou mikroorganizmov
spristupriovat rastlindm nedostupné Ziviny v pode, alebo aj obohacovat nielen pddne
prostredie je (ne)symbioticky viazany dusik v péde, ale aj v medzibunkovych priestoroch
rastlin.

DéleZitou castou jednorocnych aviacroénych krmovin su rastlinné druhy z celadi
lipnicovitych a bobovitych. Kazda z nich ma svoje vynikajuce vlastnosti, ale aj negativa. Preto
sa najcCastejsSie pestuju v kombindciach. Rozsiahle studium ich pestovania a testovania, i uz
Cistych vysevov, alebo jednoduchych az komplexnych miesSaniek, vratane pristupov
k vyhodnoteniu zinych vednych disciplin, poskytuje SirSi pohlad na nové moZnosti
a uzito¢nost zostavovania mieSaniek, zakladania porastov, osetrovania v roku sejby, ako aj
obhospodarovania pocas uUzitkovych rokov.

Na vzniku metodickej prirucky sa podielal kolektiv odbornikov ako aj pracovnikov
z Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra, z Vyskumného Ustavu
rastlinnej vyroba — Ustavu travnych porastov a horského polnohospodarstva, ktori pracovali
v podmienkach podhorskej a horskej vyrobnej oblasti desatrocia.

V Banskej Bystrici, november 2024

Norbert Britanak



1. Vseobecna charakteristika experimentov 1997-2001

Tato stat sa zobera pestovani vSetkych moznosti, ¢i uz jednorocnych, alebo viacro¢nych
krmovin na ornej p6de na baze travnych druhov a datelinovin. Velké mnozstvo kombinacii
C¢i uZz su to Ccisté vysevy travnych druhov, Cisté vysevy datelinovin, jednoduché, t.j.
dvojkomponentné miesanky, alebo pouzitie viacerych komponentov v mieSankach na
strednodobé, dlhodobé/trvalé zatravnenie, ¢i periodicki obnovu, poskytlo velké mnoZstvo
udajov, ktoré je najjednoduchsie vyhodnotit pomocou zastUpenia siatych komponentov
v porastoch, produkcii susiny a jej prerozdeleniu pocas vegetacného obdobia. Zaradenie do
jednotlivych sekcii je podla spomenutych charakteristik, ale ¢o mali spolo¢né su vstupné
zakladné agrochemické udaje (tabulka 1).

Zakladné agrochemické ukazovatele

Tabulka 1
Ukazovatel/hibka Jednotka 0-150 150 - 200 Priemer
pH KCl 7,22 7,19 7,21
N g.kg? 2,10 2,70 2,40
Cox 23,9 30,8 27,4
Humus 41,2 50,0 47,1
P mg.g?! 24,47 35,23 29,85
K 456,80 611,45 534,13
Mg 455,48 480,33 467,91

Porasty boli hnojené fosforeénymi (superfosfat) v davke 30 kg P.ha* a draselnymi hnojivami
(draselna sol) v mnoZstve 80 kg K.ha’. Pre systém pestovania monokultdr jednoroénych trav
a mieSaniek jednoro¢nych trav, ako aj pre systém pestovania Cistych vysevov trdv, boli
aplikované dusikaté hnojiva v mnoZstve 150 kg N.ha?, v dvoch rovnakych déavkach, t.j. 2x75
kg, priCom prva polovica bola aplikovana na jar a druha po prvej kosbe.

Porasty sa vyuZivali pocas roka tromi kosbami. Prvd kosba sa uskutoc¢nila na zaciatku
metania, druhd s odstupom Styroch az piatich tyZzdriov a posledna tretia po uplynuti dalsich
siedmych az 6smych tyzdnov.

Sejba v prvom roku bola vykonana 14.05., porasty do prvej kosby obrastali 63 dni, do druhej
kosby 35 dni a do poslednej tretej kosby 42 dni. V druhom roku boli porasty vysievané 29.04.
Porasty dorastali do prvej kosby 63 dni, do druhej 29 dni a do tretej dni 34 dni. V poslednom
tretom roku sledovani sa sejba uskutocnila 04.05. Porasty dorastali 63 dni, do druhej 28 dni
a do tretej kosby 41 dni.

Vsetky sledovania boli vykonavané na strednej tazkej pode, kde na karbonatovych
druhohornych horninach vyvinul podny typ rendzina. Vymennd podna reakcia je neutrdlna,
ma nizku koncentraciu rastlindm pristupného fosforu a vysoké koncentracie draslika
a horcika.

1.1 Jednorocné travy a vzajomné mieSanky ako systém jednorocnych krmovin

Variantné rieSenie malo charakter monokultur, t.j. kazdoro¢ne sa na rovnakych parcelach
zakladali tie isté porasty matonohu jednoro¢ného a matonohu mnohokvetého aich
miesaniek, ktoré su uvedené v tabulka 2.



Druhové a odrodové zloZenie jednoroénych krmovin a vysevok (kg.ha?)

Tabulka 2
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Matonoh jednorocny Jivet 35 35
2 Matonoh mnohokvety Jiskra 35 35
3 Matonoh jednorocny Jivet 17,5 35
Matonoh mnohokvety Lolita 17,5
4 Matonoh jednorocny Jivet 17,5 35
Matonoh mnohokvety Jiskra 17,5
5 Matonoh jednorocny Jivet 17,5 35
Matonoh mnohokvety Luha 17,5
6 Matonoh jednorocny Jivet 17,5 35
Matonoh mnohokvety Lubina 17,5

Rozny priebeh poveternostnych podmienok mal za nasledok odliSny vplyv na tvorbu susiny
monokultur jednoroénych trav a ich mieSaniek. V prvom sledovanom roku bola oneskorena
sejba, ktord mala za nésledok posunutie tretej do neskorsieho jesenného obdobia (29.09).
Obrastanie do tretej kosby bolo sprevadzané nizkymi priemernych dennymi teplotami ako
aj nizkym zrazkovym uhrnom. Priemernd produkcia susiny sledovanych variantov dosiahla
8,22 t.ha? (graf 1). Vdruhom roku sledovani bola zaznamenand maximalna produkcia
v priemere $iestich variantov 8,44 t.ha™.

Priebeh poveternostnych podmienok ako aj obhospodarovanie sa odzrkadlilo vo zostupnej
tendencii Urod smerom od prvej kosby k tretej. V poslednom tretom roku sledovani bola
pocas obrastania do druhej kosby priemerna denna teplota najvysSia za toto obdobie.
Odzrkadlilo sa to niZzSou produkciou susiny v druhej kosbe v porovnani s tretou. Vizualne
vyhodnotenie a hmotnostné podiely siatych druhov a ich mieSaniek su uvedené v tabulke 3.

Hmotnostny podiel vysiatych trav po kosbach aich relativna pokryvnost v priemer troch
rokov (relativne vyjadrenie)

Tabulka 3
Variant Hmotnostny podiel Pokryvnost
1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 39 97 100 37 99 98
2 44 93 100 35 91 96
3 50 98 100 37 99 99
4 49 98 100 39 94 99
5 42 99 100 37 99 99
6 20 97 100 37 99 99

Tabulka 4 zobrazuje priemernd Urodu suSiny a prerozdelenie v jednotlivych kosbach.
Typické pre prvé kosby vo vietkych rokoch bola prezencia burin v porastoch v prvej kosbe,
¢i uz pri hmotnostnom stanoveni, alebo vizudlnym hodnotenim. Cielom bolo sledovat
produkéné moznosti jednorocnych trav, preto boli porasty zakladané v Cistom vyseve. Pre
polnohospodarsku prax vsak odporucéame zakladat jednorocné travy do krycich plodin:
strukovinoobilnych miesaniek, bud ozimného, alebo jarného charakteru.



Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
troch rokov (t.ha™)

Tabulka 4
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 3,75 2,88 1,76 8,39
2 3,36 2,45 1,67 7,49
3 3,51 2,86 1,44 7,82
4 3,54 2,74 1,55 7,84
5 3,47 2,75 1,54 7,77
6 3,45 2,77 1,66 7,88

Zaradenie dvoch poddruhov jedného rastlinného druhu aich miesSaniek s rovnakym
obhospodarovanim, ktoré sa nemenilo pocas celého obdobia poskytlo dodato¢né moznosti
vyhodnotit procesy tvorby urod. Na to bol pouzity aditivny rozklad ucinkov biodiverzity
(zdroj: Nature 2001, 412, 72-76). Tento matematicky vztah medzi monokultirami
a mieSankami ma zaklad v Priceovej rovnice evolu¢nej genetiky a ma dva efekty: selekény
a komplementarny. Ich zapis je: N ARY: Mi + N cov (ARY, M), ktorej vyraz N ARY: Mi meria
efekt komplementarity (CE) a vyraz N cov (ARY, M) meria efekt selekcie (SE). Vysledkom je
Cisty efekt biodiverzity NE = CE + SE. Ak dva druhy v mieSanke lepSie rastu ako v Cistom
vyseve mozno to napisat, zjednodusene, aj nerovnicou 1+1 > 2.

Uroda susiny v jednotlivych kosbach po rokoch (t.ha™?)
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Pri komplementarite (spoluprdci) prerozdelovanie zdrojov, alebo pozitivne interakcie vedu
k zvySenému celkovému vyuZitiu zdrojov. V prevainej miere je pozitivna, podporujuc tak
hypotézu, Ze s diverzitou rastie produkcia. A aj kvéli tomu, Ze dané spolocenstvo ma viac
a lepsich vlastnosti, ktoré budu odolavat stresu. Celkovo, komplementarita zvysuje
vykonnost spolocenstiev na uroven, ktora sa o¢akdva z vykonnosti individualnych druhov
v monokulture, alebo Cistych vysevoch.

Selekcia poukazuje na to, Ze rastlinnému spolocenstvu dominuje druh s nizSou alebo vyssou
priemernou produkciou fytomasy. Casto pri tomto efekte ide oto, e mie$anka bude
obsahovat druh, ktorému maximalne vyhovuju dané podmienky. Efekt ma v priemere
nulovy, ale pohybuje sa od negativneho po pozitivny. Selekcia dava vyniknut vzajomnym



vztahom medzi biodiverzitou a fungovanim ekosystému, napriklad pomocou medzidruhovej
konkurencie.

Matonoh jednoro¢ny a matonoh mnohokvety su dva poddruhy jedného rastlinného druhu.
Matonoh jednorocny je jarinou a matonoh mnohokvety oziminou. Aj z tohto titulu matonoh
mnohokvety a jeho miesanky s jednoro¢nym boli nizsie (tabulky 2 a 4). Priemerné hodnoty
Cistého efektu biodiverzity (tabulka 5) poukazuju na to, Ze vzdjomné pestovanie sledovanych
druhov (a odréd) zniZzuje produkciu. Je to najma kvéli konkurenénému aspektu (SE), nez
vzajomnym sa dopltianim (CE).

Cisty efekt biodiverzity (NE) a jej rozklad na zlozky — komplementarita, resp. spolupraca
medzi rastlinami (CE) a selekcia (SE) — konkurencia medzi rastlinami navzdjom (g.m)

Tabulka 5
Varianty NE CE SE
3 -3,6 +9,4 -13,0
4 -15,4 -1,4 -13,9
5 -2,0 +10,0 -12,0
6 +9,2 +21,7 -12,5
Priemer -3,0 +9,9 -12,9

Rovnako bola vypoditand asynchronnost medzi komponentmi podla vztahu 1 — ® =1 -
o/ (i, 0)? (zdroj: American Naturalist, 2008, 172, e48-e66), kde @ je synchrénnost (1 -
® = asynchrénnost), o2, — rozptyl produkcie spologenstva, (Zle 0)? — suma $tandardnych
odchylok vSetkych Srastlinnych druhov vspolocenstve, i — rastlinnych druhov.
Asynchréonnost nadobuda hodnoty od 0O (dokonald synchréonnost) po 1 (dokonala
asynchrénnost). Synchronizacia znamena, Ze sledované druhy sa spravaju rovnako na
akykolvek abioticky, alebo bioticky zdsah do spolocenstva, alebo v reakcii nan. Preto je
vhodné ak si komponenty mieSaniek na jednej strane komplementarne (vysokého hodnoty
CE aditivneho rozkladu biodiverzity), ale rovnako maju aj vysoké relativne hodnoty
asynchrénnosti, t.j. blizke hodnote 1,00. Sledované travne miesanky jednoro¢nych druhov
maju priemernd asynchronnost 0,39 (ide o bezrozmerné C(islo), preto v doésledku
ne/priaznivych zasahov reaguju oba komponenty rovnako, bud s negativnym, alebo
pozitivnym dopadom na produkciu susiny (tabulka 6).

Asynchréonnost medzi komponentmi travnych miesaniek (bezrozmerné cislo)

Tabulka 6
Varianty 3 4 5 6
Asynchrénnost 0,02 0,45 0,50 0,58

Zavery a odporucania
Trojrocné Studium trav na vyuzitie v systéme jednorocnych krmovin v horskej oblasti
poskytuje nasledujice moznosti pre prax:

- Rychly vyvoj oboch poddruhov po sejbe;

- Vysoka konkurenéna schopnost, ktorou eliminuju buriny (bez aplikacie herbicidov);

- Vysoka produkéna schopnost sledovanych druhov a odréd a ich miesaniek;

- Podobnost poddruhov neumoziiuje vyuzivat biologické efekty akym je spolupraca

medzi dvoma druhmi navzajom;
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- NizSia asynchréonnost poukazuje na rovnaké prejavy ¢i uz pozitivne, alebo negativne
v dbsledku vonkajsich, alebo vnutornych zasahov.

Sledované poddruhy a odrody a ich rovnocenné miesanky slizia v podhorskych a horskych
oblastiach na vyrobu silazi pre zimné kimne obdobie. Odporucame ich pestovanie do krycej
plodiny. V pripade jariny matonohu jednoro¢ného (Lolium multiflorum ssp. italicum) vo
vyseve do strukovinoobilnej mieSanky jarného charakteru, alebo ako prisev do ozimnej
strukovinoobilnej mieSanky. Matonoh mnohokvety, ozimny poddruh (Lolium multiflorum
ssp. westerwoldicum) odporucame siat vjesennom obdobi spolu s ozimnou
strukovinoobilnou miesankou ako krycou plodinou, v pripade dostato¢ného casového
obdobia pre rozvoj, aj v ¢istom vyseve.

Matonoh jednorocny Jivet Matonoh mnohokvety Jiskra
Obrazok 1 Obrazok 2

1.2 Travy s vysSou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov ako systém
viacroénych krmovin

Variantné rieSenie malo charakter Cistych vysevov, t.j. boli raz vysiate travne druhy bez
sprievodnych, dopliujucich komponentov, ako aj bez krycej plodiny. Sledované travne druhy
boli medzirodovymi hybridmi (Festulolium), matonoh mnohokvety a matonoh trvaci (Lolium
perenne) (tabulka 7).

Druhové a odrodové zloZenie jednoroénych krmovin a vysevok (kg.ha)

Tabulka 7
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok spolu
1 Medzirodovy hybrid Achilles 35 35
2 Medzirodovy hybrid Perseus 35 35
3 Medzirodovy hybrid HZ12DK 35 35
4 Medzirodovy hybrid Perun 35 35
5 Matonoh mnohokvety Lubina 35 35
6 Matonoh trvaci Mustang 35 35

11



Aj ked boli travy s vysSou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov sledované sStyri roky
tabulka 8 uvadza iba tri, pretoze v Stvrtom roku doslo na sledovanych variantoch
k dominancii lipnice pospolitej. Vyrazne najma na variante 5 s matonohom mnohokvetym,
ktory z porastu ustupoval uz v druhom uzitkovom roku.

Hmotnostny podiel vysiatych trav po kosbach aich relativna pokryvnost v priemer troch
rokov (relativne vyjadrenie)

Tabulka 8
Variant Hmotnostny podiel Pokryvnost
1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 67 93 88 72 96 91
2 72 95 98 71 98 93
3 73 97 94 70 98 92
4 68 96 94 68 97 92
5 72 96 97 55 92 86
6 72 96 87 72 96 90

Najprodukénejsie boli varianty medzirodovych hybridov (tabulka 9). Zaznamenané udaje
o produkcii boli pouzité pre vypocet aditivneho rozkladu biodiverzity (tabulky 16 a 20).

Medzirodovy hybrid Achilles Medzirodovy hybrid Perun

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
Styroch rokov (t.ha?)

Tabulka 9
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 4,34 2,66 1,42 8,43
2 4,21 3,19 1,24 8,64
3 4,54 3,04 1,26 8,84
4 4,98 2,75 1,23 8,97
5 4,29 3,09 1,12 8,50
6 4,00 2,47 1,12 7,58

12



Travy svysSSou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov najviac suSiny vyprodukovali
v prvom uzitkovom roku. Smerom do tretieho sa ich produkcia znizovala. Z jednotlivych
kosieb najviac hmoty sa vytvorilo v prvych kosbach, v priemere rokov 50 %, a kontinualne
produkcia klesala od prvej kosby k tretej (graf 2).

Uroda susiny v jednotlivych kosbach po rokoch (t.ha™?)
Graf 2
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Zavery a odporucania
Stvorroéné $tudium trav s vy$dou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov v systéme
Cistych vysevov a viacro¢nych krmovin v horskej oblasti poskytuje nasledujuce moznosti pre
prax

- Rychly vyvoj zaradenych druhov po sejbe, s plnou produkénou schopnostou uz v prvom

uzitkovom roku;

- Vysoka konkurencéna schopnost; v prvych dvoch rokoch.
Sledované druhy a sluzia v podhorskych a horskych oblastiach na vyrobu sildzi pre zimné
kfmne obdobie. Odporu¢ame ich pestovanie do krycej plodiny. Medzirodové hybridy,
matonoh mnohokvety i matonoh trvaci maju vysoky produkény potencidl a konkurencny
schopnost, a s vynimkou matonohu trvaceho, kratkodoby charakter pestovania. Vzhladom
na biologické vlastnosti druhov, odporucame ich vyuzivat maximalne pocas obdobia dvoch
uzitkovych rokov (s vynimkami: matonohu trvaceho, ktoré je mozné pestovat dlhsiu periédu,
resp. matonohu mnohokvetého ako ozimnu jednoroénu krmovinu).

1.3 Cisté vysevy datelinovin ako systém viacroénych krmovin

Variantné rieSenie malo charakter cistych vysevov, t.j. boli raz vysiate datelinoviny bez
sprievodnych, dopliujlucich komponentov. Do sledovani boli zaradené tetraploidné odrody
dateliny luénej (Trifolium pratense) a dve odrody lucerny siatej (Medicago sativa) (tabulka
10). Od tohto sledovaného typu siatych travnych porastov dosSlo kzmene
v obhospodarovani, resp. aplikacii priemyselnych hnojiv. Nasledovné typy boli hnojené iba
30 kg P.ha* a 80 kg K.ha*. Neaplikovali sa Ziadne dusikaté hnojiva.
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Druhové a odrodové zloZenie jednoroénych krmovin a vysevok (kg.ha?)

Tabulka 10
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Datelina li¢na Margot 18 18
2 Datelina lt¢na Beskyd 18 18
3 Datelina lt¢na Radegast 18 18
4 Datelina li¢na Vesna 18 18
5 Lucerna siata Zuzana 18 18
6 Lucerna siata Niva 18 18

Na rozdiel od predchadzajucich typov siatych travnych porastov sa pri Cistych vysevoch
datelinovin nestanovoval hmotnostny podiel v jednotlivych kosbach (tabulka 11). Stanovila
sa iba vizualna prezencia (metddou redukovanej projektivnej dominancie).

Relativna pokryvnost vysiatych datelinovin po kosbach v priemer styroch rokov

Tabulka 11
Variant Pokryvnost
1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 52 73 84
2 54 77 86
3 55 73 85
4 56 73 87
5 58 38 37
6 55 39 35

Datelina Ii¢na a jej odrody boli produkénejsie. Lucerny zaostavali (tabulka 12). Maximalna
produkcia sa dosiahla v prvom produkénom roku. Naopak, najmenej vyprodukovali
sledované porasty v roku zakladania. V roku 1997 bol suchy rok ¢o malo vplyv na rast a vyvoj
vysiatych druhov.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
$tyroch rokov (t.ha't)

Tabulka 12
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 3,30 1,52 1,97 6,79
2 3,44 1,83 2,01 7,29
3 3,93 1,69 2,31 7,92
4 3,67 1,93 2,41 8,01
5 3,05 1,88 1,88 6,82
6 3,20 1,76 1,68 6,64

Vzhladom na to, Ze pri datelinovinach sa spoliehame na ich schopnost symbioticky putat
vzdusny dusik, a ten vobec nebol aplikovany, dochddza k inému prerozdelovaniu urody
v kosbach (graf 3). Po najprodukénejsej prvej kosbe dochadza, k drodovému ,minimu”
zaznamenanému v druhej kosbe. Narast produkcie susiny do tretej kosby je mierny a vzdy
dosahuje prirastok, ktory je mensi nez jedna tona na hektar.
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Uroda susiny v jednotlivych kosbach po rokoch (t.ha™?)
Graf 3
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Udaje o produkcii susiny dateliny lGénej aj z tejto sady boli pouZité pre vypocet aditivneho
rozkladu diverzity (tabulky 16 a 20). Vstupné hodnoty boli do rovnic dosadené ako udaj
o produkcii Cistych vysevov.

Datelina lGéna Vesna Lucerna siata Zuzana
Obrazok 6
5. N

N ¢

Zavery a odporucania
Stvorroéné $tudium &istych vysevov datelinovin ako viacroénych krmovin v horskej oblasti
poskytuje nasledujice moznosti pre prax:
- Vytrvalost tetraploidnych odrod dateliny lucnej je nizka a v tretom uZitkovom roku
dosahuje desatinu az patinu pokryvnosti. Naopak oboch odréd lucerny siatej az 80 %;
- Kompenzované je to produkciou: datelina Ii¢na produkuje viac v skorsich uzitkovych
rokoch, lucerna ku koncu sledovaného obdobia.
Sledované druhy sluzia v podhorskych a horskych oblastiach na vyrobu zavadnutych silazi
pre zimné kfimne obdobie. Odporuc¢ame ich pestovanie do krycej plodiny. V pripade Cistého
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vysevu bez krycej plodiny aplikovat takzvanu Startovaciu davku dusika, podla podmienok
v rozsahu od 30 do 40 kg N.ha. V tychto podmienkach pestovat skoré alebo stredne skoré
tetraploidné odrody dateliny IG¢nej. V pestovatelskej praxi datelinu li¢nu pestovat
maximalne na dva uzitkové roky.

Lucerna siata produkéne zaostava za datelinou lu¢nou, pricom vyZzaduje pestovanie na viac
uzitkovych rokov, t.j. minimalne tri. V sulade s klimatickou krizou pravdepodobne jej vyuzitie
bude vyznamnejsie. Na takomto stanovisti kde nie je tradicia pestovania lucerny siatej je
nutné pri sejbe osivo lucerny Inokulovat vhodnym kmeriom symbiotickych baktérii.

1.4 Kratkodobé — dvojrocné datelinotravne mieSanky — ako systém viacro¢nych
krmovin

Variantné rieSenie malo charakter Cistych vysevov, t.j. boli raz vysiate dvoj-
a trojkomponentné datelinotravne miesSanky zlozené z dateliny Ii¢nej a medzirodovych

hybridov trav (tabulka 13).

Druhové a odrodové zloZenie jednoroénych krmovin a vysevok (kg.ha)

Tabulka 13
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Datelina lt¢na Beskyd 13 26
Medzirodovy hybrid Achilles 13
2 Datelina lt¢na Beskyd 13 26
Medzirodovy hybrid Perseus 13
3 Datelina lt¢na Beskyd 13 26
Medzirodovy hybrid HZ12DK 13
4 Datelina li¢na Beskyd 13 26
Medzirodovy hybrid Perun 13
5 Datelina lt¢na Margot 13 26
Medzirodovy hybrid Becva 8
Matonoh mnohokvety Lubina 5
6 Datelina lt¢na Margot 13 26
Medzirodovy hybrid Lofa 8
Matonoh mnohokvety Lubina 5

Zastupenie trav a dateliny lu¢nej v dvojrocnych datelinotravnych miesaniek po kosbach a ich
relativna pokryvnost v priemer Styroch rokov (relativne vyjadrenie)

Tabulka 14
Variant Pokryvnost trav Pokryvnost datelinovin
1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 21 37 25 50 50 67
2 21 37 26 50 52 65
3 27 38 26 53 52 66
4 21 36 27 53 52 65
5 19 39 35 51 51 54
6 26 40 35 52 49 57
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Zastupenie trav v porastoch ma od prvej kosby k druhej stupajucu tendenciu (tabulka 14).
Neskor do tretej kosby klesa. Pokryvnost datelinovin je roznosmerna. Ich zastupenie je vidy
k vSetkym moznostiam, t.j. podiely stupaju, zachovavaju si Uroven prvej kosby, alebo klesaju.
Tabulka 15 zobrazuje udaje o priemernej produkcii suSiny nadzemnej fytomasy a jej
prerozdeleni pocas vegetacie v jednotlivych kosbach. Maximalna produkcia sa dosiahla
v prvom uUzitkovom roku (graf 4). Minimdlna vroku zakladania porastov. Vo vsetky
uzitkovych rokoch je produkcia v tretej kosby vyssia nez produkcia kosby druhej.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
S$tyroch rokov (t.ha?)

Tabulka 15
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 4,19 2,13 2,39 8,72
2 3,89 2,21 2,34 8,44
3 4,11 2,25 2,42 8,78
4 3,85 2,12 2,49 8,46
5 3,53 1,90 2,16 7,59
6 4,07 2,09 2,37 8,53
Uroda susiny v jednotlivych kosbach po rokoch (t.ha™?)
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Efekt biodiverzity merany ako sucet spoluprace (komplementarity) a konkurencie
(selektivity) pre kratkodobé dvojro¢né datelinotrdvne miesanky je v prevainej miere
pozitivny (tabulka 16). Spoluprdca medzi rastlinami je pozitivna pri vSetkych sledovanych
variantoch. Prerozdelovanie zdrojov podporuje spoluprdcu arastliny zaradené do
jednotlivych miesaniek poukazuju na predpoklady, Zze budld odolavat stresom. Miera
vzajomného doplifiania sa pri dvojkomponentnych miesankach z hodnoty 66,5 zaradenim
dodatocného druhu znizila na 50,4.

Zaporné hodnoty selektivity poukazuju na to, Ze v mieSanke dominuju tie druhy, ktoré maju
v Cistych vysevoch vysSSiu produkciu. Vtomto pripade je to spOsobené aj tym, Zze
dominantnymi komponentmi st travy, ktord v &istych porastov, hnojenych 150 kg N.ha
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navyse vykonnostne prekonali datelinu [G¢nu (vbbec nehnojend dusikom). Zdporné hodnoty
selektivity poukazuju na to, Ze medzi jednotlivymi druhmi prebieha medzidruhova
konkurencia. Zaradenim jedného druhu navysSe (varianty 5 a6) na trojkomponentnu
mieSanku sa zvysi negativny efekt na takmer dvojnasobne z hodnoty -7 na -13,2.

Cisty efekt biodiverzity (NE) a jej rozklad na zlozky — komplementarita, resp. spolupraca
medzi rastlinami (CE) a selekcia (SE) — konkurencia medzi rastlinami navzajom (g.m)

Tabulka 16

Varianty NE CE SE

1 +86,0 +90,6 -4,6
2 +47,5 +53,6 -6,1
3 +71,5 +79,7 -8,2
4 +33,0 +42,1 9,1
5 -3,3 +6,1 -9,4
6 +83,5 +94,7 -16,9
Priemer +53,2 +61,1 -7,9

Celkovy efekt miesSaniek dateliny lu¢nej a trdvneho komponentu je pozitivny. V priemere
dosahuje 53,2 g.m™ ¢o predstavuje zvy$enie produkcie o0 0,532 t.ha'. NavySe sa usetria aj
priemyselné dusikaté hnojivd v mnoZstve 150 kg.ha™. Idedlnou datelinotrdvnou mie$ankou
pozostavajucou z dvoch komponentov v danych podmienkach predstavuje variant 1.
Idedlnou trojkomponentnou je variant 6. Tym, Ze vSetky vysledky aditivheho rozkladu
diverzity nie su pozitivne v danych pédno-klimatickych podmienkach moézu existovat
kombinacie rastlinnych druhov (a ich odréd) a rovnako aj spdésob obhospodarovania, ktoré
by zabezpedili bud transgresivne nadmerné urody (vSetky hodnoty NE, CE a SE su pozitivne)
alebo netransgresivne nadmerné urody (hodnoty NE a CE su pozitivnhe a SE su rovné nule).
Tym, Ze variant 5 mal kladnd hodnotu SE a negativne hodnoty SE, ale najmad NE, moZno
hovorit, Ze predmetnd datelinotrdvna miesanka z danych komponentov nie je vhodne
zvolend. Dochdadza k interferencii, ruseniu.

MiesSanka dateliny lu¢nej a medzirodového hybridu trav

Obrazok 7
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Zavery a odporucania
Stvorro¢né $tudium dvojroénych datelinotrdvnych miesaniek ako viacroénych krmovin
v horskej oblasti poskytuje nasledujice moznosti pre prax:
- Dvojrocné datelinotrdvne mieSanky mali rychly pociato¢ny vyvoj a vrchol produkcie
dosahovali v prvom a druhom uzitkovom roku;
-V porovnani s nasledujucou skupinou, trojro¢nych datelinotrdvnych mieSaniek, mali
dvojroc¢né vyssiu produkciu susiny;
- Doplnkové vyhodnotenie prostrednictvom aditivneho rozkladu diverzity poukazuje na
to, Ze variant 1 je optimdlna dvojkomponentna miesanka. To isté plati pre variant 6
z trojkomponentnych miesaniek.
Sledované druhy aodrody vdvojkomponentnych mieSankach sluZzia v podhorskych
a horskych oblastiach na vyrobu zavadnutych silazi pre zimné kfimne obdobie. Odporucame
ich pestovanie do krycej plodiny. V pripade Cistého vysevu bez krycej plodiny aplikovat
takzvanu $tartovaciu davku dusika, podla podmienok v rozsahu od 30 do 40 kg N.ha. Pri
tomto type datelinotravnych miesaniek je predizenie pestovania o jeden rok neefektivne.
Miesanky s lolioidnymi typmi medzirodovych hybridov trav maju rychly vyvoj po sejbe, ¢o sa
prejavi v skorom zapoji porastov, takze p6da na jar neostatne dlho bez vegetacného krytu.
Zaradenim dateliny lu¢nej do mieSaniek sa odbura pouzZivanie dusikatych hnojiv.

1.5 Kratkodobé - trojrocné datelinotravne miesanky — ako systém viacrocnych
krmovin

Variantné rieSenie malo charakter Cistych vysevov, t.j. boli raz vysiate datelinotravne
mieSanky bez krycej plodiny a bez aplikacie Startovacej davky dusika v priemyselnych
hnojivach (tabulka 17). V roku zakladania a v jednotlivych UZitkovych rokoch sa aplikovali
fosforecné a draselné hnojiva.

Miesanka dateliny li¢nej, matonohu trvaceho a medzirodového hybridu trav
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Druhové a odrodové zloZenie jednoroénych krmovin a vysevok (kg.ha?)

Tabulka 17
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Datelina lt¢na Beskyd 13 28
Medzirodovy hybrid HZ5DK 10
Matonoh trvaci HZIlI 5
2 Datelina lGéna Vesna 13 28
Medzirodovy hybrid Felina 10
Matonoh trvaci Jara 5
3 Datelina lGéna Radegast 13 28
Medzirodovy hybrid Hykor 10
Matonoh trvaci Kentaur 5
4 Datelina lGéna Margot 13 28
Kostrava trstovnikovita Kora 10
Métonoh trvaci HZII 5
5 Lucerna siata Zuzana 5 28
Datelina lGéna Margot 8
Medzirodovy hybrid Felina 10
Maétonoh trvaci Becva 5
6 Datelina lGéna Beskyd 8 30
Datelina plaziva Dubrav 4
Reznacka lalo¢nata Niva 5
Kostrava lt¢na RozZnovska 8
Lipnica lu¢na Slezanka 5

Zastupenie trav a datelinovin v dvojro¢nych datelinotrdvnych mieSaniek po kosbach a ich
relativna pokryvnost v priemer piatich rokov (relativne vyjadrenie)

Tabulka 18
Variant Pokryvnost trav Pokryvnost datelinovin
1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 29 37 30 48 54 65
2 26 34 29 48 55 68
3 25 37 30 49 52 65
4 26 35 35 47 52 59
5 26 41 34 47 51 62
6 31 46 39 45 49 59

Pri trojro¢nych miesankdach pestovanych v systéme viacro¢nych krmovin na ornej péde je
zastUpenie travnych zloZiek charakteristické postupnym narastom a naslednym klesanim od
prvej cez druhu k tretej kosbe (tabulka 18). Pri datelinovindch je tendencia vidy stupajuca.

Maximalna produkcia suSiny nadzemnej fytomasy (tabulka 19) sa dosiahla na variantoch

evve

variante s kostravou trstovnikovitou (Festuca arundinacea). Graf 5 znazornuje produkciu

susiny v jednotlivych pestovatelskych rocnikoch a podiely jednotlivych kosieb.
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Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
$tyroch rokov (t.ha?)

Tabulka 19
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 3,94 2,12 2,08 8,14
2 3,93 1,98 2,25 8,15
3 4,09 1,80 2,22 8,11
4 3,48 1,59 1,83 6,90
5 3,45 1,76 2,13 7,35
6 3,65 1,70 2,12 7,47

Uroda susiny v jednotlivych kosbach po rokoch (t.ha)
Graf 5
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Cisty efekt biodiverzity (NE) a jej rozklad na zlozky — komplementarita, resp. spolupraca
medzi rastlinami (CE) a selekcia (SE) — konkurencia medzi rastlinami navzajom (g.m)

Tabulka 20

Varianty NE CE SE

1 +31,6 +48,1 -16,4
2 49,2 +16,1 -6,9
3 +9,3 +12,8 -3,5
4 +19,3 +22,1 -2,8
5 +0,9 +0,9 10,0
Priemer +14,0 +20,0 -5,9

Efekt biodiverzity merany ako sucet spoluprace (komplementarity) a konkurencie
(selektivity) pre docasné trojrocné datelinotravne miesanky je v prevaznej miere pozitivny
(tabulka 20). Pri tomto type variantného riesenia bolo potrebné vylucit z vypoctov variant 6
nakolko pozostaval z komponentov, ktoré neboli sledované v Cistych vysevoch (datelina
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plaziva (Trifolium repens), reznacka lalo¢natd (Dactylis glomerata) a lipnica liéna (Poa
pratensis). Komplementarita medzi rastlinami je pozitivna pri vSetkych sledovanych
variantoch. Prerozdelovanie zdrojov podporuje spoluprdacu arastliny zaradené do
jednotlivych miesaniek poukazuju na predpoklady, Ze budlu odoldvat stresom. Miera
spoluprdce je medzi trojroénymi mieSankami nizsia nez medzi dvojro¢nymi, avsak je vyssia
neZz medzi mieSankami trav.

Zaporné hodnoty efektu selektivity poukazuju na to, Ze v mieSanke dominuju tie druhy, ktoré
maju v Cistych vysevoch vyssiu produkciu. Vyssi pocet druhov zaradenych do tohto typu
mieSaniek poukazuje na nizSiu mieru selektivity, resp. konkurencie medzi druhmi, nez je
tomu pri dvojro¢nych mieSankach a mieSankach trav.

Celkovy efekt mieSaniek dateliny [u¢nej a trdvneho komponentu je pozitivny. V priemere
dosahuje 14,0.m™ ¢o predstavuje zvy3enie produkcie 0 0,142 t.ha'. Rovnako aj pri tomto
type datelinotravnych miesaniek sa usetria aj priemyselné dusikaté hnojiva v mnozstve 150
kg.ha. Idedlnou mie$ankou z tohto typu sledovanych variantov a dané pddno-klimatické
podmienky predstavuje variant 1. V sledovanych variantoch tohto typu neboli zaznamenané
transgresivne nadmerné urody.

Netransgresivnou nadmernou urodou, podla vypoctov, je produkcia na variante 5, kde je
vypocitand nulova hodnota SE a pozitivne hodnoty NE a SE, ale ich blizkost k nulovym
hodnotam skér poukazuji na nulovu hypotézu, t.j. Ze so zvySovanim rastlin v mieSanke
nedochadza k zvySeniu produkcie susiny nadzemnej fytomasy.

Zavery a odporucania
Patrocné sStudium trojro¢nych datelinotravnych miesaniek ako viacroénych krmovin
v horskej oblasti poskytuje nasledujuce moznosti pre prax:

- Trojro¢né datelinotrdvne mieSanky mali pomalsi pociatoény vyvoj v porovnani
s dvojro€nymi a rovnako vrchol produkcie dosahovali v prvom a druhom uZitkovom
roku;

- V porovnani s predchadzajucou skupinou, dvojro¢nych datelinotrdvnych miesaniek,
mali trojrocné nizSiu produkciu susSiny, ale boli produkéne vytrvalejSie a porasty
kompaktnejsie;

- Doplnkové vyhodnotenie prostrednictvom aditivneho rozkladu diverzity poukazuje na
to, Ze variant 1 je optimdlna do danych podmienok zo sledovaného sortimentu
trojro¢nych datelinotrdvnych miesaniek.

Sledované druhy aodrody vtrojkomponentnych mieSankach sluzia v podhorskych
a horskych oblastiach na vyrobu zavadnutych silazi pre zimné kimne obdobie. Odporuc¢ame
ich pestovanie do krycej plodiny. V pripade Cistého vysevu bez krycej plodiny aplikovat
takzvanu $tartovaciu davku dusika, podla podmienok v rozsahu od 30 do 40 kg N.ha™.

Pri zaradeni lucerny siatej do miesSaniek zvazit inokulovanie osiva prislusSnym kmenom
symbiotickych baktérii. Aj pri tomto type datelinotravnych miedaniek je predizenie
pestovania o jeden rok neefektivne. MieSanky s festukoidnymi typmi medzirodovych
hybridov trav vytrvaju produkovat dlhsie. Zaradenim dateliny li¢nej do miesSaniek sa odbura
pouzivanie dusikatych hnojiv.
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1.6 Docasné travne porasty: datelinotravne miesanky na docasné zatravnenie
ornych pod — ako systém viacrocnych krmovin

Variantné rieSenie malo charakter Cistych vysevov, t.j. boli raz vysiate datelinotravne
mieSanky bez krycej plodiny a bez aplikacie Startovacej davky priemyselnych dusikatych
hnojiv. Tento typ datelinotravnych miesaniek mal charakter do¢asného zatravnenia ornych,
t.j. nad rdmec trvania v osevom postupe, ale za Ucelom periodickej obnovy (tabulka 21). Pri
tomto a nasledujucom type datelinotrdvnych mieSaniek nebolo moiné pouiZit na
vyhodnotenie aditivny rozklad diverzity. Uvedené bolo spbsobené zaradenim komponentov,

ktoré neboli pestované v Cistych kulturach.

Druhové a odrodové zloZenie jednoroénych krmovin a vysevok (kg.ha?)

Tabulka 21
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Datelina li¢na Beskyd 8 30
Datelina plaziva Dubrava 4
Medzirodovy hybrid Felina 12
Matonoh trvaci Jara 3
Lipnica lu¢na Slezanka 3
2 Datelina li¢na Beskyd 8 30
Datelina plaziva Dubrava 4
Medzirodovy hybrid HZ5DK 12
Mitonoh trvaci HZIII 3
Lipnica lu¢na Slezanka 3
3 Datelina lt¢na Beskyd 8 30
Datelina plaziva Dubrava 4
Kostrava trstovnikovita Kora 12
Matonoh trvaci Mustang 3
Lipnica luéna Slezanka 3
4 Datelina li¢na Start 3 33
Datelina plaziva Dubrava 4
Reznacka lalo¢natd Niva 5,5
Kostrava Iu¢na RoZnovska 12
Timotejka Iu¢na Levocska 2,5
Matonoh trvaci Mustang 6
5 Datelina li¢na Margot 8 32
Datelina plaziva Dubrava 4
Medzirodovy hybrid Hykor 10
Timotejka luc¢na Sobol 3
Matonoh trvaci Mustang 3
Lipnica lt¢na Slezanka 4
6 Datelina li¢na Vesna 8 33
Datelina plaziva Dubrava 4
Reznacka lalo€nata Rela 4
Timotejka luc¢na Timola 5
Kostrava lu¢na Levocska 8
Lipnica luéna Slezanka 3
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ZastUpenie trav a datelinovin v dvojro¢nych datelinotrdvnych miesaniek po kosbach aich
relativna pokryvnost v priemer piatich rokov (relativne vyjadrenie)

Tabulka 22
Pokryvnost trav Pokryvnost datelinovin
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosha 1.kosba 2.kosba 3.kosha
1 32 35 33 44 57 65
2 34 37 30 45 56 68
3 30 36 31 48 57 67
4 38 43 40 42 51 60
5 36 38 32 44 56 66
6 38 40 38 43 55 61
Uroda susiny v jednotlivych kosbach po rokoch (t.ha')
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Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
$tyroch rokov (t.ha)

Tabulka 23
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 3,77 1,79 2,07 7,62
2 3,47 1,79 2,17 7,44
3 3,68 1,97 2,05 7,69
4 3,13 1,93 2,17 7,23
5 3,65 1,98 2,23 7,86
6 3,65 2,18 2,34 8,17

Coraz komplexnejsie miedanky s narastajucim po¢tom komponentov predpokladd, 7e do
mieSaniek budu zaradené aj pomalSie sa vyvijajuce druhy (tabulka 22), a druhy ktorych
produkénost bude posunutd do neskorSieho obdobia, t.j. do tretieho a dalsich UzZitkovych
rokov. Preto na tomto type badat, Ze dochadza k poklesu produkcie susiny (tabulka 23).
Porasty su stdle zloZzené z vysoko vykonnych Slachtenych kultirnych druhov. Aj ked' nizsie
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dosiahnuté Urody su stdle vysoké, pricom porasty zohrdvaju dolezitejSiu ulohu
v environmentalnych aspektoch a mimoprodukénych funkciach, ktoré polnohospodarstvo
poskytuje.

Najvyssie urody susiny boli zaznamenané v prvom uzitkovom roku (graf 6). Pokles do dalSich
uzitkovych rokov je pozvolny. Produkéne je prva kosba nadradena tretej a ta je nadradenad
druhe;j.

Zavery a odporucania
Patrocné Studium trojro¢nych datelinotravnych miesaniek ako viacroénych krmovin
v horskej oblasti poskytuje nasledujuce mozZnosti pre prax:
- Datelinotrdvne miesanky tetraploidnej dateliny lGénej poistovali produkciu v prvych
dvoch uzitkovych rokoch;
- Zaradenie pomalSie sa vyvijajucich travnych druhov i dateliny plazivej malo za ndsledok
udrzanie produkcie v dalSich rokoch po Ustupe dateliny lU¢nej z porastov.
Sledované druhy a odrody miesankach sluzia v podhorskych a horskych oblastiach na vyrobu
zavadnutych silazi pre zimné kimne obdobie. Odporucame ich pestovanie do krycej plodiny.
V pripade cistého vysevu bez krycej plodiny aplikovat takzvanu Startovaciu davku dusika,
podla podmienok v rozsahu od 30 do 40 kg N.ha™.
Sledované varianty sa v prvych rokoch produkéne neodliSovali. Zmeny spdsobené
v druhovom zloZeni v trefom UZitkovom roku sa odzrkadlili aj v zmenach v produkcii susiny.
Zaradenim dateliny lU¢nej do mieSaniek sa odbura pouZivanie dusikatych hnojiv.

1.7 Dlhodobé travne porasty: datelinotravhe miesanky univerzalneho typu,
regiondlne prisp6sobené na ornych podach - ako systém viacrocnych
krmovin/trvalé zatravnenie ornych pod

Variantné rieSenie malo charakter Cistych vysevov, t.j. boli raz vysiate datelinotravne
mieSanky bez krycej plodiny a bez aplikacie Startovacej davky priemyselnych dusikatych
hnojiv (tabulka 24). Tento typ datelinotrdvnych mieSaniek mal charakter trvaceho
zatrdvnenia ornych, t.j. nad rdmec trvania v osevom postupe, resp. za ucelom trvalého
zatrdvnenia ornych pod.

Pri sejbe tohto typu datelinotravnych miesaniek mali trdvne druhy dominanciu, ktord sa
prejavila vtom, Ze v porastoch mali vyrovnanejSie zastupenie neZ v predchadzajucich
typoch. Vyvoj zastUpenia travnych druhov bol réznosmerny. Datelinoviny si uchovavali trend
zvySovania pokryvnosti smerom od prvej k tretej kosbe, v ktorej Uplne dominovali (tabulka
25).

Tento typ miesaniek bol produkéne vyrovnany. Najvyssie urody susiny boli zaznamenané
v prvom a druhom GZitkovom roku (graf 7). Dalej s postupujicim ¢asom sa produkcia zniZila.
Aj pritomto type bola produkcia prerozdelend po kosbach najvyssia v prvej, potom cez tretiu

evve
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Druhové a odrodové zloZenie jednoroénych krmovin a vysevok (kg.ha?)

Tabulka 24
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok spolu
1 Datelina li¢na Start 3 37,5
Datelina plaziva Dubrava 5
Medzirodovy hybrid Felina 10
Matonoh trvaci Mustang 3
Timotejka Iu¢na Timola 5,5
Lipnica lu¢na Slezanka 8
Kostrava Cervena Taborska 3
2 Datelina li¢na Start 3 37
Datelina plaziva Dubrava 5
Reznacka lalo¢nata Niva 4
Kostrava lucna RoZnovska 3
Kostrava trstovnikovita Kora 11
Lipnica lu¢na Slezanka 8
Kostrava Cervena Taborska 3
3 Datelina li¢na Start 3 37
Datelina plaziva Dubarva 5
Ovsik vyvyseny Niva 4
Kostrava lu¢na RozZnovska 3
Kostrava trstovnikovita Kora 11
Lipnica lu¢na Slezanka 3
Kostrava Cervena Taborska 8
4 Datelina li¢na Start 1 40
Datelina plaziva Dubarva 4
Reznacka lalo¢nata Niva 5
Kostrava lucna RoZnovska 8
Matonoh trvaci Mustang 3
Timotejka luc¢na Timola 3
Trojstet Zltkasty RoZnovsky 10
Kostrava cervena Taborska 3
5 Datelina lGéna Manuela 3 40
Datelina plaziva Dubrava 5
Medzirodovy hybrid Felina 5
Kostrava trstovnikovita Kora 10
Timotejka luc¢na Timola 3
Matonoh trvaci Jara 4
Psincek vybezkaty Levocsky 2
Lipnica lu¢na Slezanka 7
Lipnica mociarna RoZnovsky 1
6 Datelina li¢na Polana 3 37
Datelina plaziva Dubrava 5
Timotejka luc¢na Timola 3
Psiarka lucna Levocska 4
Trojstet zltkasty Levocsky 3
Kostrava lu¢na Levocska 8
Kostrava Cervena Taborska 3
Lipnica lu¢na Slezanka 8
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ZastUpenie trav a datelinovin v dvojro¢nych datelinotrdvnych miesaniek po kosbach a ich
relativna pokryvnost v priemer piatich rokov (relativne vyjadrenie)

Tabulka 25
Variant Pokryvnost trav Pokryvnost datelinovin
1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 42 41 35 37 52 64
2 43 45 40 37 49 59
3 44 43 37 37 51 62
4 46 44 42 34 51 57
5 40 37 34 39 55 65
6 44 38 32 37 54 66

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
S$tyroch rokov (t.ha?)

Tabulka 26
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 3,69 1,75 2,08 7,52
2 3,95 1,77 2,16 7,89
3 3,76 1,70 2,01 7,47
4 3,56 1,57 1,98 7,11
5 3,67 1,82 2,25 7,74
6 3,90 1,54 2,01 7,45

Uroda susiny v jednotlivych kosbach po rokoch (t.ha™?)
Graf 7
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Zavery a odporucania
Patro¢né studium trvalych datelinotravnych miesaniek za uUcelom trvalého zatravnenia
ornych pod v horskej oblasti poskytuje nasledujuce moznosti pre prax:
- Datelina lt¢éna a datelina plaziva st vhodné a vzajomne sa doplfiajuce druhy datelin
pre trvalé zatrdvnenie ornych pod;
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- Ztravnych druhov pre danu oblast s vhodné tieto druhy: medzirodovy hybrid trav
festukoidného typu, kostrava trstovnikovitd, matonoh trvéci, psiarka IG¢na, lipnica
[U¢na, timotejka lU¢na;

- Okrem roku sejby (bez krycej plodiny) boli vSsetky miesanky produkéne vysoko vykonné.
Pri tomto type sledovani je doleZité v dlhSom ¢asovom slede urcit vytrvalost druhov
(bez vyrazného vplyvu nativnych druhov) a ich celkovu urodu.

Sledované druhy a odrody v mieSankach na trvalé zatravnenie ornych p6éd v podhorskych
a horskych oblastiach sluzia na vyrobu zavadnutych silazi pre zimné kfmne obdobie.
Z dlhodobého hladiska aj pre dalSie vyznamné mimoprodukéné funkcie. Odporidcame ich
pestovanie do krycej plodiny. V pripade Cistého vysevu bez krycej plodiny aplikovat takzvanu
$tartovaciu davku dusika, podla podmienok v rozsahu od 30 do 40 kg N.ha. Od zaradenych
druhov sa ocakdva dostato¢na vytrvalost, pricom nie su zanedbatelné ani ich produkéné
vlastnosti. Zaradenie dateliny lu¢nej, reznacky lalo¢natej a matonohu trvaceho zaistovali
produkciu v prvych rokoch. Po uUstupe dateliny [U¢nej z porastu sa uplatnila datelina plaziva
a z travnych druhov kostrava trstovnikovita, psiarka luc¢na, timotejka lu¢na a vybezkaté
druhy trav. Len patrocné obdobie nestaci na sledovanie a zodpovedné vyslovenie zaverov
o vytrvalosti pouzitych kombinacii druhového zloZenia. Napriek tomu je vhodné pouzZivat na
zatravnovanie ornych p6d komplexné datelinotravne mieSanky.

1.8 Ostatné lucne byliny a prazdne miesta v porastoch

Rastlinnd vyroba, krmovinarstvo nevynimajuc, sa vykondava v polnohospodarskej, kultirnej
krajine. Preto aj vyroba objemovych krmiv nie je izolovana od ostatnych krajinnych prvkov
a dochadza tu kintenzivnej interakcii medzi nimi navzajom, vratane vplyvu ostatnych
trofickych zloZiek ekosystémov. Aj ztohto hladiska je moiné ocakavat, Ze systémy
pestovania krmovin na ornej pdde budu vykazovat pritomnost ostatnych, ¢iZze nesiatych i
v danom prostredi nativnych rastlinnych druhov. Tieto druhy mdze byt hodnotené ako
buriny, v zmysle, Ze skodia, alebo ako rastliny, ktorych vyskyt je mozné akceptovat, pretoze
ochucuju vysledny produkt.

Vyskyt nesiaty rastlin mozno rozdelit do troch skupin:

1) Rastliny, ktoré sa vyskytovali len za zaciatku sledovani. Su to typické ornych p6d a dali
sa obhospodarovanim, t.j. pravidelnym kosenim eliminovat. Sem patria: horcica
rolnd, praslicka rolna, pichliac rolny, ruman rolny, nezdbudka, hviezdica prostredna,
veronika roln3d, fialka rolna a iné.

2) Dal3ou skupinou su rastliny, ktorych vyskyt je spojeny strvanim sledovani. Ich
pritomnosti nahrdva prave systém obhospodarovania anavySe sa mozZe ich
zastUpenie zvacsovat: hviezdica travovitda, Stiav kucCeravy, pupava lekarska, mrkva
obycajna, ¢i kapsic¢ka rolha a natrznik husi.

3) Poslednou skupinou su rastliny, ktoré sa vyskytuju sporadicky: zvonceky, veronika
obycajna, lipkavec syridlovy, Zihlava, rebri¢ek obycajny, a iné.

Vyskyt neZiaducich rastlin je sp6sobeny nielen interakciou s okolitym prostredim, ale aj
v dbsledku biologickych vlastnosti pouzitych komponentov datelinotrdvnych miesaniek,
kedy jednoducho ich funkénost je ukonéend. Z porastu ustlpia a vytvoria sa tak prazdne
miesto. Takéto miesta moézu potom kolonizovat trvacnejsie druhy pouzité v miesankach.
Tento pripad je Ziaduci. Opacne je potom, bud pretrvavajucich vyskyt rastlinami
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neobsadenych, prazdnych miest, alebo kolonizacia nativnymi druhmi, ¢i uz z pédneho, alebo
okolitého prostredia.
Pokryvnost vysiatych komponentov v jednotlivych kosbach pocas sledovaného obdobia
asumarne zastupenie nesiatych druhov a prazdnych miest v porastoch (udaje su
v percentach a v priemere trvania sledovani)

Tabulka 27

JT_JRK TKS CvD

1k | 2k | 3.k P 0 1k | 2k | 3.k P 0 1k | 2k | 3.k P 0
37 |99 | 99 | 78 | 22 | 72 | 96 | 91 | 8 | 14 | 52 | 73 | 84 | 70 | 31
35 | 9 | 96 | 76 | 24 | 71 | 98 | 93 | 87 13 54 | 77 | 86 | 72 28
37 |99 | 99 | 78 | 24 | 70 | 98 | 92 | 8 | 13 | 55 | 73 | 85 | 71 | 29
39 | 96 | 96 | 77 | 23 | 68 | 97 | 92 | 8 | 14 | 56 | 76 | 87 | 72 | 28
37 | 99 | 99 | 78 | 22 | 55 | 95 | 8 | 78 | 22 | 58 | 38 | 37 | 44 | 56
6 37 | 99 | 99 | 78 | 22 72 | 96 | 90 | 86 14 | 55 | 39 35 | 43 57
JT-JRK — jednorocné travy ako systém jednorocnych krmovin, TKS — travy s vysSou koncentraciou vodou

rozpustnych cukrov, CVD — ¢isté vysevy datelinovin, 1.k — prva kosba, 2.k — druhd kosba, 3.k — tretia kosba, P
— priemer troch kosieb, O — sihrnna pritomnost ostatnych nesiatych druhov a vyskytu prazdnych miest

ua b WOWN R

Pri Cistych vysevoch jednoroénych trav (a kazdorocne opakovany vysev), trav s vyssou
koncentraciou vodou rozpustnych cukrov, alebo datelinovin dosahuje zastupenie nesiatych
rastlinnych druhov a prazdnych miest najvyssie hodnoty (tabulka 27). Pri jednorocnych
trdvach v systéme jednorocnych krmovin na ornej pode je najvysSie zastupenie v prvej
kosbe. Vizudlnym hodnotenim v priemere predstavuje 22%. JednoroCné travy a travy
s vy$Sou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov maju autoregulacné vlastnosti, preto je
prezencia burin a neobsadenych miest mensia neZ Cistych vysevov datelinovin. Ich
kompenzacna schopnost je nedosahuje efektivitu trav zahustovat porast. Sice je v priemere
zaradeny aj jeden uzitkovy rok navysSe, nad ramec biologickych vlastnosti dateliny lu¢nej,
ktory zvyraznil tento nedostatok. Avsak lucerna siata nedokazala efektivne obsadit priestor,
na ktorom bola vysiata. Datelina IG¢na ma percentudlne zastUpenie ostatnych nevysiatych
rastlin a prazdnych miest na Urovni do 5%.

Pokryvnost vysiatych travnych a datelinovych komponentov v jednotlivych kosbach
dvojrocnych, kratkodobych miesaniek pocas sledovaného obdobia a sumarne zastlpenie
nesiatych druhov a prazdnych miest v porastoch (Udaje su v percentdch a v priemere trvania
sledovani)

Tabulka 28
Travy Datelinoviny Siate komponenty
1k [ 2k | 3.k | P I 1k [ 2k | 3k | P I 1k | 2k | 3k | P 0]

21 | 37 | 25 | 27 | 73 | 50 | 50 | 67 | 56 | 44 | 71 | 87 | 91 | 83 | 17
21 | 37 | 26 | 28 | 72 | 50 | 52 | 65 | 56 | 45 | 70 | 89 | 91 | 83 | 17
27 | 38 | 26 | 30 | 70 | 53 | 52 | 66 | 57 | 43 | 80 | 90 | 91 | 87 | 13
21 | 36 | 27 | 28 | 72 | 53 | 52 | 65 | 56 | 44 | 74 | 88 | 92 | 84 | 16
19 | 39 | 35|31 | 69 | 51|51 |54 |52 |48 |70 |9 | 8 | 8 | 17
26 | 40 | 35 | 33 | 67 | 52 | 49 | 57 | 53 | 47 | 77 | 89 | 92 | 86 | 14

1.k — prva kosba, 2.k — druha kosba, 3.k — tretia kosba, P — priemer troch kosieb, | — sihrnna pritomnost
ostatnych bud datelinovin (pri travach), alebo trav (pri datelinovinach) a spolu s nesiatymi druhmi i vyskytom
prazdnych miest, O — sihrnna pritomnost ostatnych nesiatych druhov a vyskytu prazdnych miest

ook, WN -
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V dalSom roku navyse je vypadok enormny a tvor az 55%. Trdvy s vysSou koncentrdciou
vodou rozpustnych cukrov tak na konci druhého uzitkového roka maju priblizne 20% burin
a prazdnych miest, v pripadnom dalSom roku je tento podiel dvojnasobny, t.j. 40%.
Dvojro¢né datelinotravne mieSanky mali v priemere rokov percento burin a prazdnych miest
na urovni 15%. Tendencia jednotlivych komponentov bola nasledovana: travy do druhej
kosby zvySovali svoj podiel, aby do tretej klesli; datelinoviny mali kontinudlny narast
prezencie v porastoch (tabulka 28). Porasty esSte na konce druhého UZitkového roka boli bez
burin a prazdnych miest. AvSak na konci tretieho roka vypadok slachtenych druhov mal za
nasledok prezenciu bylin a prazdnych miest na drovni 35%.

Pokryvnost vysiatych travnych a datelinovych komponentov v jednotlivych kosbach
trojroc¢nych, kratkodobych miesaniek pocas sledovaného obdobia a sumarne zastuUpenie
nesiatych druhov a prazdnych miest v porastoch (Udaje su v percentdch a v priemere trvania
sledovani)

Tabulka 29
Travy Datelinoviny Siate komponenty
1k | 2k | 3.k | P I 1k | 2k | 3.k | P I 1k [ 2k | 3k | P 0]

29 | 37 | 30 | 32 | 68 | 48 | 54 | 65 | 56 | 44 | 77 | 91 | 95 | 88 | 12
26 | 34 | 29 | 30 | 70 | 48 | 55 | 68 | 57 | 43 | 74 | 89 | 97 | 86 | 14
25 | 37 | 30 | 31 | 69 | 49 | 52 | 65 |55 |45 | 74 | 89 | 95 | 86 | 14
26 | 35 | 35 | 32 | 68 | 47 | 52 | 59 | 53 | 47 | 73 | 87 | 95 | 85 | 15
26 | 41 | 34 | 34 | 66 | 47 | 51 | 62 | 54 | 46 | 73 | 92 | 97 | 87 | 13
31 | 46 | 39 | 39 | 61 | 45 | 45 | 59 | 51 | 49 | 76 | 95 | 98 | 90 | 10

AUk, WN -

1.k — prva kosba, 2.k — druha kosba, 3.k — tretia kosba, P — priemer troch kosieb, | — sihrnna pritomnost
ostatnych bud datelinovin (pri travach),a lebo trav (pri datelinovinach) a spolu s nesiatymi druhmi i vyskytom
prazdnych miest, O — suhrnna pritomnost ostatnych nesiatych druhov a vyskytu prazdnych miest

Na tri roky pestovania zamerané datelinotravne miesanky mali v priemere rokov percento
burin a prazdnych miest na Urovni 14%, t.j. jednej sedminy plochy porastov (tabulka 29).
Zaradenie dalSich druhov do jednotlivych miesaniek mal za nasledok to, Ze sice na konci
tretieho Uzitkového roka bola pritomnost burin a prazdnych miest okolo 10%, ale vo Stvrtom
roku bol na konci sledovaného obdobia rovnaky, t.j. 10%. Tu vSak treba uviest, Ze na zaciatku
Stvrtého roku bol zvyseny podiel tychto dvoch skupin az na Urovni 33%. Aj napriek tomu
komponenty miesaniek este stale boli schopné uvolneny priestor zaplnit a/alebo buriny
z porastu konkurenc¢ne, smerom do tretej kosby, eliminovat.

Vysiate komponenty mali pri trdvach smerom do druhej kosby zvySovat svoj podiel (a
v priemer bol na Urovni jednej tretiny) a pri datelinovinach trend bol postupne sa zvysujuci
(v priemere dosahoval dve tretiny).

Datelinotrdvne miesanky pre docasné travne porasty na ornej pode, alebo na periodicku
miest v porastoch (tabulka 30). Ich prezencia dosahovala v priemere do 10%. AZ vo Stvrtom
Uzitkovom roku boli v prvej kosbe zaznamenané vysSia prezencia ostatnych rastlin
a prazdnych miest, ale rovnako ako v predchadzajucom pripade tendencia bola do tretej
kosby prazdne miesta kolonizovat Slachtenymi druhmi a ostatné nevysiate buriny
konkurenéne eliminovat.

30



Vysiate komponenty dosahovali priemerné zastUpenie nasledovne: travy 36% a datelinoviny
55%.

Pokryvnost vysiatych travnych a datelinovych komponentov v jednotlivych kosbach
docasnych travnych porastov na ornej pdde pocas sledovaného obdobia a sumarne
zastupenie nesiatych druhov a prazdnych miest v porastoch (Udaje sU v percentdch
a v priemere trvania sledovani)

Tabulka 30
Travy Datelinoviny Siate komponenty

1.k | 2k | 3.k P I 1.k | 2k | 3.k P | 1.k | 2.k | 3.k P 0

1 32 | 35 |33 |33 |67 |44 | 57|65 |55 |45 |76 |92 | 98 | 8 | 11

2 34 | 37 | 30 | 34 | 66 | 45 | 56 | 68 | 56 | 44 | 79 | 94 | 98 | 90 | 10

3 30 | 36 | 31 | 32 | 68 | 48 | 57 | 67 | 57 | 43 | 78 | 93 | 99 | 90 | 10

4 38 | 43 | 40 | 40 | 60 | 42 | 51 | 60 | 51 | 49 | 80 | 94 | 100 | 91 9

5 36 | 38 | 32 | 36 | 64 | 44 | 56 | 66 | 55 | 45 | 80 | 94 | 99 | 91 9

6 38 |40 | 38 | 39 | 61 | 43 | 55 | 61 | 53|47 |81 |95 | 99 | 92 8
1.k — prva kosba, 2.k — druha kosba, 3.k — tretia kosba, P — priemer troch kosieb, | — sihrnna pritomnost

ostatnych bud datelinovin (pri travach),a lebo trav (pri datelinovinach) a spolu s nesiatymi druhmi i vyskytom
prazdnych miest, O — sihrnna pritomnost ostatnych nesiatych druhov a vyskytu prazdnych miest

Pokryvnost vysiatych travnych a datelinovych komponentov v jednotlivych kosbach
datelinotravnych miesaniek na trvalé zatravnenie ornych pdd univerzalneho a regionalneho
charakteru pocas sledovaného obdobia a sumarne zastupenie nesiatych druhov a prazdnych
miest v porastoch (Udaje su v percentach a v priemere trvania sledovani)

Tabulka 31
Travy Datelinoviny Siate komponenty
1.k | 2k | 3.k P | 1k | 2k | 3.k P | 1.k | 2k | 3.k P (0]

42 | 41 | 35 | 39 | 61 | 37 | 52 | 64 | 51|49 |79 |93 |99 | 9 | 10
43 | 45 | 40 | 43 | 57 | 37 | 49 | 59 | 48 | 52 | 80 | 94 | 99 | 91 9
44 | 43 | 37 | 42 | 58 | 37 | 51 | 62 | 50 | 50 | 81 | 95 | 99 | 92 8
46 | 44 | 42 | 44 | 56 | 34 | 51 | 57 | 47 | 53 | 80 | 95 | 99 | 92 8
40 | 37 | 34 | 37 | 63 | 39 | 55 | 65 | 53 | 47 | 8 | 92 | 99 | 90 | 10
44 | 38 | 32 | 38 | 62 | 37 | 54 | 66 | 52 | 48 | 81 | 92 | 98 | 90 | 10

U, WN -

1.k — prva kosba, 2.k — druha kosba, 3.k — tretia kosba, P — priemer troch kosieb, | — sihrnna pritomnost
ostatnych bud' datelinovin (pri travach),a lebo trav (pri datelinovinach) a spolu s nesiatymi druhmi i vyskytom
prazdnych miest, O — sihrnna pritomnost ostatnych nesiatych druhov a vyskytu prazdnych miest

Aj pri datelinotravnych miesankach na trvalé zatrdvnenie ornych pdéd boli zaznamenané
rovnaké charakteristiky ako pri predchadzajucom type mieSaniek pre periodicki obnovu
(tabulka 31). Jediny rozdiel bol v podiele vysiatych komponentov. Pri tomto bola prezencia
trav vyssia (priemer bol rovny 40%) a datelinovin nizsia (v priemere 50%).

2 Jednorocné a viacrocné krmoviny v modelovom osevnom postupe

V obdobi medzi rokmi 1996 a 2005 bol v horskej vyrobnej oblasti sledovany sedem honovy
krmovinarsky osevny postup. Zameranim bol na ekologicki pofnohospodarsku vyrobu
a predstavoval z nasledujucich plodin, ktoré prezentovali jednotlivé hony osevného sledu:
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Datelinotrdvna miesanka v prvom uZitkovom roku,

Datelinotravna mie$anka v druhom Uzitkovom roku,

PSenica letnd, forma ozimn3,

Jednorocné travy s vysSou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov,

Jaémen jarny,

Okopaniny (jednotlivé opakovania pozostdvali zo zemiakov, repy kimnej a kukurice),
7. Ovos siaty s podsevom datelinotravnej mieSanky.

Po zbere jacmena jarného pod okopaniny bol rozhodeny mastalny hnoj v mnozstve 45 t.ha

1a po p3enici bola aplikovana poloviéna davka mastalného hnoja na trovni 22 t.ha™ pre travy

s vyS$Sou koncentrdciou vodou rozpustnych cukrov.

ouswN Rk

2.1 Travy s vyssou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov

Pocas trvania sledovani do sortimentu boli zaradené ro6zne druhy a odrody matonohu
jednoro¢ného, matonohu mnohokvetého a medzirodovych hybridov trav. Vysevok bol 35
kg.ha™. Predpokladalo sa, Ze porasty trav s vy$$ou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov
sa budu vyuzivat trojkosne pocas vegetacného obdobia. Nie vidy bolo mozZné pre tento typ
experimentu, t.j. takmer poloprevadzkovy charakter, dodrzat tri kosby. Priebeh
poveternostnych podmienok, najma sucho, alebo nadmerné vlhko branili rychlemu vyvoju
porastov, alebo vstup na pokusné parcely. Preto boli porasty vyuZivané aj dvojkosnym
sposobom v takychto nepriaznivych pestovatelskych ro¢nikoch.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
troch rokov pri trojkosnom vyuZiti a piatich rokov pri dvojkosnom (t.ha?)

Tabulka 32
Variant Trojkosné Dvojkosné
1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu 1.kosba 2.kosba Spolu
1 2,16 1,89 1,84 5,88 2,30 1,57 3,86
2 2,29 1,85 1,99 6,13 2,56 1,85 4,41
3 2,04 2,02 1,86 5,92 2,31 1,63 3,78
4 2,84 1,54 1,82 6,20 2,31 1,54 3,84

Priemernd produkcia za celé obdobia dosahovala 5,92 t.ha? (tabulka 32) V pestovatelskych
roénikoch priemernd vyska trod bola 6,03 t.ha' s trodami v jednotlivych kosbdach: 1. kosba
= 2,33; druhd kosba 1,83; a tretia 1,87 t.ha™. V rokoch s dvoma kosbami bola priemerna
produkcia takmer o dve tony niZsia a dosahovala Uroveri 3,98 t.ha a v jednotlivych kosbach
sa urodilo 2,33; resp. 1,65 t.ha™.

2.2 Ovos s podsevom datelinotravnych miesaniek

Pri pestovani ovsa siateho s podsevom datelinotravnych miesaniek sa nepodarilo zachovat
informacie o pouZitych odrodach. Datelinotrdvne miedanky pozostdvali dateliny lGénej
a medzirodového hybridu trav. Vysevok mie$anky bol 28 kg.ha a pomer dateliny k trdvam
bol 60:40. V roku 2002 sa vyrovnal na 50:50, aby od roku 2003 bol obrateny 40:60 v prospech
trav.
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Aj pri tomto hone boli v dosledku poveternostnych podmienok pestovatelské rocniky,
ktorymi bolo mnozné vyuZivat porasty dvakrat za vegetaciu, alebo dokonca az trikrat.
Pestovatel'ské roéniky s troma kosbami vyprodukovali sihrnne 6,56 t.ha* (tabulka 33). Prva
kosba, ktord zodpovedala zberu krycej plodiny ovsa siateho dosahovala 3,24 t.ha™, dalsie
dve prezentovali produkciu jednoduchej datelinotravnej mieSanky a mali uroven 1,48 a 1,85
t.ha. v rokoch s dvojkosnym vyuZitim bola produkcia krycej plodiny 3,06 a datelinotravne;j
mie$anky 2,51 t.ha. SUhrne za obidve kosby sa vyprodukovalo 5,56 t.ha. Zhodou okolnosti
presne o jednu tonu nizSia produkcia susiny nez sa v priemere urodilo v rokoch s tromi
kosbami.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, v oboch
pripadoch sa jednd o priemer $tyroch rokov (t.ha™)

Tabulka 33
Variant Trojkosné Dvojkosné
1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu 1.kosba 2.kosba Spolu
1 3,34 1,54 1,82 6,70 2,84 2,40 5,24
2 3,29 1,46 1,94 6,69 3,27 2,50 5,77
3 3,11 1,38 1,81 6,35 2,87 2,61 5,49
4 3,20 1,53 1,76 6,49 3,24 2,51 5,74

2.3 Datelinotravne miesanky

Ako sa uviedlo skoér, datelinotravne mieSanky pozostavali z dateliny lU¢nej a medzirodovych
hybridov trav. Oba hony, t.j. aj v prvom i v druhom uzitkovom roku boli vyuzivané trojkosne.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
$tyroch rokov (t.ha't)

Tabulka 34
Variant Prvy uzitkovy rok Druhy uZitkovy rok
1.kosba | 2.kosba | 3.kosba | Spolu | 1.kosba | 2.kosba | 3.kosba | Spolu
1 4,29 2,96 3,10 10,35 2,96 2,10 2,16 7,22
2 4,75 3,02 3,27 11,04 3,58 2,22 2,53 8,32
3 4,43 2,97 3,35 10,75 3,35 2,10 2,35 7,81
4 4,47 3,01 3,35 10,82 3,22 2,13 2,51 7,87

Produkcia susiny datelinotravnej miesanky v prvom uzitkom roku bola na drovni 10,74 t.ha"
1 (s jednotlivymi kosbami 4,49 + 2,99 + 3,67 t.ha). Datelinotrdvna mie$anka v druhom
Uzitkovom roku produkéne zaostavala a vytvarala priblizne o tri tony nizsie urody: 7,80 t.ha
1 (v kosbéch: 3,28 + 2,14 + 2,39 t.ha). Uvedené produkcie st zobrazené v tabulke 34.

Vyvoj urod susiny jednorocnych a viacrocnych krmovin s podsevom do krycej plodiny pocas
sledovaného obdobia je zobrazeny v nasledujucom grafe 8. Na relativne porovnanie bol
zvoleny pristup ked vsetky hodnoty za jednotlivé plodiny v krmovinarskom osevom postupe
boli zaznamenané hodnoty vydelené najvysSimi Urodami. Dosiahlo sa tak relativne
porovnanie v rozsahu 0 az 1. Z priebehu kriviek vyplyva, Ze napriek hnojeniu polovi¢énou
davkou mastalného hnoja su travy s vysSou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov prilis

33



evve
evve

evve

depresia sa zistila v roku 2003.

Krmoviny v modelovom osevnom postupe mali tendenciu zniZzovat Urody, najma v druhej
polovici experimentalneho obdobia.

Pocas trvania pokusu sa teda vyskytlo sucho v dvoch rokoch 2000 a 2003. Vyznamny pokles
urod vsak ponuka priestor ako vyhodnotit tento prepad, resp. ako porasty reaguju na tento
negativny abioticky vplyv. Reakcie m6zu byt dvojaké: v prvom pripade je to odolnost na
negativny jav, alebo pruznost, teda rychlost s akou sa porasty vysporiadaju po odzneni
negativneho vplyvu.

Odolnost bola vypocitana ako (Uroda pocas sucha minus uroda pred suchom)/ uroda pred
suchom. Kritickou hodnotou pre tento vztah je 0,00. Hodnoty pod nulou znamenaju, Ze
porasty trpia suchom v désledku nedostatku zrazok. Hodnoty nad 0,00 poukazuju na to, Ze
porast odolava tomuto nepriaznivému vplyvu.

Pruznost sa vyrata ako podiel produkcie po suchu s produkciou pred suchom. Kritickou
hodnotou je Cislo 1,00. Ak je vo vysledku hodnota nizSia ako 1,00, potom je vplyv sucha
vyraznejsi a porasty sa nedokazu rychlo vysporiadat s désledkami sucha. Hodnota nad 1,00
znamena3, Ze vplyv sucha bol rychlo eliminovany (Nature 1994, 367, 363).

Z tabulky 35 vyplyva, Ze neexistuje jedna interpretdcia, resp. jeden rovnaky vplyv na
sledované plodiny. Sucho v roku 2000 horSie znasali travy s vysSou koncentraciou vodou
rozpustnych cukrov, ked doslo az dvojtretinovému prepadu. Ovos siaty s podsevom sa javil
relativne odolny, ked jeho prepad produkcie bol iba jednou sedminou predchadzajiceho
roku. V Ziadnom zo sledovanych porastov nedoslo k rychlemu eliminovaniu sucha.

Sucho v roku 2003 malo Uplne iny priebeh s najviac negativnym dopadom na datelinotrdvnu
mieSanku v druhom uzZitkovom roku (tabulka 35). Tento porast bol nasledovany ovsom
s podsevom. Prepad ich produkcie bol priblizne polovi¢ny. ZniZzenie ostatnych sledovanych
plodin v osevhom postupe bol okolo jednej Sestiny. Jedinou hodnotou pruznosti, ktora
prekrocila kritickd Uroven rovnajucou sa jednej celej, bol porast datelinotravnej mieSanky
v druhom uUZitkovom roku. Ostatnym plodinam sa nedarilo so suchom vysporiadat a ich
hodnoty boli pod 1,00.

Odolnost a pruznost sledovanych plodin na sucho

Tabulka 35
Variant Sucho 2000 Sucho 2003
Odolnost Pruznost Odolnost Pruznost
Travy -0,67 0,69 -0,19 0,77
Ovos -0,14 0,95 -0,46 0,93
DTM I. -0,21 0,91 -0,15 0,89
DTM 1. -0,20 0,90 -0,53 1,13

Travy — trdvny svySSou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov; Ovos — ovos siaty s podsevom
datelinotravnej miesanky; DTM I. a DTM II. — datelinotrdvna mie$anky v prvom, resp. druhom uZitkovom roku
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Relativna uroda susiny krmovin zaradenych do modelového osevného postupu
Graf 8
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Uvedené hodnotenie mdze sluZit na vytvorenie si obrazu o tom aky by mohol byt prepad
produkcie ak sa vyskytne sucho, alebo iny negativny vplyv s dosahom na produkciu. Tu treba
mat na pamati, Ze nie je mozné porovnavat rovnaké porasty, ktoré si matematicky postup
vyzaduje, lebo v redlnych podmienkach porasty maju iné priestorové usporiadanie. Jedinym
porastom, ktory spifia podmienku byt na jednom a tom istom pozemku (experimentalnej)
parcele pred, pocas a po trvani sucha je ovos s podsevom (v roku pred suchom).

Hon ovsa siateho s podsevom datelinotravnej mieSanky, ktory bol vysiaty prave pred rokmi
s vyskytom sucha, zaZil sucho, ako aj jeho dopady v nasledujicom roku. Z hodnét,
uvedenych v tabulke 36 je zrejmé, Ze datelinotravna mieSanka, ktora j zakladana pred
vyskytom sucha, ma vlastnosti, atributy, ktoré jej umoznuju sucho znasat (obe hodnoty
odolnosti su vyssie ako nula) a aj sa so suchom vysporiadat (obe hodnoty pruznosti su vacsie
ako 1,00). Vo vdeobecnosti pocas sucha dochddza k stratdm na Urodach. Datelinotravne
mieSanky, ktoré su prave v prvom roku svojho vyuZivania, poskytuju vysoké urody. Takto
mozu, z praktického hladiska, prispiet k zabezpecéeniu objemového krmiva na zimné kimne
obdobia, resp. stabilizovat polnohospodarsku vyrobu v ¢ase sucha.

Odolnost a pruznost sledovanych plodin na sucho ovsa siateho s podsevom datelinotravnej
mieSanky ako jediného porastu, ktory zazival situdcie pred, pocas i po suchu

Tabulka 36
Variant Sucho 2000 Sucho 2003
Odolnost Pruznost Odolnost Pruznost
Ovos a podsev 0,59 1,32 0,13 1,01

Zavery a odporucania
Stddium modelového krmovinarskeho postupu za G¢elom ekologickej polnohospodarske;
vyroby v horskej oblasti poskytuje nasledujice moznosti pre prax:
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- Vyprodukovanie susinu v dlhSom ¢asovom obdobi ma klesajucu tendenciu;

- Travy s vyssou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov su nachylné na vyskyt sucha,
nasledované ovsom siaty s podsevom datelinotravnej miesanky;

-V porovnani s Cistymi vysevmi datelinotravnych miesaniek, uvedenych
v predchadzajucich statiach, je sejba do krycej plodiny Urodu stabilizujlci prostriedok
hospodarenia. Produkcia krycej plodiny v danych podmienkach dosahuje priblizne 3
t.hat;

- Datelinotrdvna miedanka v prvom UZitkovom roku je najstabilnej$im honom
modelového osevného postupu. Navyse v dosledku sucha poskytuje urciti odolnost
voci tomuto negativnemu javu;

- Datelinotrdvna mie$anka v druhom uUZitkovom roku produkéne zaostdva priblizne 3
t.hal; ale v tento hon poskytuje najvyssiu pruznost v désledku sucha.

Sledované jednoro¢né aviacro¢né krmoviny v modelovom krmovindrskom osevnom
postupe v podhorskych a horskych oblastiach slizia na vyrobu zavadnutych silazi pre zimné
kfmne obdobie. Predchadzajice odporucanie pestovania datelinotravnych miesaniek do
krycej plodiny poskytuje doklad o zachovani produkcie krmiva.

3 Docasny travny porast ovplyvneny hnojenim

V obdobi medzi rokmi 1993 a 2002 bola v horskej vyrobnej oblasti sledovana datelinotravna
mieSanka, na ktorej sa sledoval vplyv hnojenia priemyselnymi hnojivami. Aj tento
experiment sa nachddzal v horskej vyrobnej oblasti, v nadmorskej vyske 960 m. Pédny typ
bola rendzina, pddny druh stredne tazka pdda, s plytkou a? stredne hibkou ornicou a so
strednym az silnym vyskytom skeletu. Agrochemické rozbory su uvedené v tabulke 37.

Zakladné agrochemické ukazovatele

Tabulka 37
Ukazovatel/hibka Jednotka 0-150 150 - 300 Priemer
pH KCl 7,00 6,88 6,94
N g.kg? 3,10 2,90 3,00
Cox 35,44 30,45 32,95
Humus 61,10 52,50 56,65
3 mg.g* 3,50 3,80 3,65
K 70,80 66,00 68,40
Mg 592,8 534,5 563,7

Datelinotrdvna mie$anka pozostavala z piatich komponentov, troch trav a dvoch datelin
(tabulka 38). Datelinotrdvna mie$anka bola vyuZivana trojkosne pocas vegetaéného
obdobia. Experiment pozostaval znehnojenej kontroly atroch Urovni s aplikdciou
priemyselnych hnojiv (tabulka 39).

Fosfore¢né a draselné hnojiva, spolu s prvou davkou dusika, boli aplikované na jar po
zazelenani sa porastov. Druhd davka dusika nasledovala po prvej kosbe, a tretia davka po
kosbe druhej.
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ZloZenie datelinotrdvnej miesanky a vysevok jej komponentov

Tabulka 38
Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
Medzirodovy hybrid Felina 12 29
Matonoh trvaci Metropol 8
Reznacka lalo¢natd Rela 4
Datelina lt¢na Sigord 3
Datelina plaziva Huia 2
Varianty hnojenia vySka a pocet aplikacii pocas vegetacného obdobia
Tabulka 39
Variant Davka Zivin
N P K
1 0 0 0
2 0 30 60
3 3x30 30 60
4 3x60 30 60

Vsetky varianty datelinotravnej mieSanky vyprodukovali najvysSie mnoistvo susiny
nadzemnej fytomasy v prvych dvoch uZitkovych rokoch. Maximalna produkcia susiny
nehnojenej kontroly dosiahla 4,05 t.ha. Polas dalSieho obdobia kontinudlne klesala.
Hnojenie fosfore¢nymi a draselnymi hnojivami vyprodukovalo maximélne 6,47 t.ha'. Po
nasledujucom poklese zostala produkcia relativne stabilna, aby v 7. 4Zitkovom roku dosiahla
druhy vrchol a potom pokles. Davka 90 kg dusika poskytla maximalnu produkciu v druhom
uzitkovom roku na udrovni 8,07 t.hal. V dalSich rokoch kolisavo sa postupne zniZovala.
Najvyssia uroven aplikovaného hnojenia, t.j. 180 kg N+PK vyprodukovala v prvych dvoch
rokoch maximalnu produkciu: 10,08 a 10,30 t.ha™. Tento variant mal v ¢ase najvyssiu
variabilitu Urod, ktoré od Siesteho uZitkového roka klesali. VSetky varianty, bez ohladu na
vysku hnojenia, v poslednom roku sledovani, t.j. 10. Uzitkovy rok, vytvorili takmer totozné
mnozstvo sudiny. Uroda sa pohybovala vintervale od 2,42 po 3,12 t.ha™. Vrelativnom
vyjadreni (zo zaznamenanej maximalnej) medzi 0,23 az 0,30 (graf 9).

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
desiatich rokov (t.ha™)

Tabulka 40
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 1,20 0,79 0,69 2,68
2 1,98 1,07 0,94 3,99
3 2,42 1,63 1,59 5,64
4 3,23 2,03 2,09 7,34

Prerozdelenie urod v jednotlivych kosbach malo klesajucu tendenciu smerom od prvej az po
tretiu (tabulka 40). So stupnujucou sa intenzitou hnojenia rozdiely prvou a druhou kosbou
zvacsovali, ale medzi druhou atretou zniZovali, aZz na S$tvrtom variante s maximalnou
intenzitou hnojenia bola tretia kosba produkénejSia nez druha. Efekt zaznamenany
a uvedeny pri skorSom opise vysledkov so sortimentom datelinotrdvnych miesaniek.
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Relativna Uroda suSiny datelinotravnej miesanky ovplyvnenej réznymi drovhami
priemyselného hnojenia
Graf 9
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Zavery a odporucania

Sledovanie vplyvu aplikacie roznych urovni priemyselnych hnojiv na jednu datelinotravnu
mieSanku za ucelom vyroby krmiv pre zimné kimne obdobie v horskej oblasti poskytuje
nasledujuce moznosti pre prax:

- Navrhnutd strednodobd datelinotrdvna miesanka poskytuje maximalnu produkciu
v prvych dvoch uzitkovych rokoch;

- Datelinotrdvna mie$anka je dostatoéne produkéna po siedmy Uzitkovy rok pri nizsich
urovniach aplikovanych priemyselnych hnojiv. Potom produkcia strmsie klesa. Pri
najvyssej Urovni hnojenie bod, kedy zacina dramaticky pokles Urod nastava v Siestom
uzitkovom roku;

- Vdesiatom uzZitkovom roku, bez ohladu na vysku aplikovanych Zivin, poskytuju
sledované varianty priblizne rovnaké (a nizke) drody.

Datelinotrdvna miedanka navrhnutd ako docasny siaty porast, vhodny pre periodicku
obnovu, dokaze byt vysoko produkéna za zamyslanych pat rokov. Najvyssia Uroven
dodavanych Zivin ju predlZuje o jeden rok, ostatné sledované varianty az o dva produkcné
roky. Je nevhodné vysoko produkénu datelinotrdvnu miesanku nehnojit. Rovnako nema
zmysel pokracovat vo vyuZivani datelinotravnej miesanky po Siestom, resp. siedmom
Uzitkovom roku, pri nezmenenej, t.j. znizenej miere hnojenia priemyselnymi hnojivami.

4 Extenzivne porasty ako vegetacny kryt ornej pody

V rokoch 2008-2011 boli v horskej vyrobnej oblasti sledované varianty jednoro¢nej trdvny a
datelinotravnej miesanky, pri ktorych sa sledovali vplyv poloviéného a plného vysevku na
produkciu susiny nadzemnej fytomasy, podzemnej biomasy a prieniku rastlinnych druhov do
porastu. Varianty sa porovndvali s polnym Uhorom. Porasty neboli hnojené priemyselnymi
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hnojivami. Tento experiment sa nachadzal v horskej vyrobnej oblasti, v nadmorskej vyske
960 m.

ZloZenie datelinotravnej miesanky a vysevok jej komponentov

Tabulka 41
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Uhor - - -
2 Matonoh mnohokvety Jivet 18 18
3 Matonoh mnohokvety Jivet 35 35
4 Medzirodovy hybrid Felina 6 15
Matonoh trvaci Metropol 4
Reznacka lalo¢nata Rela 2
Datelina liéna Sigord 1
Datelina plaziva Huia 1
5 Medzirodovy hybrid Felina 12 29
Matonoh trvaci Metropol 8
Reznacka lalo¢nata Rela 4
Datelina li¢na Sigord 3
Datelina plaziva Huia 2

Vysiali sa matonoh mnohokvety v cistom vyseve a datelinotravna mieSanka, ktora
pozostdvala z piatich komponentov, troch trdv a dvoch datelin (tabulka 41). Porasty pocas
vegetacného obdobia boli vyuzZivané dvojkosne. V kazdej kosbe sa stanovilo botanické
zloZenie. Po skoné&eni vegetaéného obdobia boli pomocou ocelovych valcom, dizka 120 mm,
priemer 50 mm, odoberané podne vzorky s korerfimi. Tie sa na vzduchu vysusili, oddelila sa
macina od ostatnej casti pody s korenmi. Vyplachli sa a vysusili pri 105°C. vysledné hodnoty
v gramoch na odberny valec na g.m?, resp. na t.ha. SiUhrnnd hodnota, t.j. produkcia
ekosystému = hmotnost korenov + hmotnost maciny + nadzemna fytomasa.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
$tyroch rokov (t.ha't)

Tabulka 42
Variant 1.kosba 2.kosba Spolu
1 0,906 0,818 1,72
2 1,120 0,786 1,91
3 1,451 0,921 2,37
4 1,618 1,468 3,09
5 1,728 1,944 3,67

Pocas Stvorro¢ného obdobia priemerna produkcia susiny nadzemnej fytomasy sa zvySovala
so zvySovanim poctu vysiatych druhov, rovnako plny vysevok oboch variantov pouzitych na
zatravnenie poskytol vyssiu Urodu nez jeho polovicné mnozstvo (tabulka 42). Maximdlna
produkcia sa zaznamenali v druhom roku sledovani, t.j. v, prvom* Gzitkovom roku. Potom
produkcia klesala na vSetkych variantoch okrem polného Uhoru. Na tomto variante
dochddzalo, v sulade so sukcesnymi zmenami, k prieniku rastlinnych druhov, ktoré postupne
kolonizovali prazdny priestor asucasne tak zvysSovali produkciu. Extenzivne dvojkosné
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vyuZivanie poukazuje aj vtomto pripade, Ze prva kosba je produkcnejsSia. Neplati to
o vysiatom variante datelinotravnej miesanky s plnym vysevkom. Dévodom je to, Ze v prvej
kosbe prevladali travy, kym v druhej kosbe dateliny, ktoré vSak boli robustnejsie. Pri
porovnani s polovicnym vysevkom, nedostatocna pritomnost tak nedokazala kopirovat
uvedené spravanie sa ako pri plnom vysevku.

Produkcia suSiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
troch rokov (t.ha)

Tabulka 43
Variant Korene Macina Produkcia Rastlinné druhy
1 4,50 5,69 2,03 39
2 3,91 4,42 1,78 28
3 3,23 5,94 1,81 29
4 3,74 6,88 3,53 25
5 2,29 3,74 3,83 23

Z ekosystémovej perspektivy priemerna produktivita (tabulka 43) sledovanych rastlinnych
spolocenstiev (priemer troch kosieb) mala stUpajucu tendenciu smerom od variantu plny
vysevok datelinotravnej miesanky (9,86 t.ha) < polovica mitonohu mnohokvetého (10,11
t.hal) < plny vysevok mitonohu mnohokvetého (10,98) < dhor (12,22 t.ha?) < poloviény
vysevok datelinotravnej miesanky (14,15 t.ha?). Z uvedeného rezultuje skuto¢nost, Zze Ghor
systematicky poskytuje priestor pre rozvoj rastlinného spolocenstva, ktoré 1) hlbsie koreni;
a 2) rovnomerne vyplfia ¢ast medzi pddou a atmosférou — macinu. Matonoh mnohokvety
pri polovicnom vysevku rychlejSie vytvara plochu pre kolonizaciu rastlin z okolitého
prostredia, ktoré v prevainej miere a skor hlbSie zakorenuju. PIny vysevok matonohu
mnohokvetého — vysiata trava ustupuje z porastu neskoér, ¢o ma za nasledok odsunutie
sukcesie (pyroveé stadium), preto je korefova sustava menej rozsiahla, ale naopak macina je
bohatsia. Pri datelinotrdvnej mieSanke s polovicnym vysevkom dostatocny priestor pre
datelinu plazivi podporuje jej dominanciu. Dosledkom je efektivna kolonizacia priestoru
a priemerné mnozstvo korenov v travnom ekosystéme. PIny vysevok sa naopak prezentuje
luénej, ktora dokaze zatienit nielen nizke druhy, ako dateliny plaziva, ¢i matonoh trvaci, ale
v sucinnosti s medzirodovym hybridom konkurenc¢ne vytlaca reznacku lalo¢natu. Aj preto je
tento sledovany variant najprodukénejsi.

Postupna kolonizacia, alebo zmeny v hierarchii (nahradenie matonohu mnohokvetého
nativnymi rastlinami, Ustup dateliny lU¢nej dateline plazivej) vytvdra Specifické prostredie,
v ktorom sa dari inym rastlinam, ktoré kolonizuju uvolneny priestor (po vysiatych druhoch),
ale prazdny povrch ornej pddy. Preto mda uhor najvyssi pocet rastlin. Nasledovany
jednoro¢nou travou matonohom mnohokvetym. Ten musi ustlpit, aby nedokonale
uvolnena plocha bola kolonizovana. V datelinotravnej mieSanke je v hierarchii nahradena
datelina lG¢na datelinou plazivou a medzirodovy hybrid musi ustupit matonohu trvacemu,
aby aZ potom ak tieto rastliny by v dlhSom ¢asovom horizonte ustupili vytvorili by priestor
pre druhy z okolitého prostredia. Je to ta istd situdcia ako v sekcii Docasny trdvny porast
ovplyvneny hnojenim, kde prepad produkcie v siedmom roku je tvoreny najma Ustupom
druhov z pévodnej miesanky (a konvergencia vSetkych sledovanych variantov do jedného
produkéného bodu, bez ohfadu na vysku hnojenia).
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Zavery a odporucania

Sledovanie vplyvu celkového vysevného mnoistva matonohu mnohokvetého
a datelinotrdvnej miesanky, alebo ich polovicného mnoiZstva za ucelom extenzifikacie
polnohospodarskej produkcie a podporenia mimoprodukénych funkcii travnych porastov
v horskej oblasti poskytuje nasledujuce moznosti pre prax:

- Uhor je najprv zdrojom burin ornej pddy, neskdr sa najrychlejie priblizuje
prirodzenému travnemu ekosystému rozvrstvenim v jednotlivych ¢astiach — korene,
macina, nadzemna produkcia, ako aj najpestrejsie travne spolocenstvo;

- Matonoh mnohokvety oneskoruje zaciatok tvorby pestrého spolocenstva po svoju
Zivotnost v poraste. Polovicny vysevok tak poskytuje rychlejsi prechod k cennejsiemu
travnemu ekosystému, nez variant s plnym vysevkom;

- Datelinotrdvna miedanka efektivne brani prenikaniu druhov. Skér nastane nahrada
kratSie Zzijucich druhov mieSanky dlhSie Zijucimi, nez prienikom inych rastlinnych
druhov do tohto spolocenstva.

Pre prax zaoberajucu sa skor ochranou nez polhohospodarskou produkciu vyplyva, Zze Uhor
najrychlejsie vytvara pestré rastlinné spolocenstvo. Toto tvrdenie vsak plati pri takej forme
tvorby prostredia, ktoré susedi s nativnymi spolocenstvami, bohatymi na rastlinné druhy
a v tesnej blizkosti. PouZite matonohu mnohokvetého moze fungovat ako krycia plodiny, za
ucelom vysiatia druhovo bohatych zmesi, ktoré pozostavaju z neslachtenych trdv,
datelinovin a najméa réznych kvitnuci bylin, vratane liecivych rastlin. MéZe sa pouZit aj
v prostredi, ktoré je ohrozené erdziou. Druhy, ku ktorym by mala byt tato rastlina krycou
plodinou, by mali byt rychlorastice. Datelinotrdvna mie$anka by mohlo sluzit bud ako
prostredie zoslachtujuce (chudobné pdody, rozny infrastrukture zasahy po odstraneni ornice,
ale bez jej ndvratu spat na miesto, aby zabezpecili nahromadenie organickych latok a Zivin
v pode. Alebo potom ako kryciu plodinu, ktorej funkciou je odéerpavat maximalne mnozstva
Zivin, ¢ize v eutrofizovanom prostredi.

5 Travy s vyssou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov, Cisté vysevy
datelinovin a datelinovinotravne miesanky pestované na ornej pode —
dve stanovistia

Medzi rokmi 2010 a2012 boli sledované Cdistych vysevov trav, datelinovin
a datelinovinotravnych miesSaniek na dvoch stanovistiach. Zvoleny sortiment tak
reprezentoval jednoro¢né a viacro¢né krmoviny, ako aj docasné travne porasty na ornej
pode. Jedno v podhorskej oblasti — Banska Bystrica, druhé v horskej vyrobnej oblasti —
Liptovska Teplicka.

Obe stanovistia mali neutrdlnu pédnu reakciu (tabulka 44). Koncentricia podneho
oxidovatelného uhlika, humusu, rastlindm dostupného fosforu bola vyssia na stanovisti
Banska Bystrica. Stanoviste Liptovska Teplicka mala vyssiu koncentraciu celkového dusika
a rastlindm pristupny draslik a hor¢ik.

Styri varianty boli zamerané na sledovanie travnych druhov v &istom vyseve, dalsie $tyri boli
venované dateline IU¢nej a lucerne siatej (tabulka 45). Do sledovani boli zaradené aj dve
jednoduché miesanky: datelinotravna a lucernotravna miesanka. Zvysné styri miesanky boli
komeréného charakteru, preto pri nich absentuje odrodové zlozenie, z toho dve boli Cisto
travne a dve datelinotravne miesanky.
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Zakladné agrochemické ukazovatele ornic v Banskej Bystrici a Liptovskej Teplicke

Tabulka 44

Ukazovatel/hibka Jednotka Banska Bystrica Liptovska Teplicka

pH KCI 6,88 6,94

Nt g.kg? 2,73 3,13

Cox 48,71 30,15

Humus 83,97 51,98

P mg.g* 128,20 70,54

K 170,79 320,90

Mg 634,67 826,39

Druhové a odrodové zloZenie Cistych vysevov trav a datelinovin a vysevok (kg.ha™)

Tabulka 45
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Matonoh jednorocny Lolan 35 35
2 Matonoh mnohokvety Skippy 35 35
3 Medzirodovy hybrid trav Achilles 35 35
4 Medzirodovy hybrid trav Fojtan 35 35
5 Datelina liéna Fresko 20 20
6 Datelina lGéna Veles 20 20
7 Lucerna siata Kamila 18 18
8 Lucerna siata Tereza 18 18

Uvedené vysevky predstavuju mnozstvo, ktoré je dané stopercentnou Uzitkovou hodnotou
(tabulka 46). Pred sejbou boli do pody zapracované priemyselné dusikaté hnojiva
v mnoiZstve 60 kg.ha™ precisté vysevy trav a Startovacia ddvka 30 kg.ha pre datelinoviny
a datelinovinotravne miesanky. Dalej boli zapracované fosforeéné a draselné hnojivda
v davke 30 kg P.ha a 60 kg K.hal. Po prvej kosbe sa na plochu variantov s ¢istymi vysevmi
trdv aplikovalo opat 60 kg N.ha™.

Porast medzirodového hybridu trav

Obrazok 9
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V uzitkovych rokoch sa aplikovali dusikaté hnojiva, v delenej davke 2x60 (na jar a po prvej
kosbe) pre porasty Cistych vysevov trav. Pri fosfore¢nych a draselnych hnojivach sa pristupilo
k hnojeniu na zaklade koncentracie tychto prvkov v susine nadzemnej fytomasy. Na zaklade
tohto principu boli porasty na oboch stanovistiach hnojené fosforom v davke 30 kg.ha™. Pri
drasliku sa od jeho aplikacie na stanovisti v Liptovskej Teplicke upustilo, ale na stanovisti
Banska Bystrica boli porasty hnojené 60 kg K.ha™.

Porasty sa pocas vegetacného obdobia vyuzivali trojkosne. Prva kosba sa uskutocnila na
zaciatku klasenia trdvneho druhu, pri dateline lu¢nej na zaciatku butonizdcie (tvorba
kvetnych hlavok) a prilucerne najneskor do zaciatku jej kvitnutia. Druha kosba sa uskutoc€nila
s odstupom 4 az 5 tyZzdrov po prvej a tretia kosba sa vykonala za dalSich 7 az 8 tyzdnov.
Termin prvej kosby datelinovinotravnych miesaniek bol stanoveny za zadklade prislusnej fazy
(metanie trav, butonizacia datelinovin) prevladajuceho druhu v poraste.

Druhové a odrodové zloZenie datelinovinotravnych mieaniek a vysevok (kg.ha)

Tabulka 46
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Datelina lGéna Fresko 10 26
Medzirodovy hybrid Achilles 16
2 Lucerna siata Tereza 10 26
Medzirodovy hybrid Achilles 16
3 Matonoh trvaci 10 40
Matonoh trvaci 10
Timotejka IG¢na 8
Lipnica lu¢na 8
Kostrava Cervena 4
4 Kostrava lucna 16 40
Timotejka lu¢na 10
Lipnica luéna 6
Matonoh trvaci 4
Matonoh trvaci 4
5 Reznacka laloénata 18 40

Medzirodovy hybrid trav 8
Kostrava Cervend 4
Matonoh trvaci 4
Matonoh trvaci 4
Datelina lGéna 2
6 Matonoh trvaci 12 40
Timotejka lG¢na 8
Kostrava lucna 8
Lipnica lucna 4
Matonoh trvaci 2

2

2

2

Reznacka laloc¢nata
Datelina lu¢na
Datelina plaziva
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Relativha pokryvnost Cistych vysevov trav a datelinovin v priemere troch rokov (relativne

vyjadrenie)

Tabulka 47
Variant Banska Bystrica Liptovska Teplicka
1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 58 77 70 30 41 10
2 62 77 73 36 54 31
3 78 82 72 67 81 55
4 62 71 64 50 77 51
5 49 61 57 84 87 90
6 55 60 62 80 87 90
7 68 71 66 55 66 83
8 72 77 69 61 72 87

Zastupenie Cistych vysevov trav v sledovanych porastoch a v priemere troch rokov malo na
oboch stanovistiach charakter jednovrcholovej krivky (tabulka 47). Najvyssia prezencia bola
v druhej kosbe. Pri Cistych vysevoch datelinovin medzi stanovistami su rozdiely v tom, Ze
v Banskej Bystrici, rovnako ako pri travach, maju datelinoviny maximum v druhej kosbe, kym
na stanovisti v Liptovskej Teplicke je kontinualny narast smerom od prvej k tretej kosbe. Pri
datelinovinach a s ohladom na podmienky stanovista je zastipenie medzi druhmi opacné.
V Banskej Bystrici je favorizovana lucerna siata. V Liptovskej Teplicke datelina [u¢na.

Pri r6znych typoch mieSaniek a pre zastuUpenie siatych komponentov v siatych travnych
porastoch plati, Ze vyvoj je r6znosmerny (tabulka 48). Zalezi na tom z akych komponentov
su zloZzené mieSanky. Ak mieSanky pozostavaju z len tradvnych druhov, zastupenie kulminuje
v druhej kosbe. Ak su v poraste pritomné aj datelinoviny zvy€ajnou tendenciou je narast
zastupeni od prvych k tretim kosbam.

Relativna pokryvnost datelinovinovych atravnych mieSaniek v priemere troch rokov
(relativne vyjadrenie)

Tabulka 48
Variant Banska Bystrica Liptovska Teplicka
1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 71 91 93 84 95 97
2 84 93 86 75 87 94
3 58 78 72 59 79 66
4 50 74 75 61 86 73
5 68 84 82 67 96 98
6 65 86 89 76 89 98

Stanoviste v Banskej Bystrici v porovnani s Liptovskou Tepli¢kou je nachylnejsie na vyskyt
nedostatku zrdZzok. Pocas trojro¢ného obdobia sledovani sa vSak vyskytlo 2x sucho, resp.
nastali suchSie podmienky (UzZitkové roky) a rok zakladania (2010) bol extrémne vlhky rok,
kedy priestorovy uhrn zrazok na celom Slovensku dosiahol 1210 mm. Tento nadbytok zrazok
sposobil, Ze poda vcelom horizonte bola nasiaknuta vodou av prostredi, v ktorom
absentoval poédny vzduch nebolo umoZneny rast avyvoj rastlin, pricom tie navonok
vykazovali zndmky sucha (pomaly vyvoj, zakrpatenie, v suSine fytomasy pomer draslika
k sodiku bol vyssi ako kriticka uroven 100). Z uvedeného potom vyplyva, Ze v roku zakladania
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siatych trdvnych porastov na ornej pode boli zaznamenané extrémne nizke Urody (najma
stanoviste Banska Bystrica). Z vysledkov vSak vyplyva, Ze v roku zakladania hnojenie dusikom
podporuje Start (porasty Cistych vysevov trav — varianty 1 aZ 4) a mieSaniek skor s datelinou
[u€nou nez lucernou siatou.

Produkcia suSiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
$tyroch rokov, &isté vysevy (t.ha?)

Tabulka 49

Variant Sejba 1.rok 2.rok Priemer UR*

BB LT BB LT BB LT BB LT
1 0,45 2,77 7,63 6,01 3,18 8,33 5,41 7,17
2 0,14 3,09 7,94 7,85 3,23 7,45 5,59 7,65
3 0,23 2,64 6,52 8,19 2,87 8,00 4,70 8,09
4 0,15 2,19 5,97 7,70 5,96 9,30 5,97 8,50
5 0,28 1,86 7,39 9,11 3,52 10,22 5,46 9,66
6 0,42 1,76 5,53 8,92 2,65 9,56 4,09 9,24
7 0,10 1,14 6,85 6,22 11,51 9,87 9,18 8,05
8 0,23 1,12 6,39 6,24 9,90 9,37 8,15 7,80

*Priemer UZ — priemer Gzitkovych (produkénych) rokov

Pocas produkénych rokov sa vyskytlo sucho vrbéznej intenzite (tabulka 49). Avsak na
stanovisti v Banskej Bystrici vyraznejSie nez v Liptovskej Tepli¢ke. Z trdvnych druhov na
oboch stanovisStiach boli zaznamenané maximalne uUrody pri medzirodovom hybride
kostravového typu (festukoid), pri odrode Fojtan (variant 4). V oboch uzitkovych rokoch sa
V druhom zostala na rovnakej urovni, ale v priemer za oba roky a sledovany sortiment
vysiatych Cistych trdv, napriek tomu bola najvyssia. Takmer podobna situdcia nastala aj
v Liptovskej Teplicke s tym rozdielom, Ze najmenej produkény bol matonoh jednorocny.
Produkéne festukoid Fojtan dominoval v druhom uGzitkovom roku, ako aj v priemere oboch
rokov.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
$tyroch rokov, miesanky (t.ha?)

Tabulka 50

Variant Sejba 1.rok 2.rok Priemer UR*

BB LT BB LT BB LT BB LT
1 0,37 2,19 8,71 9,02 3,71 11,10 6,21 10,06
2 0,34 1,79 7,58 7,02 10,54 10,84 9,06 8,93
3 0,10 1,66 4,87 8,31 3,67 7,92 4,27 8,11
4 0,06 1,96 5,72 8,96 5,84 8,39 5,78 8,67
5 0,46 1,99 4,12 8,39 2,97 7,50 3,55 7,95
6 0,40 2,06 5,96 7,99 4,76 8,91 5,36 8,45

*Priemer UZ — priemer GZitkovych (produkénych) rokov

Cisté vysevy datelinovin poskytli Uplne opaéné vysledky. Lucerna sa darilo v Banskej Bystrici,
dateline 1G¢nej v Liptovskej Teplicke. Datelina lG¢na v Banskej Bystrici v prvom roku
vyprodukovala viac nez lucerna, ale jej produkcia do druhého prudko klesla (faktor > 2,00).
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Naproti tomu lucerna zvysila svoju produkciu o viac ako 50%. V Liptovskej Teplicke produkcia
vsetkych sledovanych variantov Cistych vysevov datelinovin boli v druhom uzitkovom roku
vysdie, e v prvom. Datelina IGéna tu zohrava aj nadalej dominantnu ulohu pri pestovani
krmovin na ornej péde, kedZe dokazala prekonat lucernu siatu.

Pestovanie datelinovinotravnych miesaniek (varianty 1 a2, tabulka 50) malo rovnaku
tendenciu na oboch stanovistiach ako v pripade Ccistého vysevu dateliny Iucnej.
Datelinotrdvna mie$anka bola produkénej$ia na stanovisti v Liptovskej Teplicka. Na
stanovisti v Banskej Bystrici lucernotravna miesanka. Komeréné miesanky, Ci uz travne,
alebo datelinotravne, v produkcii suSiny nadzemnej fytomasy <zaostavali za
predchadzajdcimi dvomi mie$ankami. Urodou dokonca zaostali aj za &istymi vysevmi trav.

Cisty efekt biodiverzity (NE) a jej rozklad na zlozky — komplementarita, resp. spolupraca
medzi rastlinami (CE) a selekcia (SE) — konkurencia medzi rastlinami navzdjom (g.m2)

Tabulka 51
Variant Banska Bystrica Liptovska Teplicka
NE CE SE NE CE SE

MRH+DL +64,0 +72,9 -8,9 47,4 27,9 19,6

-103,9 -104,2 +0,3 170,1 97,6 72,5
Priemer -20,0 -15,7 -4,3 108,8 62,7 46,0
MRH+LS 41,8 42,0 -0,2 -43,6 -5,3 -38,3

289,1 71,8 217,2 -60,7 -97,2 +36,4
Priemer 165,4 56,9 108,5 -52,2 -51,2 -0,9

Z aditivneho efektu pestovanych datelinotravnej a lucernotravnej miesSanky vyplyva, Ze
v priemere dvoch rokov sledovani bolo zaznamenané trangresivne prekonanie urod. Bolo
vSak Specifické miestu. Zatial' o v Banskej Bystrici bolo zaznamenané pri lucernotravnej
mieSanke, v Liptovskej Teplicke pri dateline lu¢nej (tabulka 51). Transgresivne znamen3, Ze
mieSanka urodou prekona lepsi komponent pestovany v monokultire, resp. v Cistom
vyseve. V oboch pripadoch to znamena, Ze lepSie fungujucim cistym vysevom je
datelinovina. Dokonca aj vtom, Ze medzirodovy hybrid, odroda Achilles, bol hnojeny
priemyselnymi dusikatymi hnojivami.

Dynamika vyvoja pri datelinotrdvnej mieSanke na oboch stanovistiach bola v prvom
Uzitkovom roku pozitivna. Miera spoluprdce (CE) ako i konkurencie (SE) boli pozitivne, ¢im
vo vysledku doslo k (transgresivnemu) urodovému prekonaniu. V druhom uzitkovom roku
nastal dramaticky pokles v CE ukazovateloch, kedy sa jednotlivé komponenty navzdjom rusili
(ale nie je to moiné pripisat medzidruhovej konkurencii) ¢o malo za nasledok zaporny efekt.
Preto je tento ukazovatel dodatoénym argumentom, Ze na suchSich stanovistiach
nepestovat datelinu IG¢nu v miesanke, pretoze jej odolnost voci suchu jednoducho v prvom
uzitkovom roku odznie. A naopak, na stanovisti Liptovska Tepli¢ka po odzneni nepriaznivého
vplyvu prostredia sa miera spoluprace medzi rastlinami a ich vzajomna reakcia na prostredie
este zvysi.

Lucernotravna mieSanka v Banskej Bystrice sa prejavuje pozitivne v oboch rokoch pozitivne
a efekt vzdjomného posobenia oboch druhov na vyslednu produkcie s ¢asom rastie. Naopak
s casom efekt oboch komponentov na stanovisti Liptovska Teplicka sa zvyraziuje ¢o ma za
nasledok, Ze celkova produkcia susiny je nizsia nez o¢akavana, ktora vyplyva z priemeru urod
jednotlivych komponentov v Cistych vysevoch.
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Zaradenie medzirodového hybridu Achilles pre oba druhy datelinovin poukazuje na to, Ze je
vhodnym komponentom, ktory sa doplfia aj s lucernou (v Banskej Bystrici) a aj s datelinou
[U¢nou (v Liptovskej Teplicke). Kym priaznivejSie reaguje na vonkajsie podmienky prostredia
(vyssSia hodnota SE na suchSom stanovisti v Banskej Bystrici), je v Liptovskej Tepli¢ke vyssia
biologickd odozva (vyssSia hodnota CE).

Zavery a odporucania

Dvojro¢né studium trav s vyssSou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov v systéme Cistych
vysevov, datelinovin, jednoduchych a komplexnych datelinotravnych a travnych miesaniek
v systéme viacrocnych krmovin sledovanych na dvoch stanovistiach umoznuju vyslovit
nasledujuce moznosti pre prax:

- Na suchsich stanovistiach as moZnostou pestovania aspon dvoch rokov vyuZit
medzirodové hybridy trav festukoidného charakteru;

- Pri pestovani na jeden produkény rok je mozné pouzit vsetky druhy trav vysievanych
v Cistom vyseve a zo sledovaného sortimentu;

- Na vlhsom stanovisti je moZné pouZit vsetky sledované druhy trav;

- Vsuchsi oblastiach je moiné pestovat datelinu luénu v Cistom vyseve, ale za
predpokladu jej uplatnenia iba v jednom uzitkovom roku;

- Podla zauZivanej praxe vyuzivat lucernu siatu v suchsich podmienkach, vo vlhsich
naopak datelinu [U¢na, avsak tu sa s ¢asom stieraju rozdiely medzi tymito zakladnymi
krmovinami vyuzivanymi kosnym sp6sobom;

- Stanovistiam prislusné jednoduché, t.j. dvojkomponentné mieSanky poskytuju
maximalnu produkciu; aj vdaka pouzZitiu medzirodového hybridu Achilles, ktory
v suchsich podmienkach (spolu s lucernou siatou) dobre reaguju zmiernenie sucha ako
vonkajSieho vplyvu, a na vIhSom stanovisti efektivnejsie spolupraci s datelinou lu¢nou.

Sledované druhy a ich miesanky sluzia v podhorskych a horskych oblastiach na vyrobu silazi
pre zimné kimne obdobie. Odporuc¢ame ich pestovanie do krycej plodiny, pretoze aj rokoch
s maximalnymi Uhrnmi zrdzok sa tak zabezpedi vyroba krmiva. Vdaka svojim biologickym
vlastnostiam — odolnost vocéi suchu, ak je pestovana v prvom uzZitkovom roku a zhodou
okolnosti nastane sucho — mozZe byt datelina IG¢na pestovana aj v suchsich podmienkach
podhorskych oblasti. Ale po prvom roku je vhodné ju zaorat a pokracovat v osevhom
postupe. Lucerna siata sa stava perspektivnou krmovinou v horskej vyrobnej oblasti, ale
musi byt pestovana na viac rokov nez dva. Z dévodu nedostatku ornej pody, a jej zaradenia
do osevného postupu, je pravdepodobné, Ze jej pestovanie sa v tejto vyrobnej oblasti
nerozsiri.

6 Sledovanie jednoduchych datelinotravnych miesaniek s roznymi
pomermi komponentov vo vysevku

V obdobi od roku 2016 do 2018 boli sledované Cisté vysevy trav, datelina [u¢na aich
vzajomné mieSanky, ktoré sa odliSovali pomernym zastupenim. Experiment bol zalozeny
v horskej vyrobnej oblasti, v katastri obce Liptovskd Teplicka, na stredne tazkej pode,
podnym typom bola rendzina. Porasty boli zaloZzené na slabo kyslej az neutralnej pode,
s dostatonou zdsobou humusu, nizkou zdsobou rastlindm dostupného fosforu, dobrou
zasobou draslika a vysokou zasobou horcika (tabulka 52).
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Zakladné agrochemické ukazovatele pody v Liptovskej Teplicke

Tabulka 52

Ukazovatel Jednotka 0-150 mm

pH KCl 6,74

Nt g.kg? 2,95

Cox 28,77

Humus 49,59

P mg.g! 9,40

K 108,5

Mg 1105,0

Styri varianty boli zamerané na sledovanie ¢istych vysevov travnych druhov, jeden
s datelinou luc¢nou v Cistom vyseve (tabulka 53). Devét vysiatych variantov predstavovalo
datelinotravne miesSanky, ktoré predstavovali jednoduchu mieSanku dateliny lUcnej
a kazdého zo sledovanych druhov trav pri troch r6znych pomeroch.

Druhové a odrodové zloZenie &istych vysevov trav a datelinovin a vysevok (kg.ha™)

Tabulka 53
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu

1 Medzirodovy hybrid Mahulena 35 35

2 Medzirodovy hybrid Hermes 35 35

3 Stoklas bezbranny Pella 24 24

4 Datelina li¢na Hammon 20 20

5 Medzirodovy hybrid Mahulena 18,2 26
Datelina lGéna Hammon 7,8

6 Medzirodovy hybrid Mahulena 13 26
Datelina lGéna Hammon 13

7 Medzirodovy hybrid Mahulena 7,8 26
Datelina lt¢na Hammon 18,2

8 Medzirodovy hybrid Hermes 18,2 26
Datelina lG¢na Hammon 7,8

9 Medzirodovy hybrid Hermes 13 26
Datelina liéna Hammon 13

10 Medzirodovy hybrid Hermes 7,8 26
Datelina lG¢na Hammon 18,2

11 Stoklas bezbranny Pella 18,2 26
Datelina lt¢na Hammon 7,8

12 Stoklas bezbranny Pella 13 26
Datelina lGéna Hammon 13

13 Stoklas bezbranny Pella 7,8 26
Datelina lt¢na Hammon 18,2

Pouzité vysevky predstavuju mnozZstvo, ktoré je dané stopercentnou uUzitkovou hodnotou.
Pri Cistych vysevoch trav boli pred sejbou zapracované do pédy priemyselné dusikaté hnojiva
v mnozstve 60 kg.ha. Variant &istého vysevu dateliny li¢nej a datelinotrdvnych miesaniek
mali aplikovanu $tartovaciu davku dusika 30 kg.ha. Dalej boli zapracované fosfore¢né
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a draselné hnojiva v ddvke 30 kg P.ha™ a 60 kg K.ha. Po prvej kosbe sa na plochu variantov
s Cistymi vysevmi trav aplikovalo opat 60 kg N.ha. V GZitkovych rokoch sa aplikovali
dusikaté hnojiva v ddvke 120 kg.ha! na varianty &istych vysevov trav. Uvedend davka bola
delena na dvakrat: prva davka bola aplikovana na jar po zazelenani sa porastov a druha
davka po prvej kosbe. Vietky varianty sa na jar hnojili aj 30 kg P.ha! a 60 kg K.ha™. Podas
vegetacie sa porasty vyuzivali trojkosnym sposobom. Prva kosba sa uskutocnila na zaciatku
klasenia travneho druhu, alebo pri dateline lu¢ne, na zaciatku tvorby kvetnych hlavok. Druha
kosba nasledovala s odstupom Styroch az piatich tyZzdnov a tretia kosba za dalSich sedem az
osem tyzdnov po druhej.

Pokryvnost jednotlivych trdvnych druhov aich odréd bola réznosmernd (tabulka 54).
Medzirodové hybrid sa pokryvnostou v kosbach odlisSovali, ale ich podiel bol stabilny.
Pokryvnost stoklasu bezbranného (Bromus inermis) sa s narastajucim pocétom kosieb
znizovala. Datelina lG&na mala zastUpenie v porastoch kontinuélne sa zvy$ujtce. Tendencia
znama z predchadzajucich sledovani.

Relativha pokryvnost vysiatych datelinotravnych miesaniek po kosbach v priemer dvoch
produkénych rokov

Tabulka 54
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba
1 87 88 85
2 92 89 92
3 77 65 57
4 87 93 95
5 92 84 93
6 94 94 98
7 95 97 97
8 93 94 98
9 89 90 91
10 93 96 95
11 88 96 94
12 92 94 95
13 87 87 91

Priemerné zastUpenie siatych komponentov v datelinotravnej mieSanke s pomerom 70:30
v prospech trav v jednotlivych kosbach bol 91, 91 a 95%. Ak bol pomer komponentov
vyrovnany, pokryvnost mala stupajucu tendenciu: 91, 93 a 95%. Pomer v prospech dateliny
poskytol nasledovné vysledky pokryvnosti v jednotlivych kosbach: 91, 93 a 94%. V priemere
je to vyrovnané, ale jednotlivé miesanky, maju svoje nuansy.

Maximalna produkcia bola zaznamenané v prvom GZitkovom roku 9,16 t.ha (tabulka 55).
V druhom uzitkovom roku bola Uroda susiny v priemere za vSetky sledované varianty 7,07
t.hal. Vroku sejby boli vykonané tri kosby. Jedna odburifiovacia a dve produkéné. Dve
produkéné vytvorili v priemere 4,10 t suSiny.ha™. Tdto hodnota je v sulade s dlhodobymi
vysledkami ak sa porasty nezakladaju do krycej plodiny. Produkéne sa vyhodnotila aj
odburinovacia kosba, ktorej dominovala horéica rolnd (Sinapis arvensis). Mnozstvo
vytvorenej nadzemnej biomasy bola v priemere 3,54 t.ha™. Z uvedeného vyplyva potreba
siat viacro¢né krmoviny do krycej plodiny. Takymto sp6sobom sa zabezpedi priblizne
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rovnakd uroda krycej plodiny (hon ovsa siateho s podsevom v ¢asti modelovy krmovindrsky
osevny postup) ako biomasa burin. Navyse ak je krycia plodiny zberand v primeranej
fenofaze, poskytuje aj kvalitné krmivo, kym buriny takito moznost neposkytuju. Z hladiska
experimentdlneho, vyskumného je pouzitie krycej plodiny dalSim faktorom vplyvajicim
zaloZenie datelinotravnych porastov, preto je vo vyskume tradicia zakladat Cisté porasty, t.].
bez krycej plodiny.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy v jednotlivych rokoch a priemer dvoch produkénych
rokov (t.ha't)

Tabulka 55
Variant Rok sejby 2016 2017 Priemer UR*
1 3,55 8,53 8,06 8,29
2 4,52 5,99 5,48 5,74
3 2,58 6,15 6,24 6,19
4 4,15 9,62 6,26 7,94
5 3,83 8,85 7,46 8,15
6 4,37 10,56 7,57 9,07
7 4,06 10,06 7,75 8,90
8 4,16 9,60 7,63 8,62
9 4,08 9,13 6,71 7,92
10 5,11 10,15 7,37 8,76
11 3,96 10,27 7,76 9,02
12 4,58 10,39 7,75 9,07
13 4,34 9,77 5,84 7,80

*UR — uzitkovy rok

Produkcia medzirodového hybridu, festukoidnej odrody Mahulena (variant 1) sa po sejbe
vyvijal pomalsie. Ale v produkénych rokoch prekonala dalSie dve sledované travy. Lolioidny
v Uzitkovych rokoch. Zaradenie stoklasu bezbranného, suchomilnej travy, bolo z dévodu
predikovanej klimatickej zmeny, najma nedostatku zrazok.

produkciu v prvom roku audrodou mal blizSie k medzirodovému hybridu lolioidného
charakteru, ktorého vsak prekonal. Evoluéne nie s suchomilné druhy prispdsobené paseniu,
resp. casté kosenie a nizky kosienok, pretoze maju vysoko uloZzené odnozovacie uzly. Preto
sa pred metanim a strnisko je vyssie nez 7 cm.

Vyvoj Cistého vysevu dateliny IUu¢nej vroku sejby avprodukénych rokoch poskytol
oCakdvané durody. Napriek pouzitiu 70 % podielu tradvnych druhov vo vysevku
datelinotravnych mieSaniek, porastom dominovala datelina IG¢na. Pri vyrovhanom pomere
komponentov v datelinotravnej mieSanke podiel travnych druhov poklesol eSte viac.
Désledkom toho je poznatok, Ze nizke zastupenie trav v mieSanke s datelinou lu¢nou je fakt,
Ze je moiné pouzit vo vysevku nizke zastupenie dateliny IU¢nej, ktoré je (ekonomicky)
drahsie nezZ osiva trav.

Pri mieSankach s vysokym podielom dateliny lu¢nej je v dvojkomponentnej mieSanke mozné
pouzit iba taky druh, ktorého vyvoj po sejbe je rychly. Z tohto pohladu je vhodnym na
pouzitie medzirodovy hybrid Hermes.
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Datelina lG¢na je konkurenéne silnym partnerom vo vietkych sledovanych pomeroch
dvojkomponentnych mieSaniek. V siatych travnych porastoch horskej vyrobnej oblasti tak
bude dominovat porastom tento druh.

Tento koncept posudzovania biodiverzity a ekosystémovych procesov vyplyva z toho, ze
rastliny sa navzajom od seba odlisSuju a ¢asto navzajom spolupracuju, ¢o vedie k zlepsene;j
produktivite spoloCenstiev, alebo ich interakcia je opisana ako medzidruhova konkurencia
(tabulka 56).

Cisty efekt biodiverzity (NE) a jej rozklad na zlozky — komplementarita, resp. spolupraca
medzi rastlinami (CE) a selekcia (SE) — konkurencia medzi rastlinami navzdjom (g.m)

Tabulka 56
Miesanka Pomer NE CE SE
Mahulena 70:30 -4 14 -18
+ datelina 50:50 95 109 -14
30:70 86 92 -7
Hermes 70:30 222 147 75
+ datelina 50:50 109 78 30
30:70 148 150 -2
Stoklas 70:30 230 124 106
+datelina 50:30 200 120 80
30:70 38 0 38
70:30 149 95 54
Priemer 50:50 135 102 32
30:70 91 81 10

Medzirodovy hybrid Mahulena a datelina Iu¢na poskytli negativne hodnoty ukazovatela SE.
Poukazuje to na vysoku mieru konkurencie voci sebe navzajom ako aj to, Ze tejto mieSanke
(a vo vsSetkych pomeroch) dominuje ten druh, ktorého produkcia v ¢istom vyseve je nizsia.
Miera spoluprace komponentov (CE) je najvySSia pri vyrovhanom vysevku, aj preto je
maximalne produkcia tejto datelinotravnej mieSanky prave pri tomto pomere. Naproti tomu
medzirodovy hybrid Hermes (s datelinou IG¢nou) poskytol pri tomto pomere najnizsi Cisty
efekt (NE), ale aj produkcne bol najslabsi.

MieSanka stoklasu a dateliny v danym podmienkach poskytli transgresivne prekonanie urod,
pretozZe ich vSetky vysevné pomery v mieSankach sa preukdzali produkéne ovela vyssie nez
samostatné pestovanie v Cistych vysevoch. Vynimku zohrdva variant s podielom dateliny
[u¢nej na rovni 70%. V priemere troch miesaniek je tak vhodné pestovanie dateliny lU¢nej
v jednoduchych mieSankach za predpokladu, Ze sprievodny travny druh bude mat vo
vysevku 70%.

V tomto hodnoteni vSak existuju raciondlne nedostatky, ktoré vsak v kone€nom dosledku
favorizuju pestovanie datelinotravnych miesaniek pred ich Cistymi sp6sobmi. Nedostatky
(vo vypoctoch) zahfnaju to, Ze: 1) celkova produkcia zahfna aj pritomnost burin, ktorych
podiely sa v uvedenych pristupoch nezapocitavali; 2) datelina Iu¢na i datelinotravne
mieSanky boli hnojené len fosfore¢nymi a draselnymi hnojivami, avsak Cisté vysevy trav boli
hnojenymi aj dusikatymi priemyselnymi hnojivami; 3) do vypoctu nebol zaradeny rok
zakladania porastov.
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Stoklas bezbranny Pella

Obrazok 10




Zavery a odporucania

Dvojrocné studium trav s vyssou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov v systéme Cistych
vysevov, dateliny luc¢nej, aich binarnych jednoduchych datelinotravnych mieSaniek
v systéme viacro¢nych krmovin pri roznych pomeroch uplatiiovanych vo vysevoch umoznuju
vyslovit nasledujlice mozZnosti pre prax:

- Stoklas bezbranny (zatial) by nemal byt nosnym druhom pestovanym v Cistom vyseve
v podhorskych a horskych oblastiach;

- Medzirodovy hybrid trav Mahulena je vhodny na pestovanie nielen v jednoduchej
datelinotravnej mieSanke, ale aj v ¢istom vyseve po dobu dvoch rokov;

- Datelinotrdvne miedanky ostatnych sledovanych druhov poskytli vy$siu produkciu
nadzemnej fytomasy nez jednotlivé komponenty v Cistych vysevovych;

- Napriek pouZitiu podielu trav vo vyseve vo vyske 70% a zjavnému dominovaniu
dateliny Iu¢nej mozno pristupit k dalSiemu zniZovaniu tohto druhu v jednoduchych
mieSankach. Nutné je to vSak eSte experimentalne, alebo aspon v poloprevadzkovych
podmienkach overit.

Sledované druhy a ich mieSanky sluzZia v podhorskych a horskych oblastiach na vyrobu silazi
pre zimné kimne obdobie. Odporucéame ich pestovanie do krycej plodiny, pretoie
odburifnovacou kosbou bolo vyprodukované rovnaké mnozstvo susiny nadzemnej biomasy,
ktoré zodpoveda ovsu siatemu. Pritom ovos poskytuje ovela kvalitnejSie krmivo.

7 Sledovanie jednoduchych datelinotravnych miesaniek

V obdobi od roku 2019 do 2021 boli sledované Cisté vysevy trdv, datelina li¢a a ich vzdjomné
mieSanky, ktoré sa odliSovali pomernym zastUpenim. Experiment bol zaloZzeny v horskej
vyrobnej oblasti, v katastri obce Liptovska Teplicka (940 m n.m.), na stredne tazkej pode,
podnym typom bola rendzina. Porasty boli zalozené na neutrdlnej pode, s dostatocnou
zasobou humusu, nizkou zasobou rastlinam dostupného fosforu, dobrou zasobou draslika
a vysokou zasobou horcika (tabulka 57).

Zakladné agrochemické ukazovatele pody v Liptovskej Teplicke

Tabulka 57

Ukazovatel Jednotka 0-150 mm

pH KCl 6,95

Nt g.kg? 2,84

Cox 32,16

Humus 55,45

P mg.g! 5,51

K 157,6

Mg 1050,0

Sledovali sa dva varianty Cistych vysevov trav, dva varianty Cistych vysevov dateliny [U¢ne;.
A Sest dvojkomponentnych datelinotravnych miesaniek. Kombinovali sa vSetky sledované
odrody medzirodovych hybridov trav s datelinou [u¢nou. Navyse sa do pozorovani zaradili aj
varianty s datelinou plazivou. Vysialo sa desat variantov (tabulka 58).

Pred sejbou boli do pddy zapravené mineralne hnojiva: Cisté vysevy trav 60 kg N.ha! a 30 kg
P.ha?! spolu s 45 kg K.ha. Pre datelinu lGénu a datelinotrdvne miesanky sa aplikovali 30 kg
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N.ha, spolu s fosforeénymi a draselnymi hnojivami na nezmenenej drovni. V roku sejby sa
po prvej kosbe aplikovala dal$ia dadvka dusika (60 kg.ha?) &istym vysevom trav.

Druhové aodrodové zloZenie Cistych vysevov trav a datelinovin a datelinotravnych
mieSaniek a ich vysevok (kg.ha™)

Tabulka 58

Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok spolu

1 Medzirodovy hybrid Hemsut 35 35

2 Medzirodovy hybrid Hyperon 35 35

3 Datelina lt¢na Ganymed 15 15

4 Datelina lt¢na Hammon 18 18

5 Medzirodovy hybrid Hemsut 15,6 26
Datelina li¢na Ganymed 10,4

6 Medzirodovy hybrid Hemsut 15,6 26
Datelina lt¢na Hammon 10,4

7 Medzirodovy hybrid Hemsut 23,4 26
Datelina plaziva Rivendel 2,6

8 Medzirodovy hybrid Hyperon 15,6 26
Datelina lt¢na Ganymed 10,4

9 Medzirodovy hybrid Hyperon 15,6 26
Datelina luéna Hammon 10,4

10 Medzirodovy hybrid Hyperon 23,4 26
Datelina plaziva Rivendel 2,6

V UZitkovych rokoch ddvka dusika pri €istych vysevoch trav dosahovala 120 kg.ha?, priéom
sa delila na 2x, na jar po zazelenani sa porastov a po prvej kosbe. Vyska tejto delenej davky
bola zhodne 60 kg.ha™. KaZzdoro¢ne sa na v3etky varianty aplikovalo fosforeéné (30 kg.ha™)
a draselné (45 kg.ha!) mnoZstvo priemyselnych hnojiv.

MieSanka medzirodového hybridu Hyperon a dateliny plazivej Rivendel

Obrazok 12
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Porasty boli Standardne kosené 3x kosbou, pricom prva kosba sa uskutocnila na zaciatku
klasenia travneho druhu, alebo pri dateline lu¢nej a dateline plazivej na zaciatku kvetnych
hlavok. Druha kosba sa uskutocnila s odstupom Styroch az piatich tyzdrov po prvej a tretia
s odstupom dalSich sedem aZ osem tyzdnov po druhej.

Zastupenie siatych komponentov v siatych travnych porastoch sa s kosbami zvySovala
(tabulka 59). Medzirodovy hybrid festukoid Hemsut, o ktorych je zname, Ze maju pomalsi
Vyvoj, sa prezentoval najnizSou pokryvnostou zo vsetkych sledovanych variantov. V prvej
a druhej kosbe zaostavala aj pokryvnost tejto odrody s datelinou plazivou. Vyborne sa
prezentovali odrody medzirodového hybridu lolioidného charakteru Hyperon v Cistom
vyseve ako aj so vsetkymi dalSimi sprievodnymi druhmi a odrodami.

Relativna pokryvnost vysiatych datelinovin po kosbach v priemer dvoch produkénych rokov

Tabulka 59
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba
1 69 74 79
2 83 86 75
3 79 82 87
4 77 80 90
5 81 80 88
6 86 89 95
7 66 76 93
8 86 91 93
9 83 93 94
10 83 92 95

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy v jednotlivych rokoch a priemer dvoch produkénych
rokov (t.ha't)

Tabulka 60
Variant Rok sejby 2020 2021 Priemer UR*
1 1,49 10,86 11,41 11,14
2 1,96 8,94 9,94 9,44
3 0,61 11,12 7,99 9,55
4 0,65 9,26 8,47 8,87
5 0,76 11,68 8,95 10,32
6 1,15 8,60 10,97 9,79
7 0,56 7,89 9,01 8,45
8 1,29 11,66 9,86 10,60
9 1,18 12,25 10,80 11,52
10 1,30 7,73 8,86 8,30

*UR — uzitkovy rok

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy v roku sejby (bez zapocitania odburifnovacej kosby)
bola velmi nizka (tabulka 60). Vo dvoch produkénych rokoch sa vyvijala r6znosmerne. Kym
pri travnych druhoch do druhej narastla. Pri dateline lGénej klesla. Datelinotravne miesanky
s diploidnou odrodou dateliny [U¢nej Ganymed do druhej klesali, opak bol zaznamenany pri
dateline plazivej. Tetraploidnd odroda dateliny Ii¢nej v mieSanke s festukoidnou odrodou
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Hemsut nardstla, ale slolioidom klesla. Klesala vSak vobec s maximdlne zaznamenanej
urovne. Priemerné urovne produkcie suSiny poukazuju na vysoké urody. Zvolené
datelinotravne miesanky, ako aj priebeh poveternostnych podmienok, poukazuju na idealne
moznosti pestovania ¢i uZ Cistych vysevov hlavnych komponentov, alebo ich
datelinotravnych miesaniek. Mozno to tvrdit na zaklade toho, Ze tie varianty, ktoré mali
nizSiu produkciu v prvom roku, poskytli vyssiu vdruhom. A naopak, vyssie Urody v prvom
roku boli vystriedané miernym poklesom v druhom. Urovert maximalizacie produkcie viak
zostala.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
dvoch rokov (t.ha™)

Tabulka 61
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 6,43 2,35 2,35 11,14
2 5,65 1,92 1,86 9,44
3 4,28 2,00 3,28 9,55
4 3,15 1,90 3,82 8,87
5 5,29 1,50 3,52 10,32
6 4,62 2,03 3,14 9,79
7 4,47 1,44 2,54 8,45
8 5,21 1,89 3,50 10,60
9 5,38 2,05 4,09 11,52
10 4,10 1,30 2,89 8,30

Priemerné prerozdelenie kosieb stdle zostava v klesajucej tendencii od prvej kosby
(priemernd uUroda 4,86 t.ha) cez tretiu kosbu (3,10 t.ha) aZ na druhd s minimalnou
produkciou v roku (1,84 t.ha?) (tabulka 61). Aplikacia dusikatych hnojiv pre &isté vysevy
travy rozdiely medzi druhou a tretou kosbou zotieraju a su si navzajom vyrovnané.

Zavery a odporucania

Dvojro¢né studium trav s vysSou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov v systéme Cistych
vysevov, dateliny lu¢nej, a ich jednoduchych datelinotravnych mieSaniek bud' s datelinou
[Génou, alebo datelinou plazivou v systéme viacrocnych krmovin umoziuju vyslovit
nasledujuce moznosti pre prax:

- Navrhnuté druhové a odrodové zlozZenie Cistych vysevov trdv (s vyssSou koncentraciou
vodou rozpustnych cukrov), dateliny luénej a datelinotravnych miesaniek, ako aj
pomery vysievanych komponentov v danych podmienkach (a ich priebehom)
poukazuju na takmer dokonalé vyuzZivanie zdrojov. Pritom niZsia produkcia v jednom
roku znamenala, Ze v nasledujucom roku boli Urody zvySené. Stal sa aj opak, ale
znizenie v druhom uzitkovom roku nebol dramaticky.

Sledované druhy a ich miesanky sluzia v podhorskych a horskych oblastiach na vyrobu silazi
pre zimné kimne obdobie. Odporuc¢ame ich pestovanie do krycej plodiny. Aj ked sledované
porasty neboli pestované v krycej plodiny v uzitkovych rokoch poskytli vysoké urody. Pre
dané a analogické podmienky predstavuju tieto druhy, odrody a ich mieSanky a pri pestovani
na ornej péde (v ramci rotacie osevného postupu) idedlne rieSenie pre dva uzitkové roky.
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8 Nieco navyse

Z globalne hladiska je nevyhnutné ¢o najefektivnejsie vyuzivat zdroje. Rastliny su limitované,
po svetle, vode a priestore, najméa dusikom a fosforom. Najjednoduchsie riesenie je vyuzit
datelinoviny na to, aby viazali vzdusny dusik a spristupniovali ho sprievodnym travam. Ale
uskutocnuje sa to na ukor fosforu. Kym plynného dusika je dostatok, fosforu je nedostatok
anachadza sa vlimitovanych mnoiZstvach aigeograficky zriedkavy. Navyse po
priemyselnom spracovani fosfatov (v rastlindm nedostupnych formach) na fosforecné
hnojiva (pristupny pre rastliny) sa po aplikacii okludovanim opét stava rastlinam nedostupny.
Naproti tomu dusika aj ked'je dusika dostatok na vyrobu priemyselnych hnojiv je nutné velké
mnozstvo energie.

Sledovali sa tri varianty. Dva predstavovali Cisté vysevy komponentov, resp. predstavovali
varianty predchadzajuceho pokusu. Tretim variantom bola datelinotrdvna miesanky, ktora
bola vysiata na vacsej ploche. Tato plocha bola oSetrenda a oSetrovana podla spdsobu
uvedeného v tabulke 62. Aplikované biologické pripravky boli na pddu a na list. Ciefom bolo
zabezpecit polnohospodarsky vykonné a ekologicky ¢i environmentalne prijatelné spdsoby
zakladania datelinotravnej mieSanky, ktoré by mali priaznivy vplyv na produkciu ako
i Zivotné prostredie.

Datelinotrdvna mie$anka ovplyvnena modifikovanymi spdsobmi zakladania porastov. Pre
kompardaciu uvadzame aj variant Cistych vysevov medzirodového hybridu trav a dateliny
[U¢nej. V zatvorke je uvedené poOvodné Cislovanie variantov z predchddzajuceho
experimentu

Tabulka 62

Variant | Druhy *Bioldgia . **Bioldgia Il. N H** PK

1(8) Nie Nie 30 30+45

2 Medzirodovy hybrid Ano* Nie - 30+45

3 Datelina lGéna Ano Nie - -

4 Ano Ano** - 30+45

5 Ano Ano - 30+45

6(2) Medzirodovy hybrid Nie Nie 120 30+45

7 (3) Datelina lGéna Nie Nie 30 30+45
*Bioldgia |. — predstavuje pédnu podpornu latku, ktord bola aplikovana pri sejbe a zapracovana do pédy;
Bioldgia Il. — predstavuje symbioticku baktériu, ktora Zije v medzibunkovych priestoroch rastlin, aplikovana

kaZzdoroéne na jar po vytvoreni dostatoénej listovej plochy; N*** — 120 kg dusika.ha® bol aplikovany
kazdorocne, 30 — tzv. Startovacia davka aplikovana pri zakladani porastu

Ulohou pddnej podpornej latky bolo zvydit koncentracie fosforu a dusika. Uvedené sa
vykonalo pomocou baktérii, ktoré viazali dusik symbioticky aj nesymbioticky
a spristupnovat, inac rastlinam nedostupny fosfor. Tato podporna latka sa aplikovala iba raz,
pred sejbou. Fungovanie listového pripravku je symbioticky priamo v rastline (v
medzibunkovych priestoroch) viazat dusik. Preto sa tato latka aplikovala kazdorocne po
vytvoreni dostatocnej listovej ploche a v dostatocnom predstihu pred kosbami, aby sa
zabezpedil dostatoCny €asovy interval pre prienik do rastliny, mnoZenie a vlastny vykon.
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Relativna pokryvnost agrobotanickych skupin a pocet druhov rastlin v priemere dvoch
produkénych rokov

Tabulka 63
Variant Travy Datelinoviny Byliny Prazdne Druhy
miesta
1 34 57 7 3 9
2 36 57 4 3 8
3 32 60 5 3 8
4 31 58 5 5 7
5 35 57 5 3 7
6 77 10 11 4 12
7 10 70 9 11 12

Relativne zastupenie trdv a datelinovin bolo priblizne 35% travy a 58% datelinovin
v datelinotrdvnej mieSanke opacné vysievanému mnoistvu pouzitému vo vysevku (60:40
v prospech medzirodového hybridu trav)(tabulka 63). Pritomnost nesiatych rastlin bola
vys$Sia na variantoch, ktoré boli obhospodarované tradi¢cnym spésobom (variant 1, 6 7), teda
bez aplikovanych biologickych pripravkov. Podobne aj druhova pestrost rastlin prenikajucich
do porastov bola pri konvenénom spdsobe vyssia.

Aplikovanie biologickych pripravkov spojenych s fosforecnymi a draselnymi hnojivami
(varianty 2 a 5) mali za nasledok vyssiu priemernd hmotnost medzirodového hybridu trav
(tabulka 63) nez mal konvencny pristup k zakladaniu (variant 1). Nedosiahli vSak produkciu
gistého vysevu travneho druhu (variant 6). Dalie varianty (3 a 4) si biologickymi pripravkami,
ale bez dodato¢ného hnojenia poskytli nizSie hmotnostné podiely travneho druhu.
Vytvorend biomasa dateliny luc¢nej, ktorej bola hnojena aj hnojivami prekonala hmotnost
Cistého vysevu (variant 7). Avsak aplikovanie biologickych pripravkov, hnojenych alebo nie,
nedokazali vyrovnat zastUpenie dateliny licnej v konvenénom pristupe k zakladaniu
porastov. Rovnako aj pri tomto rastlinnom druhu nedokazali samostatné biologické
pripravky urodou prekonat Cisty vysev dateliny li¢nej. Hmotnostny podiel primesi, teda
nesiatych bylin, bol na variantoch s aplikovanou biolégiou nizsi. Siate druhy spolu
datelinotravnej mieSanky Urodou prekonali Cisté vysevy, s jedinou vynimkou — samostatné
aplikovanie podnej podpornej latky. Pri relativnom hodnoteni mali aplikované biologické
pripravky vysSie zastUpenie siatych komponentov neZ tradicné pristupy k zakladaniu
porastov.

Hmotnostné zastUpenie vysiatych komponentov datelinotrdvnej mieSanky (g.m™)
v priemere dvoch produkénych rokov

Tabulka 63
Variant MRH DL Byliny Siate druhy Relativne
1 114 216 24 330 92
2 147 186 13 333 95
3 87 125 14 211 94
4 97 165 13 262 94
5 144 197 19 342 93
6 235 - 19 235 91
7 - 173 74 173 69
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Produkcia susiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
dvoch rokov (t.ha™)

Tabulka 64
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 5,21 1,89 3,21 10,31
2 5,03 2,19 2,93 10,15
3 3,94 1,88 2,80 8,61
4 3,49 1,75 2,55 7,79
5 5,72 2,45 3,48 11,64
6 5,65 1,92 1,78 9,35
7 4,28 1,99 2,91 9,19

Priemerna produkcia susiny datelinotrdvnej mieSanky atych variantov, ktoré boli
ovplyvnené okrem aplikovania biologickych pripravkov aj priemyselnymi hnojivami dokazali
urodou prekonat Cisté vysevy jej komponentov (tabulka 64). P6dna podporna latka, listové
bakteridlne hnojivo ihnojivd aplikované na variante 5 poésobili v synergii a vytvorili
maximalne mnozstvo susiny nadzemnej fytomasy. Naopak, bud' jednorazova davka pédnej
podpornej latky, alebo opakované aplikovanie bakterialneho listového hnojiva
vyprodukovali nizSie Urody nez sa ocakavali.

Cisty efekt biodiverzity (NE) a jej rozklad na zlozky — komplementarita, resp. spolupraca
medzi rastlinami (CE) a selekcia (SE) — konkurencia medzi rastlinami navzdjom (g.m)

Tabulka 65

Varianty NE CE SE

1 477,7 748,1 -270,4
2 454,5 547,5 -93,0
3 240,0 507,1 -267,1
4 243,6 430,7 -187,2
5 499,5 713,1 -214,1
Priemer 383,1 589,3 -206,4

Komplementarita (CE) medzi komponentmi datelinotrdvnej mieSanky bola najvyssia pri
sposobe oSetrovania konvencne (tabulka 65). Aplikacia len biologickych pripravkov je menej
prospesna pre vzajomné sa dopifianie. Tento vplyv nebol sice negativny, ale z hladiska
obhospodarovania ho mozno opisat ako najmenej vhodny. Selekcia poukazuje na intenzivnu
medzidruhovu konkurenciu, rovnako aj dominanciu druhu, ktory je v ¢istom vyseve menej
produkény. Aplikovanie priemyselnych hnojiv k podnej podpornej latke zniZzovala
medzidruhovu konkurenciu medzi rastlinami (variant 2). Pridanie listového bakteridlneho
hnojiva (variant 5) sice zvysilo negativny vplyv, ale dramaticky podporilo spoluprdcu, ¢oho
dosledkom najvyssi efekt ztejto mieSanky, avkoneé¢nom désledku maximalizaciu
produkcie.

Vysledny efekt je vsetkych sledovanych pristupov k zakladaniu porastov je pozitivny.
Znamena to, Ze datelinotrdvna mieSanka viac vyuzivala moZnosti prostredia, nez boli
negativa vyplyvajuce z medzidruhovej interakcie, ako aj (potencidlne) nepriaznivych
podmienok prostredia.
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Asynchronnost datelinotravnej miesanky ovplyvnenej réznymi pristupmi pri zakladani
a oSetrovani porastu (bezrozmerné (islo). Horny riadok zodpoveda rastlinnému
spolocenstvu, vratane bylin. Spodny len datelinotravnej mieSanke

Tabulka 66
Varianty 1 2 3 4 5
Asynchréonnost 0,24 0,35 0,54 0,38 0,37
0,03 0,00 0,21 0,07 0,12

Asynchronnost (tabulka 66), ako relativha hodnota, ktora moze byt vintervale 0 azZ 1,
datelinotravne mieSanky dosahovala nizke hodnoty, t.j. komponenty sa spravali, resp.
reagovali rovnako. Aplikacia podnej podpornej latky a priemyselnych hnojiv vytvarali
prostredie takym sp6sobom, Ze oba druhy mieSanky reagovali rovnako (spodny riadok).
Zaroven tento variant vytvaral priestor na to, aby do spolocenstva prenikali takmer odlisné
druhy (rozdiel medzi asynchronnostou spolocenstva a datelinotravnej miesanky je najvyssi).
Naopak, len samotna aplikicia pédnej podpornej latky (okrem zvySenej konkurencie medzi
druhmi miesanky — SE v tabulke ) vytvara prostredie na prienik takych druhov, ktoré maju
diametralne odlisné vlastnosti a prispievaju k najvyraznejsej asynchronnost. Dodatocne
pravdepodobne maju okrem vyssej konkurencnej schopnosti aj také vlastnosti, ktoré
neumoznuju vyraznejsie vyuzivat moznosti prostredia (nizky efekt Cistej diverzity — NE
v tabulke ).

Zavery a odporucania

Dvojrocné sledovanie datelinotravnej miesanky, ktora bola pri zakladani oSetrovana roznymi
pristupmi a sp6sobmi v systéme viacro¢nych krmovin na ornej pode poskytuje nasledujuce
moznosti pre prax:

- Varianty oSetrené pdédnou podpornou latkou potlacali ostatné lucne byliny, do
porastov prenikali iba také druhy, ktoré sa vyrazne odliSovali od vlastnosti oboch
druhov v miesanke;

- Variantom dominovala datelina lu¢na;

- Pri obhospodarovani miesaniek, ktoré vyuzivalo aj priemyselné fosfore¢né a draselné
hnojiva, priemerna produkcia presiahla 10 susiny na hektar;
uroven, avsak pridanie hnojiv je naopak, najprodukénejsie;

- Aj ked sa komponenty vzajomne doplfiaju, ich reakcie na prostredie st rovnaké, pricom
sa vytvaraju také mozZnosti na prienik inych druhov z prostredia, ktoré nasledne
vyrazne znizuju produkciu susiny.

Sledované pristupy a postupy pri zakladani a obhospodarovani datelinotravnej mieSanky
slizili na zaistovanie Co najefektivnejSieho vyuZivania zdrojov poskytovanych danym
prostredim a za su¢asného znizenia negativneho ekologického ¢i environmentalneho vplyvu.
Pre predmetnu datelinotravnu mieSanku odporuc¢ame okrem aplikacie biologickych
pripravkov aj dalSie vstupy na maximalizaciu produkcie. Zvolené mnoiZstva priemyselnych
hnojiv sa sice neodliSuju od konvenéného pristupu, ale vytvaraju priestor, za predpokladu ak
sa tieto biologické pripravky pouZiju, na pre ich zniZenie. Je to vSak aj namet na
experimentovanie, rovnako aj overovanie v praxi.
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Pokusné porasty siatych travnych porastov v Liptovskej Teplicke

Obrazok 13

9 Ovplyviiovanie produkcie kombinaciou pédnej podpornej latky
a priemyselnych hnojiv

RieSenie predchadzajiceho pokusu prinieslo niekolko otazok, ktorych rieSenie by mohlo
prispiet k stabilite produkcie, ozrejmit dalsie vztahy medzi rastlinami navzajom ako aj medzi
rastlinami a prostredim. Preto medzi rokmi 2021 a 2023 boli vykonavané na totoznej
datelinotravnej mieSanke alternativne pristupy pri zakladani, ako je zaradenie nehnojenej
kontrole ¢i kazdoro¢né hnojenie dusikom.

Aj v tomto pripade datelinotrdvna mieSanka pozostdvala z diploidnej odrody dateliny lU¢nej
Ganymed a lolioidného medzirodového hybridu Hyperon (tabulka 67). Vysevok dosahoval
26 kg.hat, pri pomere 60:40 v prospech travneho druhu.

Datelinotradvna mieanka ovplyvnena modifikovanymi spdsobmi zakladania porastov

Tabulka 67
Variant Rok zaloZenia pokusu Produkcné roky
1
2 Podna podporna latka
3 Podna podporna latka P3o+Kas
4 Podna podporna latka N3o+P30+Kas P30+Kas
5 Noo+P30+Kas Noo+P30+Kas
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V roku zakladania boli tri varianty oSetrené pddnou podpornou latkou. T4 rovnako
obsahovala baktérie spristupnujuce rastlindm nedostupny fosfor a symbioticky
a nesymbioticky viazuce vzdusny dusik. Jeden ztychto troch variantov bol vyhnojeny
$tartovacou davkou dusika a fosfore¢nymi a draselnymi hnojivami. DalSie dva varianty sice
boli totozné, ale zacali sa odliSovat az v produkénych rokoch — jeden zostal bez hnojenia a na
druhy sa aplikovali fosforecné a draselné hnojiva. Uvedené tri varianty sa porovnavali
s nehnojenou kontrolou a variantom, ktory sa pocas celého obdobia sledovani hnojil davkou
dusika na trovni 90 kg.ha™ a fosfore¢nymi (30 kg.hat) a draselnymi (45 kg.ha™) hnojivami.
Tato davka bola delena na dvakrat: v roku sejby — pri sejbe a po prvej, tzv. odburifnovacej
kosbe. V produkénych rokoch prva davka sa aplikovala po zazelenani sa porastov a druha po
prvej kosbe. Ostatné priemyselné hnojiva boli aplikované na jar po zazelenani sa porastov.
Datelinotradvna mie$anka sa vyuzivala trojkosne. Prvda kosba na zaciatku butonizacie dateliny
lu¢nej ako v poraste prevladajuceho druhu. Druha sa vykonala s odstupom Styroch az piatich
tyzdnov po prvej. Tretia kosba bola po uplynuti dalsi siedmich az 6smich tyzdnov.

Hmotnostny podiel vysiatych trav po kosbach aich relativna pokryvnost v priemer dvoch
rokov (relativne vyjadrenie)

Tabulka 68
Variant Hmotnostny podiel Pokryvnost
1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba 2.kosba 3.kosba

1 92 87 92 76 79 82
2 93 91 89 79 82 85
3 92 92 96 91 88 91
4 92 89 94 91 84 92
5 89 85 84 87 79 83

Hmotnostny podiel vysiatych komponentov v priemere dvoch rokov bol réznosmerny
(tabulka 68). Varianty sa odlisSovali podla toho ako sa tento podiel odliSoval. Varianty 1 a 4
smerom od prvej kosby klesajuca, aby sa, a tu sa tieto varianty liSia, na variante 1 vyrovnala
a na variante 4 dosiahla v tretej kosbe maximum. Varianty 2 a 5 poskytovali kontinualne
znizovanie hmotnostného podielu siatych komponentov. Len na variante 3 boli
zaznamenané po stagndcii medzi prvou a druhou kosbou zvySenie na vobec najvyssie
hmotnostné zastupenie.

Vizualnym hodnoteni prezencie vysiatych komponentov v priemere dvoch uzitkovych rokov
boli tendencie vyvoja r6znosmerné. Nehnojené varianty 1 a 2 pocas vegetacného obdobia
druhov mieSanky v druhej kosbe. Vyvoj do dalSej kosby prebiehal na kazdom z tychto
variantov inym spO6sobom: variant 3 — zastlUpenie sa vyrovnalo maximu zaznamenanom
v prvej kosbe; variant 4 — zvysSenie v tretej kosbe bolo vyssie nez v prvej; a variant 5 — ndrast
druhov bolo na variantoch bez hnojenia. Naopak, najvyssie na variantoch s aplikovanim aj
priemyselnych fosforecnych a draselnych hnojiv. Vynimkou je variant 5 s vyuZitim dusika
navyse, ktoré malo podiel vysievanych druhov blizSie variantom 1 a2, t.j. variantom
nehnojenych priemyselnymi hnojivami.
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Hmotnostné zastUpenie vysiatych komponentov datelinotrdvnej mieSanky (g.m™2)
v priemere dvoch produkénych rokov

Tabulka 69
Variant MRH DL Byliny Spolu Relativne
1 453 518 117 1088 89
2 305 828 102 1235 92
3 470 897 112 1479 92
4 560 920 151 1630 91
5 618 847 229 1694 86

V priemere dvoch rokov variantom dominovala datelina Iu¢na (tabulka 69). Aplikdciou
podnej podpornej latky sa zastupenie dateliny IU¢nej v porastoch zvySovalo. Rovnako aj pri
medzirodovom hybride trdv a so stupajucim hnojenim variantov s aplikaciou biologického

evvys

svvs

podiel trav na urode. Z uvedeného vyplyva, Ze aplikovanie pédnej podpornej latky podporuje
pritomnost dateliny [G¢énej. Dodatocné vklady priemyselnych hnojiv aj travny komponent
datelinotravnej mieSanky. Ostatné Iu¢ne byliny mali vyrovnany podiel na variantoch 1 az 3.
Varianty, ku ktorym boli aplikovany dusik pri zakladani porastov, alebo cely ¢as hnojené
dusikom mali zvySujuci sa hmotnostny podiel tejto agrobotanickej skupiny. Varianty 2 a 3,
ktoré pristup pri zakladani bola aplikacia biologického pripravku, a v pripade UzZitkovych
rokov aj priemyselné hnojiva, mali najvyssie relativne zastupenie siatych komponentov na
celkovej produkcii.

Produkcia susiny tohto experimentu je dvojndsobny prekvapenim (tabulka 70). Priemer
dvoch uzitkovych rokov na nehnojenej kontrole je viac ako dvojnasobok urod, rovnako ako
nehnojenej kontroly pri do¢asnom travnom poraste ovplyvnenom mineralnym hnojenim.
Druhé prekvapenie je to, Ze vsetky varianty hnojené (aj) priemyselnymi hnojivami, poskytli
ovela viac susiny, nez maxima zaznamenané vo vysSie spomenutom pokuse (maxima,
zjednodu$ene: 4 t.ha — nehnojend kontrola, 6 t.ha — PK hnojenie, 8 t.ha™ — Ngo+PK, a 10
t.ha! — N1go+PK hnojenie). Aj ked' su rozdiely v spdsobe zakladania a o$etrovania porastu,
pripadne v zmene druhového zloZenie (medzirodovy hybrid aj datelina li¢na boli zaradené
aj vpredchadzajucej mieSanke) priemerny ndrast vsucasnosti voli maximam
zaznamenanym pred 30 rokmi su oCividné. NavysSe oba experimenty boli umiestnené na
rovnakom pozemku, na tej istej parcele.

Produkcia susiny a jej prerozdelenie pocas vegetaéného obdobia vtomto pokuse zmenila
typickd dynamiku v jednotlivych kosbach (tabulka 70 a graf 10). Najvyssie Urody susiny sa
zaznamenali v prvej kosbe. Produkcia v dalSich kosbach kontinualne klesala cez druhu, aby
konvencnému pristupu pri zakladani porastov bol aplikovany aj biologicky pripravok, v prvej
aj druhej kosbe sa vyrovnal hnojenej kontrole, aby v tretej tuto kontrolu s aplikovanou
ddvkou dusika na urovni 90 kg.ha! prekonal.

Otestovanie samostatnej aplikdcie biologického pripravku (variant 2) potvrdilo to, Ze ma
negativny efekt na tvorbu susiny nadzemnej fytomasy. Literarne Udaje sa tak rozchadzaju
s realitou v horskej vyrobnej oblasti. Pravdepodobne je to sp6sobené aj tym, Ze testovania
su ¢asto vykondvané v experimentoch s krmovinarskymi druhmi nddobach a sklenikoch (ako
cely profil), kde pédny substrat je dékladne premiesany. Zatial ¢o v realnom prostredi je
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takato mozZnost neexistuje a premiesanie nastava iba orbou ornice. Aj napriek tomu tento
variant poskytol vysoku produkciu. Na druhej strane uvedené oSetrenie pred zaloZzenim
porastu v dobe trvania experimentu vyrazne akumulovalo v p6dne p6dny organicky uhlik.
Ale tento ukazovatel je nad ramec tejto publikacie. Ak sa okrem roku zakladania porastu,
kedy bola aplikovana pédna podporna latka, v produkénych rokoch hnojilo fosfore¢nymi
a draselnymi hnojivami (variant 3) doslo k zvySeniu produkciu o faktor 1,5 voci variantu bez
hnojiv.

Produkcia suSiny nadzemnej fytomasy a jej prerozdelenie v jednotlivych kosbach, priemer
dvoch rokov (t.ha)

Tabulka 70
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba Spolu
1 4,43 2,44 2,26 9,14
2 4,29 2,33 1,97 8,59
3 6,98 3,47 2,82 13,27
4 8,28 3,48 2,88 14,64
5 8,29 3,48 2,70 14,46

Z grafu 10 je zrejmé, Ze produkcia v roku zakladania porastov (bez krycej plodiny) bola
produkcia nizka (v porovnanis UZitkovymi rokmi). Uroveri drody (2,84 t.ha™) bola primerana
produkcii susiny znamej uz z minulosti. V roku 2022 opéat nastalo sucho. Tento prvy
produkény rok sa prezentoval najvy$$ou Urodou za sledované obdobie (12,77 t.hal). Aj
v roku 2023 bolo sucho, ale prejavy boli limitované na uzsi Usek vegetacie. Sucho vsak bolo
kompenzované nadmerne vihkym augustom co sa prejavilo pod pokles Urod pocas druhého
pestovatelského ro¢nika. Urody dosiali 11,27 t.ha™ v priemere sledovanych variantov.
Absencia Cistych porastov medzirodového hybridu i dateliny lu¢nej nedovoluje bliZsie,
prostrednictvom efektu diverzity, vyhodnotit interakcie druhov podmienené pristupmi pri
zakladani a oSetrovanim datelinotravnej miesanky.

Uroda susiny v jednotlivych kosbach v sledovanych rokoch (t.ha)
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Asynchronnost datelinotravnej miesanky ovplyvnenej réznymi pristupmi pri zakladani
a oSetrovani porastu (bezrozmerné (islo). Horny riadok zodpoveda rastlinnému
spolocenstvu, vratane bylin. Spodny len datelinotravnej mieSanke

Tabulka 71
Varianty 1 2 3 4 5
Asynchréonnost 0,62 0,69 0,59 0,46 0,51
0,54 0,58 0,62 0,40 0,28

Porasty jednoduchej datelinotravnej mieSanky ovplyvnenej roznymi pristupmi pri zakladani
a oSetrovani porastov poskytli diametrdlne odliSné hodnoty asynchrénnosti v porovnanim
s predchadzajucim experimentom (tabulka 71). Vysledné vyssie hodnoty poukazuju na to zZe,
oSetrovanie podporilo vacsie rozdiely jednotlivych komponentov v dosledku externych
faktorov. Diferencie medzi oboma siatymi komponentmi datelinotravnej miesanky (spodny
riadok tabulka) sa s ,extenzifikanymi“ sp6sobmi pri zakladani porastov zvysSovala.
Zaradenie hnojenie uz v roku sejby znamenalo to, Ze oba druhy v porastoch (varianty 4 a 5)
rovnako reagovali na vonkajsie vplyvy.

Zaradenim ostatnych bylin do procesu vyhodnocovania poukazuje na to, Ze prienik inych
rastlin boli favorizované najma takymi rastlinami, ktoré mali odliSné vlastnosti a reagovali
odliSne nez oba komponenty mieSanky. Uvedené neplati pre variant 3, kde naopak doslo
k zniZeniu tohto ukazovatela. To znamena, Ze do porasty prenikli tie druhy, ktoré maiju
rovnaké vlastnosti (redundancia).

Zavery a odporucania

Dvojrocné sledovanie datelinotravnej miesanky, ktorej zakladanie bolo r6znymi pristupmi
a oSetrovand pocas vegetacie roznymi spésobmi v systéme viacro¢nych krmovin na ornej
pode poskytuje nasledujuce moznosti pre prax:

- Variantom dominovala datelina [U¢na;

- ExtenzivnejSie spb6soby obhospodarovania viac branili prieniku inych rastlinnych
druhov;

- Aplikdcia biologického pripravku ku konvenénému zakladaniu malo v priemere dvoch
rokov za nasledok prekonanie hnojenej kontroly, od ktorej sa o¢akavala maximalna
produkcia suSiny nadzemnej fytomasy;

-V produkénych rokoch hnojené varianty poskytovali maximalne urody.

Sledované pristupy a postupy pri zakladani a oSetrovani datelinotravnej miesanky slizili na
zaistovanie ¢o najefektivnejsieho vyuZivania zdrojov poskytovanych danym prostredim a za
sucasného znizZenia negativneho ekologického ¢i environmentdlneho vplyvu.

Pre predmetnu datelinotrdvnu miesanku odporucame aj dalSie vstupy, ako napriklad po
aplikacii biologického pripravku v roku sejby, aplikovat v produkénych rokoch priemyselné
hnojiva. Alebo aplikovat pédnu podpornu latku ku konvencnému sposobu zakladania
porastu.

Oboma typmi pristupu k zaloZeniu porastu sa dosiahne maximalizdcie produkcie. Pritom
uSetria sa aj ndklady, a pristupy su ekologickejSie a environmentalne prijatelnejsie nez
hnojena kontrola.
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10 Overenie pristupu v poloprevadzkovom pokuse

P6dna podporna latka bola overovana v pestovatelskych podmienkach v horskej vyrobnej
oblasti v Liptovskej Teplicke. Sejba sa vykonala v roku 2023. Sledovania sa vykonali len v roku
2024. Polnohospoddrska prevadzka vyzadovala pestovanie datelinotrdvnych miesaniek
maximalne na jeden produkény rok. Aj v produkénom roku sa vykonali iba dve kosby. Tretia
mladza sa prepdsla miernym zataZzenim hospodarskymi zvieratami a bola zapracovana do
pody. Nasledne sa pozemok osial ozimnou obilninou.
V roku 2022 bola, po hnojeni 35 t.ha! mastalného hnoja a jeho zaorani, vysiata ozimna
strukovinoobilnd miesanka (ozimné tritikale, ozimnd vika). Na jar do porastu (po miernom
braneni) sa pred sejbou datelinotrdvnych miesaniek, na ¢asti plochy aplikoval biologicky
pripravok. Porast krycej plodiny bol pozberany a po nom nastalo Ciasto¢ne sucho, ktoré
viedlo k pomalSiemu vyvoju vysiatych datelinotravnych miesaniek. Aj z tohto titulu sa
vykonala iba jedna produkénd kosba. Relativne neskoro, pretoze po suchu nastalo velmi
vlhké obdobie, ktoré znemoznovalo vstup polnohospodarskej techniky do porastov/na
pozemok.

1) Miesanka do vlhkejsich podmienok,

2) MieSanka do suchsich podmienok,

3) MieSanka do normalnych podmienok s adaptabilitou na klimaticki zmenu,

4) Overovacia miesSanka,

5) MieSanka podla vyberu druZstva z portfélia semenarskej firmy.
ZloZenie mieSaniek je uvedené v tabulke 72.
Priebeh poveternostnych podmienok v pestovatelskom ro¢niku bol supraoptimalny. Tieto
viac ako optimalne podmienky viedli k produkcii maximalnych urod, ktoré na boli na
stanovistia horskej vyrobnej oblasti, kam Liptovska Tepli¢ka patri, dosiahnuté za celé ¢asové
obdobie. Z komunikacie medzi vyskumnym dstavom a kooperujucim polhohospodarskym
subjektom vyplynulo, Ze potreba krmiv na zimné kimne obdobie, spolu s urcitou rezervou,
bolo v pestovatelskom roku vyrobenych az o 57% viac neZ je obvyklé. Zaroven je toto
mnozZstvo také vyrazné, Ze ani pamatnici si nevedeli spomenuat na obdobie, ktoré by ich
k danym podmienkam pribliZilo.
V priemere piatich miesaniek (tabulka 73) boli vyprodukované mnozstva susiny nadzemnej
fytomasy s aplikovanou pddnou podpornou latkou na drovni 14,01 t.ha™. Bez nej urody
mierne zaostali: 12,96 t.hal. Mie$anka, ktord bola predstavené v predchadzajicich dvoch
statiach, a vtomto pripade bola testovand aj na jej reakciu na mastalny hnoj, vytvorila
najvyssie mnozstvo susiny za sucasného spolupdsobenia biologického pripravku. Bez neho
zaostala produkcia takmer o $tyri tony. Co su rovnaké rozdiely ako v predchadzajucich
experimentoch. Maximalna produkcia sa vSak zaznamenala pri datelinotrdvnej miesanke,
ktord bola zostavend na vlhkejSie podmienky, ale bez aplikdcie pédnej podpornej latky.
Netusime preco. Urcitou nevyhodou tohto typu sledovani je reSpektovanie kooperujiceho
partnera. Daldi rok sledovani by moino dal odpovede na vyvstavajlce otazky, ale bolo
potrebné ustupit poziadavkam pestovania plodin a dodrZiavat osevny postup.
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Druhové a odrodové zloZenie Cistych vysevov trav
mieSaniek a ich vysevok (kg.ha)

a datelinovin a datelinotravnych

Tabulka 72
Variant Druhy Odroda Vysevok Vysevok
spolu
1 Medzirodovy hybrid — festuckoid Mahulena 9,3 31
Kostrava trstovnikovita Kora 6,2
Maétonoh trvaci Jaran 3,1
Timotejka lu¢na Lema 3,1
Lipnica lu¢na Balin 3,1
Matonoh mnohokvety Lolita 1,6
Datelina lGéna Hammon 4,6
2 Medzirodovy hybrid — festuckoid Mahulena 9,0 36
Kostrava trstovnikovita Kora 5,4
Ovsik vyvyseny Median 9,0
Matonoh trvaci Jaran 1,8
Kostrava Cervena Gondolin 3,6
Datelina lGéna Hammon 5,4
Lucerna siata Mezzo 1,8
3 Medzirodovy hybrid — festukoid Mahulena 8,0 35
Kostrava trstovnikovita Kora 7,0
Matonoh trvaci Jaran 3,5
Timotejka IG¢na Lema 1,8
Lipnica lucna Balin 3,1
Kostrava c¢ervenad Gondolin 1,7
Reznacka lalo¢nata Athos 3,5
Datelina liéna 2n Sinope 1,8
Datelina lténa 4n Hammon 4,6
4 Medzirodovy hybrid — lolioid Hyperon 15,6 26
Datelina lGéna Ganymed 10,4
5 Medzirodovy hybrid — lolioid Perseus 4,5 26
Medzirodovy hybrid — festukoid Hykor 6,7
Datelina lG¢na 2n Nodula 14,8

Produkcia datelinotravnych miesaniek v poloprevadzkovom pokuse s a bez aplikacie podne;j
podpornej latky (t.ha)

Tabulka 73

Varianty 1 2 3 4 5
Prva kosba Bioldgia 7,31 8,75 6,63 8,31 7,06

Bez 9,75 8,56 5,63 7,75 5,56
Druhd kosba Bioldgia 6,36 4,98 5,27 7,46 7,93

Bez 6,31 5,28 5,18 4,09 6,68
Spolu Bioldgia 13,67 13,73 11,89 15,77 15,00

Bez 16,06 13,84 10,80 11,84 12,24
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11 Vyvoj urod v Case

Pestovanie Cistych vysevov travnych druhov, dateliny |u¢nej a jednoduchych
datelinotravnych miesaniek v horskej vyrobnej oblasti za viac ako dvadsatpatro¢né obdobie
poskytuje nasledovné Gdaje. Cisté vysevy travnych druhov (a vidy v priemere prvych dvoch
uzitkovych rokov), napriek podpore priemyselnymi dusikatymi hnojivami — Standardne
v delenych davkach vo vyske 2x60 kg.ha — poskytovali nizsie Grody nez Cisté vysevy dateliny
[u¢nej, alebo datelinotravnych mieSaniek zlozenych z dvoch komponentov (tabulky 74, 75
a 76). Vynimkou bolo posledné sledované obdobie v rokoch 2020 az 2021. Poveternostné
podmienky iba raz, zo Styroch prezentovanych casovych etap, umoznili drodou druhého
uzitkového roka prekonat prvy. Stalo sa tak vroku 2012. Najvyssi prepad medzi prvy
a druhym UZitkovym rokom nastal pri porovnani 2017 roku s 2018 (absolutne -3,56 t.ha?,
relativne: -38%).

Vyvoj trod v ase — travy s vy$Sou koncentraciou vodou rozpustnych cukrov (t.ha)

Tabulka 74
1998-99 2011-2012 2017-2018 2020-21
Rok 1 2 1 2 1 2 1 2
Uroda 10,93 9,04 7,94 8,65 9,30 5,74 11,14 9,44
Priemer 9,99 8,30 7,52 10,29

Porasty dateliny Iu¢nej boli zakladané so Startovacou davkou dusika. V produkénych rokoch
boli hnojené, podobne ako jednoduché datelinotravne miesanky, fosfore¢nymi a draselnymi
hnojivami. Aj vtomto pripade bola maximdlna produkcia zaznamenana na zacliatku
sledovaného obdobia (tabulka 75). Nasledoval postupny pokles. Narast na konci vsak
nedosahoval vynikajuce urovne prvych dvoch obdobi. Obdobie rokov 2017 a 2018 patrilo
k dobe kedy datelina [G¢na zaznamenala najvacsi prepad medzi prvym a druhym Gzitkovym
rokom (absolitne -3,36 t.hal, relativne: -35%). Ani raz nebola zaznamenané situacia
sposobom, aby druhy GzZitkovy rok produkcénej prekonal prvy. Aj z toho vyplyva, Ze ak je
potrebné a nutné, je mozno Cisté porasty zaorat skor. Vidy vsak je potrebné mat na pamati
ekonomické hladisko, pretoze zaloZenie Cistého porastu dateliny lu¢nej je drahSie, z titulu
vysokych ndkladov na vyrobu osiva.

Vyvoj urod v éase — datelina lténa (t.ha™)

Tabulka 75
1998-99 2011-2012 2017-2018 2020-21
Rok 1 2 1 2 1 2 1 2
Uroda 11,21 9,63 9,66 9,24 9,62 6,26 9,56 8,87
Priemer 10,42 9,45 7,94 9,22

Datelinotrdvne miesanky, vo svojej najjednoduchiej dvojkomponentnej forme, poskytovali
pocas rokov najstabilnejSie a najvysSie urody susiny (tabulka 76). Zo Styroch sledovanych
obdobi, vo dvoch poskytli druhé uzitkové rocniky vysSiu produkciu susiny nez v prvych.
Vyraznejsi prepad opat nastal v roku 2018 ked' produkcia prepadla v absolutnej hodnote o -
2,71 t.hal a v relativnom vyjadreni -27%.
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Vyvoj urod v éase — Jednoduché datelinotrdvne mie$anky (t.ha?)

Tabulka 76
1998-99 2011-2012 2017-2018 2020-21
Rok 1 2 1 2 1 2 1 2
Uroda 11,65 10,21 9,01 11,10 9,85 7,14 10,10 10,42
Priemer 10,93 10,06 8,50 10,26

V predlozenej praci sme vyhodnotili pestovanie Cistych vysevov trav, dateliny lU¢nej, lucerny
siatej, jednoduchych ikomplexnych datelinotravnych miesSaniek, ktoré boli pestované
v rdmci honov v osevnych postupov, alebo ako mimorotacné hony, pripadne aj mieSanky na
dlhodobé zatravnenie s periodickou obnovou, ¢i na trvalé zatrdvnenie ornej pédy. Porasty
boli prevaine zakladané v Cistych vysevoch, aby sa experimentdlneho hladiska nevkladali
komplikujuce faktory. Jeden experiment, ktory obsahoval aj vysev krycej plodiny, poukazuje
na to, Ze vyska urod krycej plodiny a produkénych kosieb datelinotravnych miesaniek su
priblizne totoiné. V praxi mozino pouzit ako kryciu plodinu aj matonoh jednoroény —
zakladanie na jar, pripadne strukovinoobilné mieSanky, alebo matonoh mnohokvety pri
zakladani ozimnych foriem v letno-jesennom obdobi. Na vyzname to naberad aj z toho titulu,
Ze sucasna klimaticka kriza stdle sa skor prejavuje v extrémoch: dlhsSie obdobia sucha,
privalové dazde, oneskorené jarné mrazy, skor stale favorizuje sicasné druhy pouzivané
v horskych a podhorskych oblastiach, nez druhy znizSich poloh. Vrdmci sledovani
a testovani tak stoklas bezbranny ilucerna siata poskytli relativne nizSie udrody.
Z projekéného hladiska nevyhodou bolo to, Ze tieto dva druhy boli sledované len pocas
dvoch uzitkovych rokov. Predsa len oba druhy su vytrvalé a vyZzaduju si viacrocné pestovanie,
t.j. aj viacrocné sledovanie. Alebo potom obohatit sortiment aj viac suchovzdorné rastlinné
druhy, ktoré by mohli byt produkénejsie. Napriklad: ovsik vyvyseny, kostrava trstovnikovita,
najma novoslachtence, ladenec rozkaty, bdélhoj lekarsky, vicenec vikolisty, ktoré su
vhodnejsie na plytsie pody s vysokym obsahom skeletu.

Co sa klimatickej krizy tyka zrazky by mali byt v celkovych mnoZstvach zachované, zmeni sa
len ich intenzita — viac ich padne za kratSie obdobie, rovnako ako sa budu predlzovat periody
bez zraziok. Pri teplotach sa ocakava posun pasem od rovnika k pélom rychlostami: do
minimalnej t.j. 110 metrov na sever (na severnej pologuli) pri ekosystémoch horskych
tradvnych porastov (suvis s touto publikaciou je vyuzitie tychto testovanych druhov v priseve
do trvalych travnych porastov) az po 590 m na sever na travnych porastoch mierneho pasma
(pre zmenu toto suvisi s tym, Ze travne porasty boli rozorané a pestuju sa na nich polné
plodiny, vratane jednoroc¢nych a viacro¢nych krmovin. Uvedené rychlosti su po rovine. Pre
zmenu rychlost klimatickej zmeny do vysky je 8,25 m nadmorskej vysky za rok.

Podakovanie: Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore RPVV ,Environmentdlne
prinosy inovativnych stratégii obhospodarovania travnych porastov a vyuzitia krajiny“,
financovaného z kontraktu 720/2023/MPRVSR-930.
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