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Úvod a kontext katalógu 
 
Tento Katalóg technológií BPS/BMS predstavuje technicko‑informačný prehľad hlavných 
technologických celkov bioplynových a biometánových staníc.  
 
Dokument je určený najmä projektantom, investorom, technologickým špecialistom, správcom 
infraštruktúry, prevádzkovateľom a odborným pracovníkom, ktorí potrebujú rýchlu orientáciu 
v dostupných riešeniach a technologických možnostiach v oblasti anaeróbnej digescie, 
spracovania digestátu, plynového hospodárstva a produkcie biometánu. 
 
Katalóg zhromažďuje základné technické informácie o jednotlivých krokoch technologického 
reťazca BPS/BMS – od príjmu a predúpravy surovín, cez fermentačné procesy, miešanie, 
čerpanie, separáciu, plynové hospodárstvo, meranie a reguláciu, bezpečnostné systémy, 
kogeneračné jednotky až po technologické riešenia úpravy bioplynu na biometán 
a zachytávania CO₂. Obsahuje opis typických riešení, princípov, prevádzkových požiadaviek 
a najčastejšie používaných technológií, ktoré sa v praxi overili svojou spoľahlivosťou 
a funkčnosťou. 
 
Súčasťou katalógu je aj samostatná príloha – Zoznam zariadení (Príloha A), ktorá dopĺňa 
jednotlivé kapitoly prehľadom konkrétnych modelov technológií dostupných na trhu. Príloha 
obsahuje zariadenia pre: 
 

 úpravu a dávkovanie vstupných surovín, 

 miešanie, čerpanie a separáciu, 

 fermentory, plynojemy a skladovacie jímky, 

 kogeneračné jednotky, 

 technologické riešenia úpravy bioplynu a výroby biometánu, 

 systémy BioCO₂, 

 techniku na aplikáciu a manipuláciu s digestátom, 

 doplnkové servisné, projekčné a podporné riešenia. 
 
Príloha slúži ako orientačný trhový prehľad, ktorý poskytuje základné informácie o typových 
zariadeniach, ich parametroch a bežne dostupných dodávateľoch. Účelom nie je vyčerpávajúci 
zoznam všetkých výrobkov na trhu, ale predstavenie reprezentatívneho súboru technológií, 
ktoré sa používajú najčastejšie. 
 
Katalóg ako celok má informatívny a orientačný charakter. Nie je to projekčná ani normatívna 
dokumentácia a neobsahuje kompletné dimenzačné výpočty, záväzné návrhy ani podrobné 
konštrukčné parametre. V praxi musí byť vždy doplnený o technické normy, špecializované 
výrobné podklady, projektovú dokumentáciu a profesijné posúdenia konkrétnych riešení. 
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1. Príjem a predúprava surovín  
 

1.1 Úvod 
Príjem a predúprava surovín predstavuje vstupnú fázu technologického procesu výroby 
bioplynu. Kvalitné technické riešenie tejto časti má zásadný vplyv na stabilitu anaeróbnej 
fermentácie, prevádzkovú spoľahlivosť bioplynovej stanice a jej celkovú ekonomickú 
efektívnosť. 
 

1.2 Základné technologické prvky príjmu surovín 
 príjmové jamy a zásobné vane 
 dávkovacie zásobníky (kontinuálne alebo šaržové) 
 dopravníkové systémy: pásové, závitovkové, hrablové dopravníky 
 drviace a redukčné jednotky (drviče, macerátory) 
 homogenizačné nádrže 
 miešadlá a recirkulačné okruhy digestátu 

 

1.3 Príjmové systémy 
Príjmové jamy sú najčastejšie realizované z betónu, ocele alebo z odolných plastových 
materiálov. Zvyčajne sú vybavené: 
 

 ponorným alebo horizontálnym miešadlom, 
 zariadením na separáciu hrubých nečistôt, 
 technológiou recirkulácie digestátu na riedenie a homogenizáciu vstupov. 

 
Konštrukcia musí zabezpečovať vysokú chemickú odolnosť, odolnosť voči abrazívnemu 
opotrebovaniu a jednoduchý servisný prístup. 
 

1.4 Dávkovacie technológie 
Dávkovacie linky umožňujú presné kontinuálne alebo dávkové zásobovanie fermentorov 
pevnými aj tekutými vstupmi. Najrozšírenejšie sú najmä: 
 

 Černín – dávkovacie kontajnery, šnekové dopravné systémy 
 Eckart – profesionálne dávkovacie a miešiace jednotky 
 Suma – doplnkové miešacie technológie 
 Bauer, FAN – čerpadlá, separačné technológie 

 
Dôležité parametre pri výbere zariadenia sú rovnomernosť dávky, stabilita výkonu, odolnosť 
voči vláknitým a hutným materiálom. 
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1.5 Predúprava surovín 
Predúprava zabezpečuje optimalizáciu fyzikálnych vlastností vstupov pred ich zavedením do 
fermentora: 
 

 drviče a redukčné jednotky pre vláknité a tuhé materiály (napr. Vogelsang RotaCut) 
 homogenizácia kvapalných a polotekutých substrátov 
 separácia kameňov a nežiaducich prímesí 
 macerátory pre kvapalné suroviny znižujúce riziko upchávania potrubí 

 

1.6 Manipulácia a doprava materiálu 
 šnekové dopravníky – vhodné na siláž, hnojovicu, separát 
 pásové dopravníky – určené pre objemné, nízko hutné materiály 
 čerpadlá (Wangen, Bauer) – pre kvapalné a polotekuté vstupy s variabilnou viskozitou 

 
Výber dopravnej techniky závisí od typu substrátu, požadovaného výkonu a vzdialeností 
v rámci prevádzky. 
 

1.7 Bezpečnosť a monitoring príjmovej časti 
Systém bezpečnostných prvkov typicky obsahuje: 

 radarové a ultrazvukové snímače hladiny 
 senzory CH₄ a H₂S v uzavretých priestoroch 
 kamerové systémy príjmovej plochy 
 núdzové STOP prvky v dosahu obsluhy 
 protišmykové povrchy, oplotenie a bezpečnostné bariéry 

 
Cieľom je minimalizácia rizík úniku plynov, nehôd obsluhy a poškodenia technológie. 
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1.8 Zhrnutie 
Kvalitne navrhnutý a správne prevádzkovaný systém príjmu a predúpravy surovín vytvára 
predpoklad pre stabilný chod fermentačného procesu, vysokú produkciu bioplynu a ochranu 
technologických zariadení pred poruchami a opotrebovaním. 
 

 
 

  

Úprava vstupných surovín

Typ Názov zariadenia
Výrobca/Dodá

vateľ

Surovina 

(druh)
Kapacita  Princíp Kapacita 

Príkon 

el. prúdu 

kW

Dodávatel odkaz 

www
Mail Cena

Odbaľovacie zariadeie Paddle Depacker Mavitec/Elkoplaodpad 1‐30 m3 11 ‐ 45 kWhttps://www.elkoplajakub.debnar@elkoplast.sk

Hygienizačná jednotka Landia BioCHop Landia/INECS odpad 2,5 ‐ 25 m55‐130°C https://www.inecs.s  inecs@inecs.sk

Hygienizačná jednotka Hygienizačná jednotka HoSt/Bright odpad 55‐130°C https://www.host‐bi m.repassky@bright‐renewables.com

Separačný mlyn Separačný mlyn WackeWackerbauer/INuniverzálny 44‐100 kWdrvenie cca 16 t/h44‐100 kWhttps://www.inecs.s inecs@inecs.sk

Odlučovač cudzích telies DebrisCatcher Vogelsang odpad 4 m3/h max.2,2 bar 12 ‐ 40 kWhttps://www.vogelsaczech‐republic@vogelsang.info

Homogenizátor DisRuptor DR7000 Vogelsang univerzálny 200 m3/hmax.4 bar150‐200 D15 ‐ 22 kWhttps://www.vogelsaczech‐republic@vogelsang.info

plnenie fermentoru mokrou cestou CC ‐ mix Vogelsang univerzálny 40 ‐ 225 m3 www.vogelsang.infopodesva@wapol.cz 80.000

Uni systém pre plnenie separátora Pre Mix Vogelsang univerzálny www.vogelsang.infopodesva@wapol.cz 100.000

Odlučovač cudzích telies RotaCut Vogelsang univerzálny 180 ‐ 120 m3 www.vogelsang.infopodesva@wapol.cz 25.000

Čerpanie vysoko viskóznych látok CC series HiCone Vogelsang univerzálny www.vogelsang.infopodesva@wapol.cz 60.000

Dvojhriadeľový drvič RedUnit XRL Vogelsang univerzálny 6 ‐ 175 m3 www.vogelsang.infopodesva@wapol.cz 200.000

Odlučovač cudzích telies DebrisCater Vogelsang univerzálny www.vogelsang.infopodesva@wapol.cz 40.000

Dezintegrácia pevných látok DisRuptor Vogelsang univerzálny 200 m3   www.vogelsang.infopodesva@wapol.cz 150.000

Oddelenie vláknitej a pevnej frakcie Fan Pluq Play Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 45000 ‐ 95000

Technológia na výrobu steliva Green Bedding Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 150.000

Miešadlo Mex Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 7000 ‐ 9000

Miešadlo MTX/MTXH Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 12000 ‐ 20000

Miešadlo MSXH Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 9000 ‐ 15000

Miešadlo FAN Mixing TechnologyBauer www.bauer at.com podesva@wapol 7000 ‐ 9000

Miešadlo FAN Mixing TechnologyBauer www.bauer at.com podesva@wapol 1500 ‐ 22000

Čerpadlo Helixdrive Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 18.000

Čerpadlo Magnum SX Bauer 3 ‐ 20 m3 www.bauer at.com podesva@wapol 5.000 ‐ 12.000.

Čerpadlo Magnum SX 2600 Bauer 5,5 ‐ 18,5 m3 www.bauer at.com podesva@wapol 9.000 ‐ 14.000

Čerpadlo Magnum SM ‐ kejda a vBauer 11 ‐ 18,5  www.bauer at.com podesva@wapol 6.000 ‐ 11.000

Čerpadlo Magnum řada 540 ‐ 350Bauer 5,5 ‐ 18,5 www.bauer at.com podesva@wapol 6.000 ‐ 14.000

Ponorné motorové čerpadlo Magnum CSP/ESO Bauer 4 ‐ 7,5 kWwww.bauer at.com podesva@wapol 3.500 ‐ 7.500

Ponorné dlhohriadeľové čerpadlo Nagnum LP/LE/S Bauer 4 ‐ 15 kWwww.bauer at.com podesva@wapol 3.500 ‐ 12.000
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2. Fermentor a hlavné technológie anaeróbnej digescie  
2.1 Funkcia fermentora 
 
Fermentor je centrálna technologická jednotka bioplynovej stanice, v ktorej prebieha anaeróbny 
rozklad organických látok za vzniku bioplynu.  
Zabezpečuje: 
 

 bezkyslíkové prostredie, 
 stabilnú prevádzkovú teplotu (mezofilná alebo termofilná zóna), 
 homogénne premiešanú substrátovú zmes, 
 dostatočnú hydraulickú zdržnú dobu pre mikrobiálne procesy. 

 
Kvalita návrhu a prevedenia fermentora priamo ovplyvňuje výťažnosť bioplynu, stabilitu 
fermentácie a celkovú spoľahlivosť prevádzky. 
 

2.2 Typy fermentorov 
 CSTR (Continuous Stirred Tank Reactor) – najrozšírenejší typ pre poľnohospodárske 

a komunálne BPS; charakteristický intenzívnym miešaním. 
 Plug-flow reaktory – vhodné pre vstupy s vyšším obsahom sušiny a pomalším profilom 

toku. 
 Suchá fermentácia – reaktory určené pre substráty s vysokou sušinou (20–35 %), 

typicky komorové alebo šachtové systémy. 
 

2.3 Konštrukcia fermentora 
Fermentor môže byť vyhotovený ako oceľová, betónová alebo kombinovaná konštrukcia. Musí 
spĺňať nasledovné technické požiadavky: 
 

 plynotesná konštrukcia s membránovou alebo pevnou strechou, 
 účinná tepelná izolácia pre zvolený teplotný režim, 
 miešací systém s rovnomerným rozložením tepla a živín, 
 integrovaný ohrev (rúrkové registre, stenové výmenníky), 
 bezpečnostné prvky: detekcia plynov, tlakové a podtlakové poistné ventily, 
 dostatočné servisné a revízne otvory pre údržbu. 

 

2.4 Technológie umiestnené vo fermentore 
Vnútorné technologické vybavenie zahŕňa: 
 

 miešací systém (ponorné miešadlá, dlhonosé miešadlá), 
 prívodné a odvodné potrubné trasy, 
 recirkulačný okruh substrátu alebo digestátu, 
 výhrevné registre a teplovodné rozvody, 
 plynové odbery, poistné armatúry a plynové vedenia. 
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2.5 Najrozšírenejšie technológie 
V praxi sa preferujú tieto overené technológie: 
 

 ČERNÍN – technológie predúpravy a dezintegrácie substrátov, príprava biomasy pred 
fermentáciou, 

 ECKART – dávkovacie systémy pevných vstupov (Feststoffdosierer TRIO, Biodos), 
 SUMA – miešacie systémy pre fermentory (OPTIMIX, Giantmix), 
 BAUER – čerpacia technika a manipulácia s digestátom, 
 FAN Separator – separačné systémy digestátu (šnekové lisy PSS). 
 Vogelsang – macerátory a predúpravné jednotky, 
 Börger – čerpadlá a drviace technológie, 
 agriKomp – dávkovacie technológie, 
 WELTEC, HoSt, EnviTec, Biogest – kompletné technologické celky bioplynových 

staníc. 
 

2.6 Požiadavky na ponuku dodávateľa 
Ponuka dodávateľa musí obsahovať minimálne: 
 

 technické parametre fermentora (geometria, celkový objem, zdržná doba, teplotný 
režim), 

 detailnú špecifikáciu miešacích zariadení, 
 schému napojenia všetkých vstupných a výstupných technologických prvkov, 
 energetickú bilanciu fermentačného procesu, 
 požiadavky na údržbu, servisné intervaly a dostupnosť náhradných dielov, 
 preukázané referencie najmenej troch prevádzok obdobného typu. 
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3. Dofermentor a technológie sekundárnej anaeróbnej digescie 
3.1 Funkcia dofermentora 
 
Dofermentor predstavuje sekundárny anaeróbny reaktor nadväzujúci na primárny fermentor. 
Slúži na dokončenie anaeróbneho rozkladu, odplynenie digestátu a stabilizáciu organickej 
hmoty pred následným spracovaním.  
Jeho hlavné funkcie sú: 
 

 zníženie zvyškového obsahu metánu v digestáte, 
 homogenizácia materiálu a prevencia sedimentácie, 
 zvýšenie celkovej účinnosti a energetickej stability bioplynovej stanice. 

 

3.2 Procesy prebiehajúce v dofermentore 
 dokončenie metanogénnej fázy (tvorba CH₄), 
 odplynenie organickej hmoty a redukcia emisií počas skladovania, 
 stabilizácia digestátu pred separáciou alebo aplikáciou, 
 homogenizácia materiálu s obmedzením tvorby usadenín. 

 

3.3 Konštrukcia dofermentora 
Konštrukcia dofermentora je typovo zhodná s primárnym fermentorom, avšak zvyčajne s 
nižšou intenzitou miešania a jednoduchšou automatizáciou.  
Typické konštrukčné prvky: 
 

 oceľová alebo betónová nádrž s chemicky odolným povrchom, 
 plynotesná membránová alebo pevná strecha, 
 teplotný režim identický s primárnou digesciou (mezofilný alebo termofilný), 
 integrovaný systém ohrevu, 
 bezpečnostné prvky – plynové poistky, tlakové ventily, plynové napojenia, 
 prepadové hydraulické spojenie medzi fermentorom a dofermentorom. 

 

3.4 Technológie umiestnené v dofermentore 
 ponorné a dlhoosé miešadlá, 
 meracie a kontrolné prvky (teplota, hladina, tlak, zloženie plynu), 
 plynové domy alebo membránové plynojemy nadväzujúce na reaktor, 
 prepadové a recirkulačné potrubné trasy, 
 odberné miesta digestátu pre separáciu alebo odsun do skladovacích nádrží. 
 bezpečnostné ventily a membránové plynojemy, 
 topné registre, snímače teploty a regulácia ohrevu, 
 revízne šachty a servisné vstupy, 
 kondenzátne pasti a systémy odvodu kondenzátu, 
 armatúry DN100–DN200 a potrubné sústavy. 
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3.5 Najrozšírenejšie technológie 
Pre technické vybavenie dofermentora sa preferujú dodávatelia s overenou prevádzkovou 
spoľahlivosťou: 
 

 ČERNÍN – predúprava substrátov s dopadom na kvalitu materiálu vstupujúceho do 
sekundárnej digescie, 

 ECKART – stabilné a presné dávkovacie systémy pre riadený prítok substrátu, 
 SUMA – miešacie technológie vhodné pre sekundárnu digesciu (OPTIMIX, Giantmix), 
 BAUER – čerpacia technika a recirkulačné systémy, 
 FAN Separator – separačná technológia digestátu (PSS lisy). 
 Vogelsang – macerátory, čerpacia technika, 
 Börger – rotačné čerpadlá a drviace jednotky, 
 agriKomp – dávkovacia a miešacia technológia, 
 EnviTec, WELTEC, HoSt – kompletné bioplynové technológie. 

 

3.6 Požiadavky na ponuku dodávateľa 
Dodávateľská ponuka musí obsahovať: 
 

 kompletnú technickú špecifikáciu dofermentora, 
 typ a výkon miešacích zariadení, 
 energetické požiadavky, 
 spôsob ohrevu, tepelnej izolácie a regulácie, 
 schému napojenia vstupných a výstupných ciest, 
 servisné požiadavky a prístupnosť údržby, 
 preukázané referencie z porovnateľných prevádzok. 

 

 
  

Fermentory, plynojemy

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ Priemer Výška Konštrukcia
Dodávatel odkaz 

www
Mail Cena

Plynojem Dvojmembránový plynojem BIOLENE agriKomp https://www.agrikompinfo@agrikomp.cz

Plynojem Dvojmemb.polymer EPDM agriKomp https://www.agrikompinfo@agrikomp.cz

Plynojem Dvojmem.zPVC BaurFolien https://baur‐folien.de/en/produkte/gasspeicher/uebersicht

Plynojem ‐ pozemný Pozemný dvojmem.plynojem BaurFolien https://baur‐folien.de/en/produkte/gasspeicher/uebersicht

Výmena membrán CONCIA tech https://www.conciate info@conciatech.cz

Nádrž Kruhové monolitické nádrže agriKomp 3‐40 m 1‐9 m https://www.agrikompinfo@agrikomp.cz

Nádrž Silážne jamy, jamy na močovku, dažďoagriKomp https://www.agrikompinfo@agrikomp.cz

Nádrž Základové konštrukcie, dosky, atip.konagriKomp https://www.agrikompinfo@agrikomp.cz

Nádrž Vodotesné betónové konštrukcie ‐ tzv.agriKomp https://www.agrikompinfo@agrikomp.cz

Fermentor  T 2,25 Wolf System 2,00 ‐ 2,75 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T3,5 Wolf System 3,00 ‐ 4,50 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 7 Wolf System 4,50 ‐ 10,00 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 12 Wolf System 4,00 ‐ 20,00 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 24 Wolf System 10,00 ‐ 50,00 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 5,5 Wolf System 5,00 ‐ 6,00 veľkoplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 12 Wolf System 8,00 ‐ 16,00 veľkoplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 18 Wolf System 14,00 ‐ 22,00 veľkoplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 26 Wolf System 22,00 ‐ 33,00 veľkoplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Čistenie fermentorov Ormonde sk@ormonde.eu

Čistenie fermentorov SEZAKO dispecer@sezako.sk

Čistenie fermentorov AKSkanal dispecer@aksgroup.sk

Čistenie fermentorov VODA CZ SERVICE s.r.o. Stojka@vodaczservice.com

Projekčná činnosť WAPOL www.wapol.cz podesva@wapol.cz

Servis technológií BPS/BMS WAPOL www.wapol.cz podesva@wapol.cz

www.wapol.cz podesva@wapol.cz
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4 Separácia digestátu a súvisiace technológie 
4.1 Účel separácie digestátu 
 
Separácia digestátu predstavuje technologický proces rozdelenia digestátu na pevnú a kvapalnú 
frakciu po ukončení anaeróbnej digescie. Tento krok zásadným spôsobom ovplyvňuje logistiku, 
skladovanie a ďalšie využitie digestátu. Separáciou sa znižuje objem materiálu o približne 10% 
– 35 %, zlepšuje sa manipulácia a optimalizuje sa agronomické využitie živín. 
 

4.2 Výhody separácie 
 zníženie objemu a požiadaviek na skladovacie kapacity, 
 jednoduchšia manipulácia s kvapalnou frakciou, 
 možnosť výroby kompostu, peliet alebo sušených produktov z tuhej frakcie, 
 redukcia zápachu a zlepšenie hygienizácie, 
 lepšie rozloženie živín medzi frakciami a ich cielenejšie využitie. 

 

4.3 Typy separačných technológií 
 šnekové separátory (PSS – Press Screw Separator) – najpoužívanejšia technológia 

s nízkou spotrebou energie, 
 dekantačné odstredivky – vysoký obsah sušiny, vhodné najmä pre priemyselné 

substráty, 
 pásové lisy – určené pre riedke digestáty a nízky obsah sušiny, 
 vibračné a skríningové sitá – pre predčistenie alebo materiály s nízkym obsahom TS, 
 kombinované linky – integrácia macerácie, separácie a následných úprav. 

 

4.4 Najpoužívanejšie technológie 
 FAN Separator – odborník na PSS separátory s dlhodobou prevádzkovou 

spoľahlivosťou, 
 BAUER – čerpacia technika a systémy zabezpečujúce stabilnú dopravu digestátu k 

separátoru, 
 ČERNÍN – predúprava substrátu zlepšujúca účinnosť separácie, 
 ECKART – dávkovacie systémy stabilizujúce vstup do fermentačného procesu, 
 SUMA – miešadlá zabezpečujúce homogénny materiál v dofermentore. 
 Vogelsang – macerátory, čerpacia technika, 
 Börger – rotačné čerpadlá a separačné jednotky, 
 WAM – šnekové separátory, 
 Flottweg, GEA – dekantačné centrifúgy, 
 agriKomp – integrované systémy separácie v rámci kompletných BPS. 

 
Kombinácia týchto technológií garantuje stabilný a energeticky efektívny chod separačnej 
linky. 
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Technológia FAN Separator 
Separátory FAN PSS patria medzi najrozšírenejšie v Európe. Kľúčové vlastnosti: 

 sušina tuhej frakcie 25–32 %, 
 nízke prevádzkové náklady a jednoduchá údržba, 
 vhodnosť pre digestát, hydinu, hovädziu a ošípanú kejdu aj rôzne odpady, 
 vysoká životnosť šneku a sita, 
 nastaviteľný protitlak a vymeniteľné sitá pre rôzne typy substrátov. 

 
Úloha BAUER v separačnom procese 
BAUER zabezpečuje podporu separačného procesu prostredníctvom: 

 čerpadiel pre dopravu digestátu do separačných jednotiek, 
 vytvárania stabilného prítlaku na vstup separátora, 
 recirkulačných okruhov medzi nádržami, 
 manipulácie s hustými alebo vláknitými materiálmi. 

 
Synergia FAN + BAUER predstavuje optimálny základ pre efektívnu separačnú linku. 
 

4.5 Ďalšie vybavenie separačnej linky 
 bezpečnostné ventily a armatúry, 
 dopravné šnekové dopravníky tuhej frakcie, 
 skladovacie nádrže kvapalnej frakcie, 
 macerátory ako predstupeň separácie, 
 systémy aplikácie a distribúcie kvapalnej frakcie. 

 

4.6 Požiadavky na ponuku dodávateľa 
Dodávateľ musí predložiť: 

 kompletnú technickú špecifikáciu separačného zariadenia, 
 garantovanú sušinu tuhej frakcie, 
 energetickú bilanciu a spotrebu, 
 potvrdenie kompatibility so substrátmi BPS, 
 požiadavky na údržbu a dostupnosť ND, 
 preukázateľné referencie z porovnateľných projektov. 

 

 
 

  

Úprava vstupných surovín

Typ Názov zariadenia
Výrobca/Dodáv

ateľ
Kapacita  

Príkon 

el. prúdu 

kW

Dodávatel odkaz www Mail Cena

Separátor šnŠnekový HoSt/Bright https://www.host‐bioenergy.com/solutiom.repassky@bright‐renewables.com

Separátor odOdstredivé odvodneniHoSt/Bright https://www.host‐bioenergy.com/solutiom.repassky@bright‐renewables.com

Separátor   QUETSCHPROFI® agriKomp 2,2 ‐ 3 kWhttps://www.agrikomp.com/cs/ info@agrikomp.cz

Separátor  XS25‐50 Vogelsang 50 m3/h 4 ‐ 75 kWhttps://www.vogelsang.info/cs/spolecnohttps://www.vogelsang.info/cs/spolecnost

Separátor  Xsplit Vogelsang 50 m3/h www.vogelsang.info podesva@wapol.cz 14.000 ‐ 39.000 €

Separátor  S 300 ‐ S 855 Bauer 2,2 kW www.bauer‐at com podesva@wapol.cz 17.000‐39.000 €

Separátor  PSS 3,3 ‐ 780 FAN 20 m3/h www.bauer‐at com podesva@wapol.cz 25.000 €

Separátor  PSS 1.1 ‐300 FAN 16 m3/h www.bauer‐at com podesva@wapol.cz 16.000 €

Separátor  PM 200 ‐ 300 X PaulMichl 18 ‐ 90 m3/h www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 12.000 ‐ 24.000 €
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5. Miešanie v bioplynovej stanici 
5.1 Účel miešania 
 
Miešanie je kľúčovým procesom anaeróbnej digescie, ktorý zabezpečuje rovnomerné 
rozloženie teploty, homogenitu substrátu a stabilné podmienky pre mikrobiologickú aktivitu vo 
fermentore aj dofermentore. Kvalitné miešanie priamo ovplyvňuje výťažnosť bioplynu, 
prevádzkovú stabilitu, tvorbu zhlukov, sedimentáciu aj energetickú bilanciu prevádzky. 
 

5.2 Ciele miešania 
 Rovnomerné rozloženie teploty v celom objeme reaktora. 
 Prevencia sedimentácie a tvorby plávajúcich zhlukov. 
 Uvoľňovanie bioplynu z kvapalnej fázy. 
 Homogenizácia sušiny, vláknitých a nerozpustných častíc. 
 Zabezpečenie optimálneho kontaktu substrátu s anaeróbnymi mikroorganizmami. 

 

5.3 Typy technológií miešania 
 Ponorné miešadlá – univerzálne riešenie pre TS 3–12 %. 
 Dlhoosé miešadlá – vhodné pre hlboké, veľkoobjemové nádrže. 
 Hydraulické miešanie – recirkulačné čerpadlá, vhodné pre riedke substráty. 
 Centrálne vertikálne miešadlá – využívané v špeciálnych vysokých nádržiach. 
 Plynové miešanie – dnes menej používané z dôvodu nižšej účinnosti a vyššej údržby. 

 

5.4 Výrobcovia miešacej technológie 
Dodávatelia miešacej a podpornej technológie: 

 SUMA – hlavný dodávateľ ponorných a dlhoosých miešadiel (OPTIMIX, Giantmix). 
 BAUER – hydraulické miešacie systémy a recirkulačné čerpadlá. 
 FAN – miešanie v predseparačných nádržiach. 
 ECKART – stabilizované dávkovacie systémy pre rovnomerné vstupné parametre. 
 ČERNÍN – predúprava biomasy, ktorá výrazne zlepšuje miešateľnosť. 

 
Táto kombinácia zabezpečuje optimálne procesné podmienky pre všetky hlavné substrátové 
typy. 
 
Miešadlá SUMA 
SUMA je kľúčovým dodávateľom miešacej technológie pre anaeróbnu digesciu: 

 OPTIMIX – vysokoúčinné ponorné miešadlá s nízkou spotrebou. 
 Giantmix – dlhoosé miešadlá s motorom mimo nádrže, umožňujúce jednoduchú 

servisnú dostupnosť. 
 Veľmi dlhá životnosť, nízka poruchovosť a nízke prevádzkové náklady. 
 Široký rozsah použitia v rôznych objemoch a výškach nádrží. 
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Hydraulické systémy BAUER 
BAUER zabezpečuje spoľahlivé recirkulačné a hydraulické miešacie technológie: 

 Vhodné pre nádrže s nižšou sušinou. 
 Vysoká odolnosť voči abrazívnym a vláknitým materiálom. 
 Efektívna kombinácia mechanického a hydraulického miešania. 
 Najčastejšie využitie v homogenizačných jímkach a predfermentačných linkách. 

 
Úloha FAN, ECKART a ČERNÍN v procese miešania 

 FAN – zaisťuje homogenizáciu materiálu v nádržiach pred separáciou. 
 ECKART – stabilné dávkovanie substrátu zabezpečuje rovnomerné zaťaženie 

miešadiel a fermentorov. 
 ČERNÍN – mechanická predúprava substrátu znižuje energetické nároky miešania 

a zlepšuje tokové vlastnosti. 
 

5.5 Umiestnenie miešadiel v nádržiach 
 Fermentor – kombinácia ponorných a dlhoosých miešadiel pre vertikálnu aj 

horizontálnu cirkuláciu. 
 Dofermentor – spravidla jedno výkonové miešadlo (ponorné alebo dlhoosé). 
 Homogenizačná jímka – hydraulické alebo ponorné miešadlá s vysokou variabilitou 

výkonu. 
 Optimálny inštalačný sklon miešadiel: 20–30°, aby sa vytvoril špirálový tok zvyšujúci 

miešací efekt. 
  

5.6 Najčastejšie prevádzkové problémy a ich riešenia 
 Tvorba zhlukov– zvýšenie intenzity miešania alebo inštalácia dlhoosého miešadla 

SUMA. 
 Sedimentácia – posilnenie recirkulačného okruhu BAUER alebo úprava prietokov. 
 Vysoká energetická spotreba – zlepšenie predúpravy substrátu technológiou 

ČERNÍN. 
 Namotávanie vláknitých častí – riešiteľné dezintegráciou alebo optimalizáciou 

dávkovania (ECKART). 
 

5.7 Požiadavky na ponuku dodávateľa 
Dodávateľ miešacej technológie musí predložiť: 
 

 Typ, výkon a počet miešadiel. 
 Energetické parametre prevádzky. 
 Materiálové prevedenie lopatiek a konštrukčných prvkov. 
 Odporúčaný servisný a revízny interval. 
 Garantovanú účinnosť miešania pre danú sušinu (TS). 
 Referenčné prevádzky obdobného výkonu a objemu. 
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6.  Čerpadlá a drviče 
6.1 Prehľad používaných čerpadiel 
 
Na bioplynových staniciach sa využíva široké spektrum čerpadiel určených na manipuláciu so 
substrátmi, digestátom a pomocnými médiami. Typ čerpadla sa volí podľa hustoty a viskozity 
média, podielu vlákniny, abrazivity a požadovaného tlaku či prietoku. Najčastejšie sú používané 
rotačné lobové čerpadlá, excentrické čerpadlá (PCP), odstredivé čerpadlá, ponorné kalové 
čerpadlá a tzv. chopper čerpadlá s integrovaným rezacím mechanizmom. 
 

6.2 Typy čerpadiel a ich využitie 
 Rotačné lobové čerpadlá – vhodné pre kejdu, digestát a vláknité materiály. 
 Excentrické čerpadlá (PCP) – určené pre viskózne substráty s vysokým obsahom 

sušiny. 
 Odstredivé čerpadlá – používajú sa pre riedke, nízkotuhé frakcie. 
 Ponorné čerpadlá – inštalované v jímkach, prednádržiach a homogenizačných 

šachtách. 
 Chopper čerpadlá – kombinujú čerpanie s drvením vláknitých a pevných častíc. 

 

6.3 Najpoužívanejšie čerpadlá 
 VOGELSANG – rotačné kalové čerpadlá série VX, kompatibilné so systémom 

RotaCut. 
 BÖRGER –kalové čerpadlá PL, FL a CL radu pre ťažké aplikácie. 
 WANGEN – excentrické čerpadlá Xpress a BIO-MIX pre substrátové linky. 
 NETZSCH – PCP technológia NEMO s vysokou stabilitou prietoku. 
 LANDIA – chopper čerpadlá MPTK a MPG so silným rezacím účinkom. 
 HIDROSTAL – šnekové odstredivé čerpadlá pre riedke digestáty. 

 
Konkrétne výrobky čerpadiel – katalóg: 

 Vogelsang VX100-128Q – stredný výkon pre príjem, prečerpávanie a recirkuláciu. 
 Vogelsang VX186-130Q – vysokovýkonný model pre hustý digestát. 
 Börger PL200 – robustná jednotka pre náročné aplikácie. 
 Wangen Xpress 90 – excentrické čerpadlo s jednoduchým servisným prístupom. 
 Netzsch Nemo NM090 – stabilný prietok aj pri vysokých viskozitách. 
 Landia MPTK-I – chopper čerpadlo s integrovanými rezacími nožmi. 
 Hidrostal F-type – odstredivé čerpadlá s vysokou priechodnosťou. 

 

6.4 Typy drvičov a ich účel 
Drviče a macerátory slúžia na redukciu veľkosti pevných častíc, ochranu čerpadiel a zlepšenie 
homogenizácie substrátu. Zabraňujú upchávaniu potrubí, zvyšujú prevádzkovú stabilitu 
a znižujú energetickú náročnosť celej technologickej linky. 
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6.5 Najpoužívanejšie drviče 
 VOGELSANG – RotaCut RC, RCQ, RCX – mokré macerátory pre vláknité 

materiály. 
 VOGELSANG – XRipper – extrémne výkonné dvojhriadeľové drviče. 
 BÖRGER – Multicrusher Z/M – drvenie vláknitých a hrubých nečistôt. 
 NETZSCH – M-Ovas – macerátor pre kombináciu s PCP čerpadlami Nemo. 
 WAM – šnekové drviče pre predúpravu sypkých a vláknitých surovín. 

 
Konkrétne výrobky drvičov – katalóg 

 Vogelsang RotaCut RCQ – mokrý drvič s integrovaným lapačom ťažkých častíc. 
 Vogelsang RotaCut RCX – vysokokapacitný variant do 1 200 m³/h. 
 Vogelsang XRipper XRP – dvojhriadeľový drvič pre extrémne vláknité materiály. 
 Börger Multicrusher Z – drvenie dlhých vláken a hrubých nečistôt. 
 Netzsch M-Ovas 10 – kompaktný macerátor pred čerpadlá. 
 WAM šnekový drvič – predúprava biomasy a sypkých materiálov. 

 

6.6 Odporúčané konfigurácie pre BPS 
 Príjem substrátu – Wangen BIO-MIX + Vogelsang RotaCut. 
 Fermentor – Vogelsang VX186 + RotaCut RCQ (ochrana čerpadiel a potrubí). 
 Dofermentor – Börger PL séria (nižšie otáčky a vysoká spoľahlivosť). 
 Recirkulácia – Hidrostal F-type (riedky digestát) alebo Vogelsang VX136. 
 Pred separáciou – RotaCut RCX + Landia MPTK-I pre maximálnu homogenizáciu. 
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Miešadlá, čerpadlá

Typ Názov zariadenia
Výrobca/Dodávat

eľ
Kapacita Účinnosť

Príkon el. 

prúdu kW
Dodávatel odkaz www Mail Cena

Rezacie čerpadlo DG‐I 50 až DGR‐I 105 Landia/INECS 73,6‐89,3 %  0,7 ‐ 18,5 kW https://www.inecs.sk/landia‐preinecs@inecs.sk

Rezacie čerpadlo ‐ na sucho MPTK‐I50 až MPTKR‐I 1Landia/INECS 0,75 ‐ 22 kW 73,6 ‐ 90,1 % https://www.inecs.sk/landia‐preinecs@inecs.sk

Rezacie čerpadlo ‐ s dlhým hriaMPG‐I 4 až MPG‐I 6 Landia/INECS 5,5 ‐ 30 kW 89,6 ‐ 93,6 % https://www.inecs.sk/landia‐preinecs@inecs.sk

Ponorné miešadlo POP‐I až POPR‐I Landia/INECS 1,1 ‐ 18,5 kW 78,1 ‐ 89,3 % https://www.inecs.sk/landia‐preinecs@inecs.sk

Miešadlo s bočným vstupom POPTR‐I  Landia/INECS 11 ‐ 18,5 kW 87,9 ‐ 84,8 % https://www.inecs.sk/landia‐preinecs@inecs.sk

Miešadlo s bočným vstupom MPTKR‐GI 105 Landia/INECS 18,5 kW 89,3 ‐ 91,2 % https://www.inecs.sk/landia‐preinecs@inecs.sk

Miešadlo s bočným vstupom MPTK‐GI 105 ‐ MPTK‐G Landia/INECS 18,5 ‐ 30 kW 89,3 ‐ 92,3 % https://www.inecs.sk/landia‐preinecs@inecs.sk

Vretenové čerpadlo HiCone 44 až HiCone 77Vogelsang 37 ‐ 290 m3/h https://www.vogelsang.info/cs/  czech‐republic@vogelsang.info

Vretenové čerpadlo CC44 až CC77 Vogelsang 40 ‐ 225 m3/h https://www.vogelsang.info/cs/  czech‐republic@vogelsang.info

Čerpadlá s rotujúcimi priestam VX 100 ‐ 230 Vogelsang 50 ‐ 1234 m3/h https://www.vogelsang.info/cs/  czech‐republic@vogelsang.info

Rotačné piestové čerpadlá  IQ 112 ‐ 152 Vogelsang 78 ‐ 154 m3/h https://www.vogelsang.info/cs/  czech‐republic@vogelsang.info

Lopatkové miešadlo Paddlegigant agriKomp Bohemia 16,5 kW https://www.agrikomp.com/cominfo@agrikomp.cz

Ponorné miešadlo agriMix agriKomp Bohemia 15 kW https://www.agrikomp.com/cominfo@agrikomp.cz

Čerpadlo s rotačným piestom  VX 136 ‐ VX 230 Vogelsang 1,123 ‐ 61 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádán

Čerpadlo s rotačným piestom IQ 152 ‐ 112, IQ 152 ‐15Vogelsang 110 ‐ 154 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádán

Čerpadlo s macerátorom BioCUT  Vogelsang 25 ‐ 70 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádán

Vretenové čerpadlo HiCone 44 ‐ 77 Vogelsang 37 ‐ 290 m3  www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádán

Vretenové čerpadlo CC Cut Vogelsang 10 ‐ 70 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádán

Plytnič Xripper Vogelsang www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádán

Macerátor so sitovým košom RotaCut Vogelsang 180 ‐ 1200 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy neuro

Rezacie čerpadlo Landie Landia  www.inces.sk podesva@wapol.cz 7000 ‐ 9000 euro 

Miešadlo   Mex Bauer 4 ‐ 7,5 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 12000 ‐ 20000 euro 

Miešadlo   MTX/MTXH Bauer 11 ‐ 30 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 9000 ‐ 15000 euro 

Miešadlo   MSXH Bauer 7,5 ‐ 18,5 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 7000 ‐ 9000 euro 

Miešadlo   FAN Mixing TechnologyBauer www.bauer at.com podesva@wapol.cz 1500 ‐ 22000 euro 

Miešadlo   FAN Mixing TechnologyBauer www.bauer at.com podesva@wapol.cz

Miešadlo   Elektrický MEX 305 MEXBauer www.bauer at.com podesva@wapol.cz

Miešadlo   Mixér MTX Bauer www.bauer at.com podesva@wapol.cz 18.000 euro 

Čerpadlo Helixdrive Bauer 3 ‐ 20 m3 www.bauer at.com podesva@wapol.cz 5.000 ‐ 12.000. euro 

Čerpadlo Magnum SX Bauer 5,5 ‐ 18,5 m3 www.bauer at.com podesva@wapol.cz 6.000 ‐ 14.000 euro 

Čerpadlo Magnum řada 540 ‐ 350Bauer 5,5 ‐ 18,5 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 3.500 ‐ 7.500 euro 

Ponorné motorové črpadlo Magnum CSP/ESO Bauer 4 ‐ 7,5 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 3.500 ‐ 12.000 euro 

Ponorné dlhohriadeľové čerpadNagnum LP/LE/S Bauer 4 ‐ 15 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz

Miešadlo GiantMix Suma 4 ‐ 7,5 kW www.suma.de 7.000 ‐ 8.000 euro

Miešadlo GiantMix FR SP Suma 7,5 ‐ 18,5 kW www.suma.de 7.000 ‐14.000 euro

Miešadlo GiantMix FR 30 Suma 7,5 ‐ 18,5 kW www.suma.de 8.000 ‐ 15.000 euro

Miešadlo GiantMix FR stationary Suma 11 ‐ 18,5 kW www.suma.de 10.000 ‐ 16.000 euro

Miešadlo Giantmix FTX Top mounSuma 15 kW www.suma.de 14.000 ‐ 18.000 euro

Miešadlo Giantmix FT Top mount Suma 11 ‐ 22 kW www.suma.de 12.000 ‐ 20.000 euro

Miešadlo Giantmix AMX  Suma 15 ‐ 22 kW www.suma.de 15.000 ‐ 22.000 euro

Miešadlo Rekordmix Suma 4  ‐ 7,5 kW www.suma.de 7.000 euro

Miešadlo Rekordmix B1 Suma 4 kW www.suma.de 7.500 euro

Miešadlo Giantmix BG2 Suma 4 ‐ 10 kW www.suma.de 6.000 ‐ 10.000 euro

Miešadlo Giantmix Z5 Suma 100 kW ‐ 160 kW www.suma.de 55.000 ‐ 85.000 euro

Miešadlo Giantmix Z6 Suma 160 kW ‐ 200 kW www.suma.de 70.000 ‐ 110.000 euro

Miešadlo Optimix rady 2  a 3 Suma 3 ‐ 25 kW www.suma.de podesva@wapol.cz 7.500 ‐ 18. 000 euro

Pomalé miešadlo hnojovice TMR PaulMichl 0,75 ‐ 22 kW www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 12.000 euro

Miešadlo kalu PE 2 PaulMichl 5,5 ‐ 7,5 kW www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 7.000 euro

Miešadlo Mammut RF 3 PaulMichl 22 kW www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 22.000 euro

Miešadlo vyvýšenej nádrže BG 500 PaulMichl 9 ‐ 18,5 kW www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 18.000 euro

Miešadlo Excentro V Peters 5,5 ‐ 15 kW www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz 15.000 euro

Miešadlo Excentro S Peters 5,5 ‐ 15 kW www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz 16.000 euro

Miešadlo Fermento Peters 7,5 ‐ 22 kW www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz 22.000 euro

Miešadlo Fermento EVO Peters 18,5 ‐ 22 kW www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz 26.000 euro
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7. Kogeneračné jednotky 
7.1 Úvod do kogenerácie 
 
Kogeneračná jednotka (CHP/BHKW) predstavuje kľúčový technologický uzol bioplynovej 
stanice. Zabezpečuje konverziu energetického potenciálu bioplynu na elektrickú a tepelnú 
energiu. Správna voľba, inštalácia a prevádzka kogenerácie má zásadný vplyv na stabilitu, 
účinnosť a ekonomickú bilanciu prevádzky BPS. 
 

7.2 Princíp výroby tepla a elektriny 
 Elektrická energia je generovaná spaľovacím motorom poháňaným bioplynom. 
 Odpadové teplo z motorového oleja, chladiaceho média a spalín sa využíva na ohrev 

fermentorov a technologických okruhov. 
 Celková účinnosť moderných kogeneračných jednotiek dosahuje až ~92 %. 
 Elektrická účinnosť sa pohybuje v rozmedzí 40–43 %, tepelná 44–48 %. 

 

7.3 Caterpillar – preferovaný výrobca 
Caterpillar patrí medzi najspoľahlivejších a najvýkonnejších výrobcov CHP jednotiek pre 
bioplynové aplikácie. Radové systémy CG132B, CG170B a CG260 vynikajú vysokou 
efektivitou, robustnou konštrukciou a dlhodobou životnosťou. 
 
Hlavné výhody: 

 Elektrická účinnosť až 43 %. 
 Tepelná účinnosť až 48 %. 
 Dlhé servisné intervaly (1 200–2 000 mth). 
 Odolnosť voči fluktuácii zloženia bioplynu. 
 Stabilná prevádzka v režime chudej zmesi. 
 Široká servisná podpora a dostupnosť náhradných dielov. 

 
Najčastejšie používané modely: 

 CAT CG132B (250–400 kWe) 
 CAT CG170B (600–1 000 kWe) 
 CAT CG260 (1 200–2 000 kWe) 

 

7.4 Požiadavky na kvalitu bioplynu pre CAT 
 Obsah H₂S: ideálne < 250 ppm 
 Relatívna vlhkosť po sušení: max. 60 % 
 Obsah pevných častíc: < 5 mg/m³ 
 Stabilný obsah CH₄ pre udržanie výkonu a emisných limitov 
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7.5 Konštrukčné prvky kogenerácie Caterpillar 
 Zážihový motor optimalizovaný pre chudú zmes. 
 Turbodúchadlo s regulovaným pomerom vzduch/plyn. 
 Olejový, vodný a spalinový výmenník tepla. 
 Systém využitia tepla zo spalín. 
 Elektronická riadiaca jednotka EMCP na monitoring a optimalizáciu prevádzky. 

 

7.6 Ďalší výrobcovia – Gentec a TEDOM 
Českí výrobcovia Gentec a TEDOM ponúkajú alternatívu k CAT, prevažne s motormi MAN, 
MWM alebo vlastnými modifikáciami. 
 
GENTEC 

 Výkonové rozpätie: 50–550 kWe 
 Výhody: rýchla servisná reakcia, dostupnosť dielov, priaznivá cena 
 Nevýhody: nižšia účinnosť v porovnaní s CAT 

 
TEDOM 

 Modelové rady: Quanto, Micro/Midi/Maxi 
 Výkony: 100–550 kWe 
 Výhody: dobrá spoľahlivosť, flexibilita, dostupnejšia cena 
 Nevýhody: kratšie intervaly generálnych opráv 

 

7.7 Integrácia kogenerácie do BPS 
 Kvalitná úprava plynu (odsírenie, filtrácia, sušenie). 
 Teplotný okruh fermentora musí byť dimenzovaný na tepelný výkon CHP. 
 Zapojenie olejového, vodného a spalinového výmenníka tepla. 
 Prepojenie na elektrickú rozvodňu a trafostanicu. 
 Inštalácia zásobníkov tepla (5–30 m³). 
 Zabezpečenie prístupnosti pre servis a generálne opravy. 

 

7.8 Prevádzkové požiadavky a odporúčania 
 Dostatočné vetranie strojovne CHP. 
 Protihluková izolácia (cieľová hladina hluku 65–75 dB). 
 Efektívny odvod tepla z motora a generátora. 
 Dostupnosť mazív, ND a pravidelný servisný plán. 
 Priebežná kontrola parametrov H₂S a CH₄ vo vstupe do motora. 

 

7.9 Typické prevádzkové problémy 
 Kolísanie kvality bioplynu → znížený výkon CHP. 
 Vysoký obsah H₂S → zrýchlené opotrebovanie motora. 
 Karbonizácia piestnej skupiny → nutná pravidelná údržba. 
 Nízký elektrický výkon → porucha turbodúchadla alebo nesprávne pomery zmesi. 
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7.10 Odporúčané konfigurácie podľa výkonu BPS 
 Do 500 kWe: CAT CG132B alebo Gentec 420 
 500–1 000 kWe: CAT CG170B 
 Nad 1 MW: CAT CG260 alebo dve menšie CHP podľa potreby 
 Rezerva výkonu: odporúča sa 10–15 % vzhľadom na kolísanie kvality bioplynu 

 
 

 
 

Úprava plynu

Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ Kapacita Technológia Elekt.výkon kW Dodávatel odkaz www Mail Cena

ECOMAX®  AB Energy 550‐1497 kW https://www.gruppoab.com/en‐ivan.zvara@gruppoab.com

BIOCH4NGE AB Energy 150‐1500 1,5 ‐ 15 kW https://www.gruppoab.com/en‐ivan.zvara@gruppoab.com

CH4LNG skvapalnenie https://www.gruppoab.com/en‐ivan.zvara@gruppoab.com

Carborex MS 300‐10 Hutira 150‐500 Nm3/h membránová 0,3‐0,28kWh/Nm3https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

án Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

PurePac HoSt/Bright 15‐1750 membránová https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

LiquiPac HoSt/Bright 5‐25t/deň skvapalnenie 0,7 kWh/kg https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

PurePac‐CNG HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

FioGrade+ Pietro Fiorentini 600 Nm3/h membránová www.fiorentini.com

Cryo Inox Pietro Fiorentini skvapalnenie www.fiorentini.com

AC 120 ‐ 600 agriKomp 120‐670 https://www.agrikomp.com/cs/ info@agrikomp.cz

VALOGAZ Prodeval https://www.prodeval.com/cz

VALOPACK Prodeval https://www.prodeval.com/cz

VALOPUR® Prodeval https://www.prodeval.com/cz

VALOPUR® DFM Prodeval https://www.prodeval.com/cz

BOOSTER BIOMETHAProdeval https://www.prodeval.com/cz

VALODOR Prodeval https://www.prodeval.com/cz

AGRIGNV Prodeval https://www.prodeval.com/cz

CN’GREEN® Prodeval https://www.prodeval.com/cz

EnviThan EnviTech‐Biogas https://www.envitec‐biogas.comP.Cuchran@envitec‐biogas

bio‐LNG EnviTech‐Biogas https://www.envitec‐biogas.comP.Cuchran@envitec‐biogas
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Kogenerčné jednotky

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ
Surovina 

(druh)
Výkon kW

Množstv

o plynu 

Nm3/h

Tepelný 

výkon kW
Dodávatel odkaz www Mail Cena

KGJ ECOMAX® 0,6 Linea Rossa AB Energy bioplyn 62 52 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 1 Linea Rossa AB Energy bioplyn 100 77 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 1,5 Linea Rossa AB Energy bioplyn 150 93 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 2 Linea Rossa AB Energy bioplyn 210 108 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 2,5 BIOMAS AB Energy bioplyn 250 178 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 3 BIOGAS AB Energy bioplyn 330 164 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 5 BIOGAS AB Energy bioplyn 550 302 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 6 BIOGAS AB Energy bioplyn 635 383 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 7 BIOGAS AB Energy bioplyn 727 404 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 8 BIOGAS AB Energy bioplyn 851 481 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 9 BIOGAS AB Energy bioplyn 901 549 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 10 BIOGAS AB Energy bioplyn 1067 654 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 12 BIOGAS AB Energy bioplyn 1202 730 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 15 BIOGAS AB Energy bioplyn 1497 911 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ Typ 100‐150 BGA 095/100 kWel agriKomp bioplyn 75 ‐ 150 98‐174 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

KGJ Typ 150 ‐ 265 BGA 136 ETA/150 kWel agriKomp bioplyn 150 ‐ 265 89‐120 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

KGJ Typ 300 ‐ 350 BGA 222/300 kWel agriKomp bioplyn 300 ‐ 350 350‐400 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

KGJ BGA 252 BGA 252/490 kWel agriKomp bioplyn 530 537 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

Úprava plynu  agriClean AC 120 ‐ AC 600 agriKomp bioplyn 120 ‐ 670 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

KGJ Micro 30‐50 Tedom bioplyn 20‐44 41,3‐78,7 https://www.tedom.com/cs/

KGJ Cento 80 ‐ 200 Tedom bioplyn 83‐200 120‐245 https://www.tedom.com/cs/

KGJ Flexi 350 ‐ 530 Tedom bioplyn 354 ‐ 528 397 ‐ 584 https://www.tedom.com/cs/

KGJ Quanto 600 ‐ 2300 Tedom bioplyn 600 ‐ 2300 613 ‐ 2289 https://www.tedom.com/cs/

KGJ MP 40 BCU až MP2500BCU TTS Martin s.r.o. bioplyn 32 ‐ 1950 52 ‐ 2178 https://www.tts‐martin.sk/safar@tts‐martin.sk

Servis, olej ‐ Motorgas https://www.motorgas.cz/cs/

Servis, olej ‐ Addinol https://www.addinol.sk/ 

Servis, olej ‐ TotalEnergies https://totalenergies.sk/priemyselne‐oleje/energeticky‐priemysel

KGJ KE‐MBG 65‐AS až 2500‐AS GENTEC CHP bioplyn 179 ‐ 1365 64‐530  www.gentec.cz podesva@wapol.cz

KGJ KE‐MTUBG 800‐AS až 2500‐AS GENTEC CHP bioplyn 1854 ‐ 5813 776 ‐ 2542  www.gentec.cz podesva@wapol.cz

KGJ KAT MWM TCG 2016 V08 C MWM bioplyn 400 ‐ 500 zeppelin.cz podesva@wapol.cz 320.000 €

KGJ KAT MWM TCG 2016 V12 MWM bioplyn 600 ‐ 800 zeppelin.cz podesva@wapol.cz 380.000 €

KGJ KAT MWM TCG 2020 V 12 MWM bioplyn 1000 ‐ 1067 zeppelin.cz podesva@wapol.cz 450.000 €

KGJ KAT MWM TCG 2020 V 16 MWM bioplyn 1560 ‐ 1700  zeppelin.cz podesva@wapol.cz 600.000 €

KGJ KAT MWM TCG 2032 V 12 MWM bioplyn 3 ‐ 3,3 MW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 1.400 000€

KGJ KAT MWM  TCG 2032 V 16 MWM bioplyn 4 ‐ 4,5 NW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 1.800 000€

KGJ KAT CAT CG 132 ‐08 Caterpillar bioplyn 400 ‐ 500 kW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 350.000 €

KGJ KAT CAT CG170 ‐ 12 Caterpillar bioplyn 1000 ‐ 1100 kW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 450.000 €

KGJ KAT CAT CG 170 ‐ 16  Caterpillar bioplyn 1,3 ‐ 1,5 MW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 550.000 €

KGJ KAT CAT CG 260 ‐ 12 Caterpillar bioplyn 2 ‐ 2,5 MW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 1.300 000€
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8. Oceľové konštrukcie a potrubné rozvody 
8.1 Úvod 
 
Oceľové konštrukcie a potrubné rozvody predstavujú nosný rám technologickej časti 
bioplynovej stanice. Zabezpečujú transport substrátov, digestátu, teplonosných médií 
a bioplynu, zároveň poskytujú konštrukčnú podporu technologickým celkom. Kvalitný návrh 
je rozhodujúci pre dlhodobú spoľahlivosť, bezpečnú prevádzku a efektivitu BPS. 
 

8.2 Typické oceľové konštrukcie na BPS 
 Nosné konštrukcie technologických plošín. 
 Lávky a obchôdzky okolo fermentorov a zariadení. 
 Schodiská, rebríky, bezpečnostné koše. 
 Konštrukcie pre inštaláciu miešadiel, čerpadiel, separátorov. 
 Rámové konštrukcie dávkovacích liniek a prijímacích jám. 
 Konštrukčné prvky plynojemov a nosných striech. 
 Konzoly a nosníky pre potrubné a káblové trasy. 
 Oceľové zábradlia, protišmykové rošty a kryty technologických celkov. 

 

8.3 Používané materiály pre oceľové konštrukcie 
Uhlíková oceľ: 

 S235JR / S355JR – nosníky, rámové prvky, konštrukcie. 
 Vyžaduje kvalitný náterový systém alebo žiarové zinkovanie. 

Nerezová oceľ: 
 AISI 304 – menej agresívne prostredie. 
 AISI 316 / 316L / 316Ti – vysoko agresívne prostredie (digestát, bioplyn). 

Ďalšie materiály: 
 Hliník – ľahké konštrukcie, zábradlia. 
 Žiarovo zinkovaná oceľ – vysoká odolnosť vo vonkajšom prostredí. 

 

8.4 Povrchové úpravy 
 Žiarové zinkovanie (HDG) – štandard pri lávkach, rebríkoch, plošinách. 
 Duplex: zinkovanie + epoxidový náter pre extrémne podmienky. 
 Epoxidové a polyuretánové nátery – prostredie s H₂S, NH₃. 
 Smaltované oceľové prvky – najmä pre plynové potrubia a zásobníky. 

 

8.5 Normy a požiadavky 
 STN EN 1090 – realizácia oceľových konštrukcií. 
 STN73 2601 – zásady navrhovania oceľových konštrukcií. 
 Eurokód 3 – EN 1993. 
 STN EN ISO 1461 – žiarové zinkovanie. 
 STN EN ISO 12944 – protikorózna ochrana. 
 STN EN ISO 14122 – priemyselné lávky, plošiny a rebríky. 
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8.6 Typy potrubných rozvodov 
Hlavné potrubné okruhy BPS: 

 Rozvody digestátu – čerpacie linky, recirkulácia, výtlaky. 
 Plynové rozvody – fermentor → odsírenie → chladenie → CHP. 
 Teplovodné okruhy – ohrev fermentorov, výmenníky CHP. 
 Pomocné rozvody – voda, kondenzát, preplachové okruhy. 

 

8.7 Materiály potrubí 
Digestátové potrubia: 

 Nerez 304 / 316 – recirkulačné okruhy, výtlaky. 
 PE-HD SDR17 – odolné a ekonomické riešenie. 
 PP – sekundárne a pomocné trasy. 

Plynové potrubia: 
 Nerez 316L / 316Ti – odporúčaný štandard. 
 Smaltované systémy – maximálna chemická odolnosť. 
 PE-HD – nízkotlakové úseky. 
 Uhlíková oceľ s vnútornou ochranou – suché bioplynové trasy. 

Teplovody: 
 Predizolované oceľové potrubia. 
 Nerezové vlnovcové systémy pri malých DN. 
 Patentované teplovodné systémy typu LOGSTOR. 

 

8.8 Spojovacie systémy potrubí 
 Prírubové spoje PN6–PN16. 
 Svařované spoje TIG/MAG. 
 Elektrotvarovky (PE-HD). 
 Lisované nerezové systémy Mapress/Viega. 
 Kompenzátory pri čerpadlách, miešadlách a CHP. 

 

8.9 Ochrana potrubných trás 
 Izolácia minerálna vlna + plechový plášť. 
 PUR/PIR izolácia teplovodov. 
 Elastomérová izolácia Armaflex na chladených úsekoch (kondenzácia). 
 Antikorózne nátery odolné voči H₂S a NH₃. 
 Ochrana prírub pred kondenzátom a chemikáliami. 

 

8.10 Bezpečnostné prvky potrubných systémov 
 Pretlakové a podtlakové ventily. 
 Poistné membrány fermentorov. 
 Odpojovacie a spätné klapky. 
 Kondenzátne nádoby. 
 Odlučovače kondenzátu. 
 Senzory CH₄, CO₂, H₂S. 
 Protipožiarne a uzatváracie klapky pri CHP. 
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8.11 Odporúčané dimenzovanie 
Digestátové potrubia: 

 DN80–DN150 – štandardné prevádzky. 
 DN150–DN250 – vysoké prietoky recirkulácie. 

Plynovody: 
 DN80–DN200 – nízkotlaké trasy. 
 DN50–DN80 – napojenie na CHP. 

Teplovody: 
 DN40–DN125 podľa výkonu kogeneračnej jednotky. 

 

8.12 Návrhové zásady a odporúčania 
 Sklon plynovodov min. 1–2 % kvôli odvodu kondenzátu. 
 Minimalizovať pravé uhly v digestátových trasách. 
 Kompenzátory pre teplotnú rozťažnosť. 
 Dvojitá izolácia teplovodov pri fermentore. 
 Nosnosť technologických plošín min. 250 kg/m². 
 Konštrukcie navrhovať aj na dynamické zaťaženie (vibrácie z CHP, miešadiel). 

 

8.13 Typické chyby a prevencia 
 Nevhodný materiál (AISI 304 na bioplyn → rýchla korózia). 
 Nesprávny sklon plynovodu → akumulácia kondenzátu. 
 Naddimenzované potrubia → sedimentácia a zvýšené tlakové straty. 
 Absencia kompenzátorov → poškodenie čerpadiel a armatúr. 
 Nedostatočná antikorózna ochrana → zrýchlená degradácia. 

 

8.14 Zhrnutie 
 Preferovaný materiál: nerez 316L pre plynovody, PE-HD pre digestátové okruhy. 
 Oceľové konštrukcie chrániť žiarovým zinkom alebo duplexným systémom. 
 Dodržiavať správne sklony potrubí a kompenzáciu dilatácií. 
 Integrovať bezpečnostné prvky do všetkých tlakových trás. 
 Rešpektovať normy ČSN EN 1090, EN ISO 14122 a Eurokód 3. 

 

  



31 
 

9. Meranie a regulácia 
9.1 Úvod 
 
Meranie a regulácia (MaR) predstavujú kľúčový prvok bioplynovej stanice (BPS). Zabezpečujú 
riadenie fermentačného procesu, prevádzku bezpečnostných systémov, optimalizáciu výkonu 
kogeneračných jednotiek a celkovú automatizáciu technológie. Stabilná regulácia a presné 
meranie majú zásadný vplyv na produkciu bioplynu, účinnosť kogenerácie aj bezpečnosť 
prevádzky. 
 

9.2 Hlavné úlohy MaR na BPS 
 Zber a spracovanie prevádzkových údajov zo senzorov. 
 Regulácia teploty fermentorov a tepelného hospodárstva. 
 Ovládanie čerpadiel, miešadiel a separačných zariadení. 
 Monitorovanie množstva a kvality bioplynu. 
 Riadenie výkonu kogeneračnej jednotky. 
 Riadenie a dohľad bezpečnostných procesov (CH₄, H₂S, tlak/podtlak). 
 Alarmy, diagnostika a vzdialený dohľad. 

 

9.3 Meranie teplôt 
Použitie: fermentory, dofermentory, teplovodné okruhy, CHP, plynové trate. 
Typy snímačov: Pt100, Pt1000, termočlánky typ K. 
Výrobcovia: Endress+Hauser, JUMO, Siemens. 
Doplnok: Pre fermentačné procesy sa odporúča redundancia minimálne 2 meracích bodov na 
každý fermentor. 
 

9.4 Meranie tlaku 
Použitie: digestátové okruhy, plynojemy, poistné systémy, CHP. 
Typy: piezorezistívne prevodníky, nízkotlakové prevodníky (0–25 kPa). 
Výrobcovia: VEGA Vegabar, Endress+Hauser Cerabar, WIKA. 
Poznámka: V plynových systémoch je potrebná zvýšená odolnosť voči kondenzátu a korózii. 
 

9.5 Meranie hladiny 
Použitie: fermentor, príjmové jímky, zásobníky digestátu, kondenzátne nádoby. 
Typy: radarové, ultrazvukové, kapacitné snímače. 
Výrobcovia: VEGA Vegapuls / Vegacap, Endress+Hauser Levelflex, Krohne. 
Doplnok: Radarové snímače sa odporúčajú pri zhoršených procesných podmienkach (pena, 
vysoká vlhkosť). 
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9.6 Meranie prietoku 
Prietok digestátu 

 Elektromagnetické prietokomery (magflow). 
 Ultrazvukové clamp-on systémy. 
 Výrobcovia: Krohne Optiflux, Endress+Hauser Promag, Siemens Magflo. 

 
Prietok bioplynu 

 Termické hmotnostné prietokomery. 
 Vírové prietokomery. 
 Objemové merania s kompenzáciou tlaku a teploty. 

Výrobcovia: Sick, Elster, Endress+Hauser t-mass. 
Doplnok: Odporúča sa pravidelná kontrola nepriepustnosti a čistenie filtračných prvkov. 
 

9.7 Analýza kvality bioplynu 
Merané parametre: CH₄, CO₂, O₂, H₂S, vlhkosť. 
Použitie: optimalizácia výkonu CHP, ochrana motora, riadenie fermentácie. 
Výrobcovia: Union Instruments, Dräger, Awite, MRU. 
Doplnok: Snímače H₂S vyžadujú pravidelnú kalibráciu a kontrolu funkčnosti. 
 

9.8 Meranie miešadiel a strojov 
 Snímače otáčok. 
 Snímače vibrácií. 
 Prúdové snímače pre monitorovanie zaťaženia. 

Výrobcovia: IFM, Pepperl+Fuchs, Siemens. 
Doplnok: Vibrácie sú dôležitým ukazovateľom mechanického opotrebenia miešadiel. 
 

9.9 Riadiace systémy PLC 
 Siemens S7-1200 – menšie a stredné BPS. 
 Siemens S7-1500 – rozsiahle technológie. 
 WAGO – modulárne a ekonomické riešenia. 
 Schneider / Phoenix Contact – špecifické aplikácie a doplnkové riadenie. 

Doplnok: V praxi sa preferuje jednotná platforma PLC pre celú prevádzku. 
 

9.10 Vizualizácia a SCADA 
Funkcie: grafická vizualizácia procesov, alarmy, trendy, archivácia, vzdialený prístup. 
Systémy: WinCC, Promotic, Reliance, Ignition, Control Web. 
Doplnok: Odporúča sa implementácia redundantného servera pre kritické prevádzky. 
 

9.11 Regulačné slučky 
 PID regulácia teploty fermentora. 
 Regulácia dávkovania substrátu (meranie, váženie, čerpanie). 
 Regulácia miešadiel prostredníctvom frekvenčných meničov. 
 Regulácia tlaku plynojemu. 
 Riadenie výkonu kogenerácie podľa obsahu CH₄ a tlaku plynu. 
Doplnok: Správne nastavenie PID parametrov je kľúčové pre stabilný priebeh fermentácie. 
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9.12 Bezpečnostné prvky MaR 
 Snímače CH₄. 
 Snímače CO₂. 
 Snímače H₂S. 
 Tlakové a podtlakové snímače. 
 Núdzové tlačidlá E-STOP. 
 Požiarne klapky a poistné membrány. 

Doplnok: Bezpečnostné prvky musia byť certifikované podľa ATEX. 
 

9.13 Komunikačné rozhrania 
 Modbus RTU/TCP. 
 Profinet. 
 Profibus. 
 EtherCAT. 
 CANopen. 
 Analógové signály 4–20 mA, 0–10 V.  

Doplnok: Pri návrhu zbernice je dôležitá EMC odolnosť a kvalitné tienenie káblov. 
 

9.14 Odporúčané zostavy MaR 
Fermentor 

 2× Pt100. 
 1× radarový snímač hladiny. 
 1× nízkotlakový prevodník. 
 1× senzor CH₄/H₂S. 
 1× frekvenčný menič miešadla. 

 
Kogeneračná jednotka 

 Meranie prietoku plynu. 
 Analýza CH₄. 
 Meranie teplôt vody, oleja a spalín. 
 Meranie tlaku plynu. 

Doplnok: Pre dlhodobý chod motora sa odporúča logovanie všetkých prevádzkových 
parametrov. 
 

9.15 Časté chyby a prevencia 
 Nesprávne umiestnenie senzorov. 
 Chýbajúca kalibrácia (najmä H₂S a CH₄ analyzátory). 
 Podcenenie kondenzácie v plynovodoch. 
 Nedostatočné archivovanie a vyhodnocovanie dát. 
 Nevhodný typ senzora pre agresívne médiá. 

Doplnok: Preventívna údržba MaR výrazne znižuje poruchovosť a náklady na servis. 
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9.16 Zhrnutie 
 Kvalitné meranie zabezpečuje stabilnú produkciu bioplynu. 
 Overení dodávatelia: Endress+Hauser, VEGA, IFM, Siemens. 
 Štandardom je PLC Siemens S7. 
 Kľúčové snímače sa odporúča redundantne zdvojiť. 
 SCADA systémy poskytujú kompletnú vizualizáciu a diaľkovú správu technológie. 
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10. Zabezpečenie a bezpečnosť prevádzky BPS 
10.1 Úvod 
 
Zabezpečenie bioplynovej stanice (BPS) je jedným z najdôležitejších systémov celej 
technológie. Chráni zariadenia, obsluhu a okolie pred rizikami spojenými s výrobou, 
skladovaním a spaľovaním bioplynu. Bezpečnostné prvky zasahujú do procesného riadenia, 
plynového hospodárstva, elektrických rozvodov aj stavebnej časti technológie. Správne 
navrhnutý bezpečnostný systém je základným predpokladom pre bezpečnú, spoľahlivú 
a dlhodobú prevádzku. 
 

10.2 Hlavné bezpečnostné riziká BPS 
 Únik alebo hromadenie bioplynu (CH₄, CO₂, H₂S). 
 Výbušné prostredie a ATEX zóny. 
 Pretlak alebo podtlak fermentora. 
 Požiar v technologickej hale alebo pri kogeneračnej jednotke. 
 Zlyhanie miešadiel, čerpadiel alebo ventilácie. 
 Elektrické poruchy a výpadky napájania. 
 Riziká práce vo výškach a v stiesnených priestoroch. 

 

10.3 Bezpečnostné prvky plynového hospodárstva 
 Pretlakové a podtlakové membrány fermentora. 
 Bezpečnostné poistné ventily. 
 Odpojovacie a uzatváracie plynové klapky. 
 Kondenzátne nádoby a odlučovače kondenzátu. 
 Protipožiarne klapky (najmä pri CHP). 
 Vodorovné a zvislé odplyňovacie vedenia. 
 Ručné a automatické odvzdušňovacie ventily. 
Doplnok: Kondenzátne hrnce musia byť pravidelne kontrolované a vyprázdňované, aby sa 
predišlo upchatiu plynovodu. 

 

10.4 Detekcia plynov a atmosférická bezpečnosť 
Nutné typy detektorov: 

 CH₄ – detekcia výbušných koncentrácií. 
 H₂S – veľmi toxický plyn aj v nízkych hladinách. 
 CO₂ – riziko udusenia v uzavretých priestoroch. 
 O₂ – detekcia úbytku kyslíka. 
 NH₃ – najmä v okolí skladov digestátu a hydinového/živočíšneho hnoja. 

 
Odporúčané umiestnenie: 

 Kontejner kogeneračnej jednotky. 
 Plynové hospodárstvo a rozvody plynu. 
 Priestory s rizikom úniku alebo hromadenia plynu. 
 Miesta so slabou alebo obmedzenou ventiláciou. 
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Výrobcovia: Dräger, Crowcon, MSA, GfG. 
Doplnok: Detektory je potrebné pravidelne testovať a kalibrovať podľa odporúčaní výrobcu 
(spravidla 6–12 mesiacov). 
 

10.5 Elektrická bezpečnosť 
 Hlavné vypínače technologických celkov. 
 Elektromotorové ističe a ochrany (čerpadlá, miešadlá). 
 Ochrana proti preťaženiu a skratu. 
 UPS pre PLC, MaR, riadiaci server a SCADA. 
 Záložný zdroj energie (dieselový generátor) pre väčšie stanice. 
 Uzemnenie všetkých kovových konštrukcií. 
 Bleskozvodná ochrana a prepäťové ochrany (LPS, SPD) 

Doplnok: Pre PLC a SCADA je odporúčaný dvojitý záložný okruh – UPS + generátor. 
 

10.6 ATEX zóny na BPS 
Typické priestory so zvýšeným rizikom výbuchu: 

 Plynové potrubné trasy. 
 Fermentor – horná časť nad hladinou substrátu. 
 Kogeneračná jednotka (oblasť pri plynovom potrubí). 
 Systémy odsírenia a sušenia plynu. 
 Priestory s otvoreným substrátom (individuálne posudzované). 

 
Zaradenie podľa STN EN 60079: 

 Zóna 2 – bežné vonkajšie priestory BPS. 
 Zóna 1 – uzavreté a rizikové priestory. 
 Zóna 0 – vnútro fermentora (len pasívne prvky). 

 
Všetky zariadenia musia spĺňať smernicu ATEX 2014/34/EU. 
Doplnok: Pri návrhu elektroinštalácie sa odporúča minimalizovať počet aktívnych prvkov 
v zónach 0 a 1. 
 

10.7 Bezpečnostné prvky fermentora a dofermentora 
 Pretlakové poistné ventily. 
 Podtlakové ventily. 
 Prepadové potrubia. 
 Prítokové a odtokové armatúry s bezpečnostným uzáverom. 
 Meranie teploty a tlaku. 
 Radarové snímače hladiny. 

Doplnok: Ventily musia byť navrhnuté tak, aby zabraňovali vtiahnutiu fólie alebo strešnej 
membrány do dovnútra fermentora. 
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10.8 Požiarna bezpečnosť 
 Automatické hasiace systémy (CO₂/FMX) v CHP kontajneroch. 
 Ručné hasiacie prístroje (pena, CO₂, prášok). 
 Detekčné systémy teploty a dymu. 
 Hydrantové systémy. 
 Požiarnodeliace konštrukcie. 
 Požiarne ucpávky káblových trás. 
 EPS (elektronická požiarna signalizácia). 

Doplnok: V blízkosti kogeneračnej jednotky musí byť zabezpečený dostatočný prístup pre 
hasičov. 
 

10.9 Bezpečnosť miešadiel a čerpadiel 
 Prúdové detekcie preťaženia. 
 Snímače otáčok a vibrácií. 
 Ochrana proti chodu na sucho. 
 Ochrana proti prehriatiu elektromotora. 
 Núdzové odpojenie napájania. 
 Automatické odstavenie v prípade poruchy. 

Doplnok: Monitorovanie vibrácií je dôležité najmä pri miešadlách s vysokým krútiacim 
momentom. 
 

10.10 SCADA a havarijné funkcie 
 Automatické vyhlásenie alarmu. 
 Havarijné vypnutie (E-STOP) na viacerých miestach prevádzky. 
 Záznam a archivácia alarmov. 
 Vzdialený dohľad a riadenie obsluhou. 
 Automatické odstavenie technológie pri kritických hodnotách (CH₄, tlak, podtlak, 

teplota). 
Doplnok: SCADA musí zaručovať signalizáciu havarijných stavov aj pri výpadku internetu 
(offline režim). 
 

10.11 Fyzické zabezpečenie areálu 
 Oplotenie areálu. 
 Vjazdové brány s kontrolou prístupu. 
 Kamerový systém (CCTV). 
 Pohybové senzory. 
 Osvetlenie areálu. 
 Elektronický zabezpečovací systém (EZS). 

Doplnok: Odporúča sa integrácia EZS a CCTV do jedného monitorovacieho systému. 
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10.12 Odporúčania pre bezpečnostný systém BPS 
 Redundancia kľúčových snímačov (teplota, tlak, CH₄). 
 Pravidelná kalibrácia detektorov plynov. 
 Pravidelné kontroly a servis poistných membrán. 
 Údržba kondenzátnych hrncov a odlučovačov vody. 
 Aktívny monitoring plynových trás. 
 Zabezpečenie funkčnej ventilácie technologických objektov. 
 Minimálne 2 E-STOP stanice na celej BPS. 
 Vypracovanie havarijného manuálu a pravidelné školenia obsluhy 

Doplnok: Prevádzkový personál by mal absolvovať školenie ATEX minimálne každé 2 roky. 
 

10.13 Zhrnutie 
Zabezpečenie BPS predstavuje komplexný systém technických a organizačných opatrení, ktoré 
chránia obsluhu, technológiu a životné prostredie. Kľúčové je spoľahlivé meranie plynu, 
správne dimenzovaná tlaková ochrana fermentorov, elektrická a požiarna bezpečnosť a funkčné 
automatické havarijné procesy. Robustný bezpečnostný systém výrazne zvyšuje spoľahlivosť 
a bezpečnosť celej prevádzky. 
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11. Fléra (horák zvyškového bioplynu) 
11.1 Úvod 
 
Fléra, resp. horák zvyškového bioplynu, je povinným bezpečnostným a prevádzkovým 
zariadením každej bioplynovej stanice. Slúži na bezpečné spaľovanie prebytočného alebo 
nevyužiteľného bioplynu v prípadoch, keď nie je možné jeho využitie v kogeneračnej jednotke, 
prípadne pri potrebe havarijného odpustenia plynu. Fléra chráni fermentačné nádrže pred 
pretlakom, stabilizuje tlakové pomery v plynovom hospodárstve a prispieva k ekologickému 
a bezpečnému chodu BPS. 
 

11.2 Funkcie a dôvody inštalácie fléry 
 Havarijné spaľovanie bioplynu pri poruche kogeneračnej jednotky. 
 Spaľovanie plynu počas plánovanej odstávky CHP. 
 Odvod pretlaku z fermentora alebo plynojemu. 
 Prevencia úniku bioplynu do ovzdušia. 
 Ochrana zariadenia pred výbuchom a požiarom. 
 Stabilizácia tlaku v celom plynovom systéme. 
 Servisné a testovacie režimy prevádzky. 

 

11.3 Typy flér používané na bioplynových staniciach 
1. Otvorené fléry (open flame) 

 Viditeľný plameň. 
 Jednoduchá konštrukcia, nízke investičné náklady. 
 Vhodné pre menšie BPS. 
 Nevýhody: vyššia svetelná stopa, nižšia účinnosť pri eliminácii pachov. 

 
2. Uzavreté fléry (enclosed flare) 

 Plameň uzavretý v spalovacej komore. 
 Účinnosť spaľovania až 99,8 %. 
 Minimálna svetelná stopa a maximálna bezpečnosť. 
 Štandard najmä pre stredné a veľké stanice. 

 
3. Nízko-tlakové fléry 

 Prevádzkový tlak 3–10 mbar. 
 Bioplyn je privádzaný samospádom bez kompresora. 
 Používané hlavne pri fermentoroch s membránovým plynojemom. 

 
4. Vysoko-tlakové fléry 

 Spaľovanie bioplynu po jeho stlačení. 
 Uplatnenie skôr pri biometánových prevádzkach a veľkých BPS. 
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5. Núdzové (emergency) fléry 
 Aktivácia pri prekročení definovaného tlaku. 
 Okamžitý štart horenia. 
 Plne autonómny bezpečnostný systém. 

 

11.4 Konštrukčné prvky fléry 
 Spalovacia komora (otvorená/uzavretá). 
 Zapaľovací systém (elektrický, automatický, iskrový). 
 Detekcia plameňa (ionizačná, UV/IR senzory). 
 Uzatváracie a regulačné plynové ventily. 
 Zmiešavacia jednotka plyn/vzduch. 
 Komínové alebo spalovacie teleso. 
 Ochrana proti vetru. 
 Odvod kondenzátu. 
 Tlakové a spätné ventily. 
 Automatický i manuálny režim zapálenia. 
 Nerezová konštrukcia (AISI 304/316). 

 

11.5 Výkonové a technické parametre 
Typické hodnoty pre BPS: 
 

 Výkon od 50 do 2 500 m³/h bioplynu. 
 Nízko-tlakové prevedenie 3–10 mbar. 
 Teplota spaľovania 850–1 200 °C. 
 Účinnosť spaľovania až 99,8 %. 
 Automatický reštart pri zhasnutí plameňa. 
 Diaľkové ovládanie a integrácia do SCADA. 
 Monitoring plameňa, tlakov, teplôt. 
 Prevádzkový rozsah CH₄: 45–65 %. 

 

11.6 Bezpečnostné prvky fléry 
 Snímače pretlaku v plynovode. 
 Detekcia plameňa (UV/IR). 
 Spätná klapka proti nasatiu vzduchu. 
 Poistný plynový ventil. 
 Ochrana proti vetru a dažďu. 
 Automatická odstávka pri chybe. 
 Havarijný vypínač (E-STOP). 
 Kontrola spaľovacej teploty. 
 Záložný zapaľovací okruh (hlavne pri uzavretých flérach). 
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11.7 Umiestnenie fléry a stavebné požiadavky 
 Inštalácia mimo hlavnej technologickej časti. 
 Odporúčaná vzdialenosť 15–50 m od fermentorov. 
 Nevhodné umiestnenie pri obytných objektoch. 
 Pri otvorených flérach je potrebná bezpečnostná zóna. 
 Základová doska musí byť stabilná a tepelne odolná. 
 Zariadenie musí spĺňať požiadavky ATEX. 
 Odvod kondenzátu smerovaný do kondenzátovej jímky. 
 Nesmie byť tienená vegetáciou ani prekážkami narúšajúcimi prúdenie vzduchu. 

 

11.8 Riadenie fléry (MaR / PLC) 
 Riadiace systémy: PLC Siemens, WAGO. 
 Signály: tlak, plameň, teplota, poloha ventilov. 
 Automatický režim štart/stop. 
 Diaľkový dohľad cez SCADA. 
 Alarmy: pokles tlaku, zhasnutie, porucha zapalovania. 
 Prepojenie s ochranou pretlaku fermentora a CHP. 
 Plná integrácia do bezpečnostného systému plynového hospodárstva. 

 

11.9 Odporúčania pre prevádzku a servis 
 Pravidelná kontrola a čistenie zapaľovacej elektródy. 
 Čistenie spaľovacej komory. 
 Kontrola funkcie ventilov a klapiek. 
 Kalibrácia plamenných a tlakových snímačov. 
 Kontrola tesnosti všetkých plynových spojov. 
 Pravidelná údržba a čistenie odvodu kondenzátu. 
 Minimálne jedna odborná revízia ročne. 
 Pri uzavretých flérach servis keramickej výmurovky. 

 

11.10 Typickí výrobcovia flér 
Medzinárodní: 

 Hofstetter (Švajčiarsko) 
 EnvironTec (Rakúsko) 
 Biogastechnik Süd (Nemecko) 
 FlareTec 
 Eisenmann Umwelttechnik 

 
Slovensko / Česká republika: 

 ATEKO 
 GAPA MB 
 MEVA-Flam 
 SCHRACK Envitech (technológie pre plynárenstvo) 
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11.11 Zhrnutie 
Fléra je jeden z najdôležitejších bezpečnostných prvkov bioplynovej stanice. Umožňuje 
bezpečné spaľovanie prebytočného bioplynu, chráni fermentačné nádrže pred tlakovým 
preťažením a zabezpečuje stabilnú prevádzku v prípade porúch kogeneračnej jednotky. 
Moderné fléry sú plne automatizované, monitorované a integrované do MaR systému. Voľba 
vhodného typu fléry závisí od výkonu BPS, legislatívnych požiadaviek a prevádzkových 
podmienok. 
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12. Monitoring bioplynovej stanice 
12.1 Úvod 
 
Monitoring bioplynovej stanice (BPS) predstavuje komplexný systém nástrojov umožňujúcich 
trvalý dohľad nad technologickými procesmi, prevádzkovými parametrami, bezpečnosťou 
a efektivitou výroby. Moderný monitoring zahŕňa sledovanie parametrov bioplynu, teplotných 
a tlakových pomerov, prevádzkového stavu zariadení, MaR systému, ekonomických 
ukazovateľov a vzdialeného prístupu. Je kľúčovým prvkom pre stabilný chod, rýchlu 
diagnostiku porúch a optimalizáciu produkcie bioplynu. 
 

12.2 Účely monitoringu BPS 
 Nepretržitý dohľad nad technologickým procesom. 
 Včasná detekcia odchýlok a porúch. 
 Optimalizácia výkonu kogeneračnej jednotky. 
 Zaistenie bezpečnosti prevádzky (monitoring CH₄, H₂S, CO₂). 
 Archivácia technologických a prevádzkových dát. 
 Podpora servisných zásahov a rýchlej diagnostiky. 
 Zlepšenie ekonomiky výroby. 
 Príprava pravidelných reportov pre vedenie a kontrolné orgány. 

 

12.3 Kľúčové monitorované veličiny 
Monitoring typicky zahŕňa: 
 

 Teploty fermentora, recirkulácie a CHP. 
 Tlak plynu v plynojemoch a plynovodoch. 
 Kvalitu bioplynu (CH₄, CO₂, H₂S, O₂). 
 Množstvo vyrobeného bioplynu. 
 Elektrický a tepelný výkon kogeneračnej jednotky. 
 Prúdenie digestátu, recirkulácie a vstupných substrátov. 
 Hladiny v technologických nádržiach. 
 Prevádzkové stavy čerpadiel, miešadiel a ventilátorov. 
 Alarmové stavy, havárie a poruchové udalosti. 
 Výrobnú štatistiku (kWh, teplo, účinnosti). 

 

12.4 Monitoring bioplynu 
 Meranie prietoku bioplynu (objemové/hmotnostné). 
 Meranie koncentrácie CH₄ pre výpočet energetickej hodnoty. 
 Monitoring H₂S pre ochranu motora a predradených filtrov. 
 Kontrola O₂ – prevencia prístupu vzduchu do plynovodov. 
 Online analyzátory: Awite, MRU, Union Instruments. 
 Archivácia zmien CH₄/CO₂ pre hodnotenie stability fermentácie. 
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12.5 Monitoring fermentačného procesu 
 Teplota v rôznych výškových úrovniach fermentora. 
 Tlak fermentačného plynu. 
 Stavy a cykly miešadiel, ich zaťaženie a spotreba. 
 Prítokové a odtokové prietoky substrátu. 
 Výpočet retenčnej doby (HRT). 
 Kontrola organického zaťaženia (OLR – nepriamo). 
 Online indikácia produkcie bioplynu na jednotku vstupu. 

 

12.6 Monitoring kogeneračnej jednotky 
 Elektrický výkon motora (kWe) – okamžitý aj kumulovaný. 
 Výroba elektriny a tepla. 
 Teplota oleja, chladiacej vody a spalín. 
 Spotreba bioplynu. 
 Účinnosť a štandardné prevádzkové parametre motora. 
 Stavové hlásenia, alarmy a poruchové kódy. 
 Monitoring vibrácií a otáčok. 
 Komunikácia so SCADA cez Modbus/Profinet. 

 

12.7 Monitoring elektrických a teplovodných systémov 
 Stav trafostanice a ochranných prvkov. 
 Záťaž jednotlivých fáz a transformátorov. 
 Teplota a výkon výmenníkov tepla. 
 Prúdenie v teplovodných okruhoch. 
 Teplotné spády pre ohrev fermentorov. 
 Monitoring UPS a záložných napájacích zdrojov. 

 

12.8 Monitoring bezpečnostných prvkov 
 Detekcia CH₄, CO₂ a H₂S v technologických priestoroch. 
 Stav pretlakových a podtlakových ventilov. 
 Monitoring fléry – plameň, výkon, poruchy. 
 Stav núdzových tlačidiel E-STOP. 
 Poruchy a stav prevetrávacích systémov. 
 Monitoring EPS (elektrickej požiarnej signalizácie). 

 

12.9 Vzdialený dohľad a dátová komunikácia 
 Prístup cez zabezpečené VPN. 
 Mobilné aj webové rozhranie. 
 Odosielanie alarmov e-mailom alebo SMS. 
 Možnosť vzdialeného zásahu obsluhy. 
 Podpora diagnostiky servisnými technikmi. 
 Export dát pre kontrolné orgány. 
 Trendové zobrazenie dát aj niekoľko rokov spätne. 



45 
 

12.10 SCADA systémy používané na BPS 
Najčastejšie používané SCADA: 

 Siemens WinCC 
 Reliance 
 Promotic 
 Ignition 
 Control Web 

 
Hlavné funkcie SCADA: 

 Grafické zobrazenie technologického procesu. 
 Trendy, historické grafy a analýza prevádzky. 
 Alarmový systém a notifikácie. 
 Správa používateľských práv. 
 Automatické reporty výroby a stability prevádzky. 
 Integrácia s PLC Siemens/WAGO cez Modbus/Profinet/OPC UA. 

 

12.11 Dátová archivácia a reporty 
 Ukladanie všetkých meraných veličín v reálnom čase. 
 Automatické dátové zálohovanie. 
 Export dát do formátov CSV, XLS, PDF. 
 Týždenné a mesačné prevádzkové reporty. 
 Archivácia porúch a zásahov obsluhy. 
 Evidencia prevádzkových hodín strojov. 
 Štatistika výroby bioplynu, tepla a elektriny. 

 

12.12 Odporúčania pre monitoring 
 Sledovať aj redundantné čidlá (napr. dvojité teplotné sondy). 
 Dôraz na presné meranie H₂S – ochrana motora a filtračných technológií. 
 Používať spoľahlivý prietokomer bioplynu. 
 Zaistiť bezpečný a stabilný vzdialený prístup. 
 Pravidelná kalibrácia plynových aj tlakových senzorov. 
 Záložné napájanie PLC, SCADA a kritických prvkov. 
 História dát minimálne na 5 rokov. 
 Podrobné logovanie alarmov a obslužných zásahov. 
 Štandardné komunikačné protokoly: Modbus TCP, Profinet, OPC UA. 

 

12.13 Zhrnutie 
Monitoring bioplynovej stanice je nevyhnutný pre efektívne riadenie celého procesu výroby 
bioplynu. Umožňuje kontrolu bezpečnosti, optimalizáciu prevádzky, sledovanie výkonu 
kogeneračnej jednotky a rýchlu reakciu na poruchy. Moderné monitorovacie systémy poskytujú 
prehľadné rozhranie SCADA, stabilný vzdialený dohľad a podrobnú archiváciu dát, čím 
zabezpečujú spoľahlivú, efektívnu a bezpečnú prevádzku BPS. 
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13 Hygienizácia 
13.1 Úvod 
 
Hygienizácia je technologický proces určený na elimináciu patogénov, baktérií, vírusov 
a ďalších chorobotvorných mikroorganizmov v vstupnej surovine alebo digestáte. Je 
legislatívne vyžadovaná najmä pri spracovaní živočíšnych vedľajších produktov kategórie 
2 a 3. Jej cieľom je zabezpečiť biologickú bezpečnosť materiálu a umožniť jeho následné 
využitie alebo aplikáciu na poľnohospodársku pôdu. 
 

13.2 Princíp hygienizácie 
Proces hygienizácie prebieha za presne definovaných teplotných a časových podmienok, ktoré 
musia byť trvalo monitorované a archivované. 
 
Základné prevádzkové parametre: 

 Ohriatie materiálu na 70 °C 
 Doba udržania teploty minimálne 60 minút 
 Rovnomerné miešanie celého objemu 
 Zabezpečenie homogénnej teploty v celom priestore nádrže 

 
Technologické riešenia: 

 Dávkový (šaržový) systém – materiál sa hygienizuje po dávkach. 
 Kontinuálny systém – surovina prechádza technológiou pri definovanej teplote a čase. 

 

13.3 Technológie a zariadenia 
Hygienizačná linka zvyčajne obsahuje nasledujúce komponenty: 
 
Hygienizačné nádrže 

 Ocelová alebo nerezová konštrukcia 
 Integrované miešadlo na homogenizáciu teploty 
 Tepelná izolácia (PIR/PUR) 
 Parný alebo teplovodný ohrev cez výmenník 

 
Tepelné výmenníky 

 Doskové výmenníky – vysoká účinnosť, vhodné pre riedke materiály 
 Rúrkové výmenníky – určené pre viskózne alebo vláknité suroviny 

 
Meranie a kontrola 

 Teplotné snímače Pt100 s archiváciou údajov 
 Modul na záznam doby ohrevu 
 Signalizácia nedostatočnej teploty 
 Riadiaca jednotka s možnosťou diaľkového monitoringu 
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13.4 Bezpečnostné prvky 
Pre zaistenie správneho a bezpečného chodu hygienizačnej linky sa používajú: 
 

 Pojistné ventily proti pretlaku 
 Prepadové a prelivové systémy 
 Bezpečnostné teplotné okruhy 
 Tepelná izolácia všetkých teplonosných prvkov 
 Blokácia čerpadiel pri nedosiahnutí predpísanej teploty 

 

13.5 Výrobcovia a používané technológie 
V prevádzke bioplynových staníc sa najčastejšie používajú: 
 

 ATEKO – hygienizačné jednotky na mieru 
 Baur – nerezové hygienizačné nádrže s integrovaným ohrevom 
 Agrinz Technologies – kompletné hygienizačné linky 
 Eckart / Černín – dávkovacie a materiálové systémy naviazané na hygienizáciu 

 

13.6 Typické usporiadanie technologickej linky 
1. Príjem materiálu 
2. Predčistenie / separácia nečistôt 
3. Predohrev cez doskový výmenník 
4. Hygienizačná nádrž – 70 °C / 60 min 
5. Výstup do fermentora alebo skladovacej nádrže 

 

13.7 Prevádzkové požiadavky 
 Stabilný zdroj tepla (CHP, kotol, výmenník spalín) 
 Automatický záznam teploty a prietoku 
 Pravidelné čistenie výmenníkov (CIP systém) 
 Kalibrácia teplotných snímačov minimálne 1× ročne 

 

  



48 
 

14 Odsírenie bioplynu 
14.1 Úvod 
 
Odsírenie bioplynu je technologický proces odstránenia sirovodíka (H₂S), ktorý je toxický, 
silne korozívny a spôsobuje výrazné opotrebovanie motorov kogeneračných jednotiek, 
výmenníkov tepla a plynových potrubí. Správne navrhnuté a prevádzkované odsírenie je 
kľúčové pre dlhodobú životnosť BPS, stabilný elektrický výkon a splnenie emisných limitov 
motorov. 
 

14.2 Požiadavky na kvalitu plynu 
Pre väčšinu motorov (CAT, MWM, MAN) platia odporúčané prevádzkové limity: 
 

 H₂S po odsírení: < 250 ppm 
 Optimálne hodnoty: 50–150 ppm 
 Relatívna vlhkosť po sušení: max. 60 % 
 Pevné častice: < 5 mg/m³ 

 
Hodnoty H₂S nad 1 000–1 500 ppm významne skracujú životnosť motora a zvyšujú riziko 
porúch. 
 

14.3 Technológie odsírenia 
1. Biologické odsírenie 
Využíva mikroorganizmy (Thiobacillus), ktoré oxidujú H₂S na elementárnu síru alebo sírany. 
 
Charakteristiky: 

 Vhodné pre koncentrácie H₂S do cca 1 500 ppm 
 Nízké prevádzkové náklady 
 Minimálna spotreba chemikálií 
 Vyžaduje stabilné podmienky (vlhkosť, O₂ ~ 2–6 %) 

Použitie: fermentačné tanky s dávkovaním vzduchu, biologické filtre, bio-skrubbery. 
 
2. Odsírenie pomocou aktívneho uhlia 
Adsorpcia H₂S na povrch chemicky upraveného uhlia. 
 
Výhody: 

 Vysoká účinnosť – až 99 % 
 Funguje aj pri vysokých koncentráciách H₂S 
 Jednoduchá integrácia do plynového hospodárstva 

 
Nevýhody: 

 Potreba pravidelnej výmeny alebo regenerácie uhlia 
 Citlivosť na vysokú vlhkosť plynu 

Používa sa ako primárna alebo dočisťovacia jednotka. 
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3. Chemické odsírenie (FeCl₃, FeSO₄) 
Chemická reakcia v digestáte – vytvára sa nerozpustný sulfíd železa. 
 
Výhody: 

 Nízke investičné náklady 
 Jednoduchá aplikácia dávkovacím automatom 
 Kontinuálny proces 

 
Nevýhody: 

 Zvýšené nároky na manipuláciu chemikálií 
 Vplyv na kvalitu digestátu (zvýšený obsah železa) 
 Nižšia účinnosť pri vysokých koncentráciách H₂S 

Najčastejšie sa používa ako podporná metóda v kombinácii s uhlím alebo biológiou. 
 

14.4 Výrobcovia a dodávatelia technológií 
Overení európski dodávatelia: 

 Hofstetter – sušiace jednotky, uhlíkové filtre 
 Biogastechnik Süd – biologické odsírenie, biofiltrové systémy 
 EnvironTec – chemické a fyzikálne čistenie plynu 
 Awite, Union Instruments – analyzátory H₂S, CH₄, O₂ 

 
Dodávatelia v ČR/SR (systémové riešenia): 

 ČEZ Energo – kontajnerové filtračné jednotky 
 AGRINZ, BAUR, GENTEC – integrácia do BPS 

 

14.5 Meranie a monitorovanie 
Presné monitorovanie koncentrácie H₂S je nevyhnutné pre optimalizáciu nákladov. 
 
Používané zariadenia: 

 Online analyzátory H₂S – Awite, Union Instruments 
 Vzorkovacie filtre a odlučovače kondenzátu 
 Senzory vlhkosti a tlaku 

 
Odporúčanie: analyzátor pred aj za odsírovacou jednotkou → efektívna kontrola životnosti 
uhlia. 
 

14.6 Prevádzkové požiadavky 
 Udržiavanie optimálnej vlhkosti plynu 
 Pravidelná výmena / regenerácia uhlia 
 Kontrola tvorby kondenzátu v potrubí 
 Preplach alebo výmena biologickej náplne 
 Kalibrácia H₂S senzorov min. 2× ročne 
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14.7 Typické prevádzkové problémy 
 Vysoká vlhkosť → znižuje účinnosť aktívneho uhlia 
 Kolísanie prietoku plynu → nehomogénne biologické procesy 
 Nadmerné dávkovanie FeCl₃ → zhoršenie separácie digestátu 
 Upchávanie biofiltra → nedostatočná distribúcia vzduchu 

 

14.8 Odporúčané konfigurácie podľa veľkosti BPS 
 Do 500 kWe: biologické odsírenie + malý uhlíkový filter 
 500–1 000 kWe: aktívne uhlie ako hlavný prvok 
 1–2 MW: kombinácia biológie + uhlie 
 > 2 MW: viackomorové systémy alebo tlakové uhlíkové filtre 
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15 Plynové hospodárstvo a plynojemy 
15.1 Úvod 
 
Plynové hospodárstvo predstavuje technologický súbor zariadení určených na zber, 
vyrovnávanie tlaku, skladovanie, úpravu a distribúciu bioplynu v rámci bioplynovej 
stanice. Kľúčovými prvkami sú plynojemy, plynovody, kondenzáčne prvky, odsírovacie 
zariadenia, sušenie plynu, bezpečnostné ventily a fléra. Správny návrh plynového hospodárstva 
zabezpečuje stabilný tlak pre fermentáciu aj kogeneračnú jednotku, minimalizuje straty plynu 
a garantuje bezpečnú prevádzku. 
 

15.2 Hlavné súčasti plynového hospodárstva 
Plynojemy 
Slúžia na akumuláciu bioplynu a stabilizáciu tlaku v systéme. 
Typy: 

 Dvojplášťový plynojem (najpoužívanejší) 
o vonkajšia membrána → ochrana proti vetru a UV 
o vnútorná membrána → flexibilná akumulačná komora 

 Jednoplášťové plynojemy 
o určené pre menšie objemy a stabilné tlaky 

 
Typické parametre: 

 objem: 300 – 10 000 m³ 
 pracovný tlak: 3 – 30 mbar 
 životnosť membrán: 8 – 15 rokov 

 

Plynovodné potrubia 
 Z materiálov PE-HD alebo oceľ (v ochranných úsekoch) 
 Dimenzovanie podľa prietoku a minimálnych tlakových strát 
 Povinné spádovanie 1–2 % pre odvod kondenzátu 

 

Kondenzáčné prvky 
 Kondenzáčne hrnce, odlučovače, spádové potrubia 
 Zabraňujú vnikaniu kvapaliny do motorov CHP a analyzátorov 

 

Úprava bioplynu 
 odsírenie (biologické, chemické, uhlie) 
 sušenie (chladenie, kondenzačné sušičky) 
 filtrácia pevných častíc 

 

Bezpečnostné prvky 
 pretlakové a podtlakové ventily 
 poistné membrány 
 detekcia CH₄, H₂S, CO₂ v technologických priestoroch 
 uzatváracie ventily pri havárii 
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Fléra 
 núdzové zariadenie na spaľovanie prebytočného bioplynu 
 nevyhnutné pri odstávke kogenerácie alebo poruche 
 teplota spaľovania až 900–1 200 °C 

 

15.3 Výrobcovia plynojemov a komponentov 
Overení dodávatelia pre európske BPS: 
 

 Biogastechnik Süd – plynojemy, membrány, bezpečnostné prvky 
 Sattler Gas – vysokokvalitné dvojplášťové membrány 
 Labaronne-Citaf – textilné nádrže a plynojemy veľkých objemov 
 Beckmann – oceľové konštrukcie a plynové systémy 
 Agro-Energie, Agrinz – integrácia plynového hospodárstva 

 

15.4 Bezpečnostné požiadavky 
Bezpečná prevádzka plynového hospodárstva je zásadná pre prevenciu výbuchov, požiarov 
a únikov. 
 
Základné požiadavky: 
 

 inštalácia pretlakových a podtlakových ventilov 
 uzemnenie membrán a oceľových prvkov proti statickej elektrine 
 pravidelná kontrola napnutia membrán 
 povinné snímanie CH₄ a H₂S v strojovniach a technických priestoroch 
 správne spádovanie potrubí pre odvod kondenzátu 
 poistenie proti spätnému pretlaku z CHP 

 

15.5 Pracovné tlaky a riadenie plynu 
 fermentačný proces typicky vyžaduje tlak 5–15 mbar 
 kogeneračné jednotky vyžadujú stabilný prítok plynu pri 3–10 mbar 
 plynojemy vyrovnávajú krátkodobé výkyvy produkcie a spotreby 

 
Riadenie: 

 ventilové prvky (motorizované klapky) 
 digitálne snímače tlaku 4–20 mA 
 automatický bypass do fléry 

 

15.6 Typické prevádzkové problémy 
 kondenzát v potrubí → výpadky prietoku, korózia 
 nevyvážené tlaky → chybné nastavenie ventilov 
 netesnosti spojov → únik bioplynu 
 degradácia membrány → UV, mechanické poškodenie 
 znečistenie plynu (pena, aerosóly) → zanášanie odsírenia 
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15.7 Odporúčané konfigurácie podľa veľkosti BPS 
 Do 500 kWe: plynojem 500–1 000 m³, jednoduché potrubné systémy 
 500–1 000 kWe: dvojplášťový plynojem 1 000–2 500 m³ 
 1–2 MW: dva plynojemy alebo veľký 3 000–5 000 m³ 
 > 2 MW: vysokokapacitné plynojemy 5 000–10 000 m³ + redundantná fléra 
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16 Digestát: skladovanie a manipulácia 
16.1 Úvod 
 
Digestát je vedľajší produkt anaeróbnej fermentácie a predstavuje stabilizovaný, čiastočne 
hygienizovaný materiál vhodný na poľnohospodárske využitie. Správne navrhnuté skladovanie 
a manipulácia s digestátom sú nevyhnutné pre prevádzkovú bezpečnosť, minimalizáciu 
zápachu, ochranu životného prostredia a splnenie legislatívnych požiadaviek (Nitrátová 
smernica, zákon o hnojivách). 
 

16.2 Typy skladovacích nádrží 
Zemné jímky 

 tesnené HDPE fóliou alebo geotextíliou 
 nízke investičné náklady 
 nutné zabezpečenie proti presakovaniu a podmáčaniu 

 
Oceľové smaltované jímky 

 vysoká chemická odolnosť 
 dlhá životnosť (20–30 rokov) 
 možnosť prekrytia membránou proti zápachu 

 
Betónové nádrže 

 robustná konštrukcia 
 vhodné pre veľké objemy (nad 2 000 m³) 
 podľa potreby nadzemné alebo polozapustené 

 
Jímky s plávajúcim vekom 

 znižovanie úniku pachov 
 obmedzenie prístupu O₂ a odparovania amoniaku 
 vhodné pre farmárske BPS 

 
Objemy digestátových skladov: 

 bežne 3–6 mesiacov produkcie digestátu 
 veľké BPS až 10 000–20 000 m³ 

 

16.3 Manipulačné technológie 
Čerpadlá 
Používané pre prečerpávanie digestátu, recirkuláciu aj separáciu. 
Najčastejší výrobcovia: 

 Wangen – robustné excentrické šnekové čerpadlá 
 Landia – čerpadlá s frézovacou hlavou (anti-korózia) 
 Baur, Stallkamp – poľnohospodárske aplikácie 
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Parametre: 
 prietok: 30–250 m³/h 
 dopravná výška: 5–25 m 
 materiál: nerez, tvrdené liatiny 

 
Miešacie systémy 
Na udržanie homogenity a prevenciu sedimentácie. 
Typy: 

 ponorné miešadlá (SUMA, Landia, Stallkamp) 
 povrchové horizontálne miešadlá 
 recirkulačné systémy s trubkovými rozvodmi 

 

16.4 Separácia digestátu 
Separácia umožňuje rozdeliť digestát na: 

 pevná frakcia – vhodná na kompostovanie alebo podstielku 
 kvapalná frakcia – vhodná ako hnojivý roztok 

 
Používané technológie: 

 šnekové separátory (Bauer, FAN) 
 bubnové lisy 
 dekantačné centrifúgy (pri veľkých prevádzkach) 

 
Výhody separácie: 

 zníženie objemu pre skladovanie 
 efektívnejšia aplikácia hnojiva 
 zníženie zápachu a zlepšenie manipulácie 

 

16.5 Senzory a monitorovanie skladov 
 radarové hladinové sondy (bezúdržbové) 
 teplotné čidlá pre kontrolu stability materiálu 
 prietokové merania na trase digestátových okruhov 
 meranie sušiny (on-line pri separácii) 
 monitorovanie zápachu a emisií NH₃ (pri veľkých prevádzkach) 

 

16.6 Prevádzkové požiadavky 
 skladovacia kapacita min. 3 mesiace produkcie digestátu 
 zabezpečenie proti preplneniu (prepadové potrubie) 
 ochrana proti vetru a UV (prekrytie nádrží) 
 bezpečnostné oplotenie okolia nádrží 
 prístup pre cisterny (traktory, ADR vozidlá) 
 pravidelné miešanie na prevenciu sedimentácie 
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16.7 Ochrana životného prostredia 
 nepriepustné dno a steny skladov 
 odtokové žľaby pre dažďovú vodu (oddelené od digestátu) 
 kontrola tesnosti fólií a membrán 
 monitorovanie kvality podzemnej vody (ak to nariaďuje legislatíva) 

 

16.8 Výrobcovia skladovacích technológií 
Overení dodávatelia: 
 

 Stallkamp – skladovanie digestátu, miešadlá 
 Baur, Agrinz – kompletné manipulačné systémy 
 Eckart – dopravné a míchacie technológie 
 Lipp, Züblin, Moletta – betónové a oceľové nádrže 

 

16.9 Najčastejšie problémy v praxi 
 sedimentácia na dne → nedostatočné miešanie 
 zanášanie potrubí → vysoká sušina alebo vlákna 
 netesnosti fólií → riziko kontaminácie pôdy 
 penenie → prevádzkové nestability v fermentore 
 zápach → chýbajúce prekrytie nádrže 

 

16.10 Odporúčania 
 používať radarové hladinové sondy (odolné voči pene) 
 pravidelne monitorovať sušinu digestátu 
 zabezpečiť minimálne 2 miešacie body v každej nádrži 
 preferovať prekryté sklady pri BPS nad 500 kWe 
 pri separácii používať automatickú reguláciu prietoku 
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17 Tepelné hospodárstvo 
17.1 Úvod 
 

Tepelné hospodárstvo zabezpečuje dodávku a distribúciu tepla potrebného pre stabilnú 
prevádzku bioplynovej stanice (BPS). Hlavnou úlohou je udržiavanie optimálnej teploty 
fermentorov, hygienizačných nádrží a ďalších technologických celkov. Správne navrhnutý 
a riadený tepelný systém je kľúčový pre stabilnú biologickú aktivitu, vysokú účinnosť procesu 
a minimalizáciu energetických strát. 
 

17.2 Zdroje tepla v BPS 
 Kogeneračná jednotka (CHP) – primárny zdroj tepla; využívajú sa okruhy oleja, 

chladiacej vody a spalín. 

 Pomocné kotly (plynové, elektrické, bioplynové) – používané ako záložný zdroj pri 
štarte alebo výpadku CHP. 

 Rekuperácia tepla zo spalín – využitie spalinového výmenníka pre zvýšenie celkovej 
účinnosti. 

 

17.3 Teplotné požiadavky fermentačného procesu 
 Mezofilná fermentácia: 37–40 °C (najčastejšia prevádzka). 

 Termofilná fermentácia: 50–55 °C (náročnejšia na stabilitu). 

 Maximálna povolená odchýlka: ±1 °C pre udržanie stabilnej biológie. 
 
Nedostatočný ohrev spôsobuje pokles produkcie bioplynu a riziko acidifikácie. Príliš rýchly 
ohrev môže viesť k úhynu mikroorganizmov. 
 

17.4 Koncepcia tepelného systému 
 Primárny okruh CHP – odber tepla z oleja, vody a spalín. 

 Sekundárny okruh – distribúcia tepla cez výmenníky do fermentorov, zásobníkov 
a hygienizačných priestorov. 

 Akumulačné nádrže (5–30 m³) na vyrovnanie denných výkyvov teploty a výkonu 
CHP. 

 Mixážna stanica – riadenie prietoku a teploty cez trojcestné ventily. 

 Izolované potrubné trasy – minimalizácia tepelných strát. 
 

17.5 Ohrev fermentorov 
 Výmenníky tepla v stenách alebo dne fermentora – najčastejšie rúrkové systémy. 

 Externé výmenníky – cirkulácia digestátu cez externý ohrievací modul. 

 Regulácia teploty prostredníctvom PLC a teplotných senzorov. 
 
Požiadavky: 

 teplota vstupného digestátu musí byť stabilizovaná, 

 ohrev nesmie vytvárať lokálne horúce miesta, 

 prietok musí zabezpečiť rovnomerné premiešanie. 
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17.6 Distribúcia tepla do ostatných objektov 
 Hygienizačná jednotka – teplotný režim podľa legislatívy (70 °C / 1 hod). 

 Administratívne objekty – podľa potreby. 

 Technologické priestory – temperovanie priestoru v zime. 

 Sušičky digestátu alebo separátu – doplnková spotreba tepla. 
 

17.7 Meranie a regulácia 
 Teplomerne v okruhu CHP, akumulácii a fermentoroch. 

 PLC regulácia s moduláciou výkonu ventilov a čerpadiel. 

 Monitoring ohrevnej krivky pre predchádzanie tepelným šokom. 

 Alarmy pre prekročenie teplotných limitov. 
 

17.8 Typické poruchy a prevádzkové problémy 
 Nerovnomerný ohrev fermentora – zanesenie výmenníkov alebo slabé miešanie. 

 Nedostatok tepla – nízky výkon CHP, výpadok motora, porucha spalinového 
výmenníka. 

 Kavitácia čerpadiel – nesprávne odvzdušnenie systému. 

 Tepelné straty – poškodená izolácia potrubia. 
 

17.9 Odporúčania pre projekt a prevádzku 
 Dimenzovať výkon tepelného hospodárstva s rezervou 20–30 %. 

 Používať kvalitnú izoláciu fermentorov (min. 150–200 mm). 

 Navrhnúť akumuláciu podľa denného profilu tepla z CHP. 

 Využiť rekuperáciu spalín pre maximalizáciu účinnosti. 

 Zabezpečiť funkčné záložné zdroje tepla (kotol). 

 Pravidelne čistiť výmenníky a preverovať funkciu ventilov. 
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18 Elektrické rozvody BPS 
18.1 Úvod 
 
Elektrické rozvody na bioplynovej stanici (BPS) zabezpečujú napájanie všetkých 
technologických zariadení, bezpečnostných systémov, meracej a regulačnej techniky (MaR) 
a riadiacich jednotiek. Systém musí byť navrhnutý s vysokou mierou spoľahlivosti, odolnosti 
a bezpečnosti, pričom musí spĺňať požiadavky na prevádzku v prostrediach s nebezpečenstvom 
výbuchu podľa smernice ATEX. Správny návrh a realizácia elektroinštalácie sú kľúčové pre 
stabilnú prevádzku celej BPS. 
 

18.2 Hlavné časti elektrickej infraštruktúry 
 Trafostanica – transformácia napätia (najčastejšie 22 kV/0,4 kV), prepojenie na 

distribučnú sieť. 

 Hlavný rozvádzač BPS (HRBPS) – rozdelenie výkonu, hlavné istenie jednotlivých 
technologických uzlov. 

 Rozvádzače CHP – dedikované rozvádzače pre kogeneračné jednotky vrátane ochrán 
generátora a synchronizácie. 

 Rozvádzače MaR a PLC – napájanie senzorov, akčných členov a riadiacich systémov 
vrátane komunikačných modulov. 

 Motorové vývody pre čerpadlá, miešadlá, dopravné systémy, prevzdušňovanie a 
ventiláciu, vybavené ochranami a frekvenčnými meničmi. 

 UPS systémy – záložné napájanie pre riadiace systémy, SCADA, kritické bezpečnostné 
prvky a monitorovanie. 

 

18.3 Káblové trasy 
 Káblové lávky, rebríky a žľaby – nadzemné trasy umožňujúce jednoduchú kontrolu a 

servis. 

 Zemné káble typu CYKY, AYKY – hlavné napájacie vedenia v chráničkách alebo 
priamo v zemi podľa ČSN. 

 Káble do ATEX zón – pancierované alebo s mechanickou ochranou, v prevedení 
odolnom voči korozívnemu prostrediu bioplynu. 

 Optické a dátové káble – komunikácia PLC, SCADA, vzdialený dohľad, kamerové 
systémy, ethernetové a optické prepojky. 

 
Priestorové usporiadanie káblových trás musí rešpektovať oddelenie silnoprúdu, slaboprúdu, 
dátových vedení a okruhov v ATEX. 
 

18.4 Ochrana a istenie 
 Selektívne ističe – zabezpečenie plynulého odstupňovania istenia a minimalizácia 

rozsahu výpadkov. 

 Proudové chrániče (RCD) – ochrana pred úrazom elektrickým prúdom, najmä v 
priestoroch s prítomnosťou kvapalín a kondenzácie. 
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 Motorové spúšťače – ochrana motorov pred preťažením, zablokovaním alebo stratou 
fázy. 

 Softštartéry a frekvenčné meniče (VFD) – regulácia otáčok motorov, stabilizácia 
zaťaženia a zníženie rozbehových prúdov. 

 Ochrana pred bleskom (LPS) – vonkajší systém ochrany objektov pred priamym 
úderom blesku. 

 Ochrana pred prepätím (SPD) – vnútorná ochrana technológie pred prepäťovými 
špičkami v silnoprúdových i dátových vedeniach. 

 

18.5 Normy a legislatívne požiadavky 
 STN 33 2000 – elektrické inštalácie nízkeho napätia. 

 STN EN 60079 (ATEX) – elektrické zariadenia do prostredí s nebezpečenstvom 
výbuchu. 

 STN EN 61439 – rozvádzače nízkeho napätia, návrh a skúšky. 

 STN 33 1500 – revízie a pravidelné kontroly elektrických zariadení. 
 
Dodržanie týchto noriem je povinné pre bezpečnú prevádzku technologických celkov BPS. 
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19 Servis a údržba 
19.1 Úvod 
 
Servis a údržba bioplynovej stanice (BPS) sú zásadné pre dlhodobú stabilitu, bezpečnosť 
a hospodárnosť prevádzky. Správne nastavený systém údržby predlžuje životnosť zariadení, 
minimalizuje počet neplánovaných odstávok a maximalizuje produkciu bioplynu. Preventívna 
a odborná údržba je zároveň kľúčom k splneniu legislatívnych a bezpečnostných požiadaviek. 
 

19.2 Typy údržby 
 Preventívna údržba – plánované servisné zásahy podľa prevádzkového poriadku a 

odporúčaní výrobcov. 

 Prediktívna údržba – zásahy založené na monitoringu opotrebenia, vibrácií, teplôt, 
trendov MaR a analýz prevádzky. 

 Havarijný servis – okamžité riešenie neočakávaných porúch, ktoré ohrozujú chod BPS. 

 Generálne opravy (GO) kogeneračných jednotiek – rozsiahle servisné zásahy v 
intervaloch stanovených výrobcom motora. 

 

19.3 Servisné úkony podľa technológií 
Fermentory a dofermentory 

 Kontrola miešadiel – ložiská, tesnenia, silentbloky, hnacie jednotky. 

 Kontrola a preplach topných okruhov, kontrola štruktúry tepelnej izolácie. 

 Čistenie prepádových košov, armatúr, odvzdušňovacích prvkov. 

 Kontrola statického tlaku a tesnosti membránových prestupov. 
 
Čerpadlá, dopravné systémy a separácia 

 Kontrola opotrebenia rotorov, statorov a obežných kolies podľa typu čerpadla. 

 Mazanie, výmena ucpávok a mechanických tesnení. 

 Kalibrácia prietokomerov, kontrola spätných klapiek a regulačných ventilov. 

 Servis separátorov – napínanie sít, kontrola šneku, mazanie ložísk. 
 
Plynové hospodárstvo 

 Kontrola tesnosti plynovodov a technologických prestupov. 

 Kontrola a čistenie kondenzačných hrncov a odvodňovacích systémov. 

 Servis odsírenia: výmena aktívneho uhlia, doplnenie FeCl₃, biologická regenerácia. 

 Revízia poistných ventilov, membrán plynojemu a meracích prvkov H₂S/CH₄. 
 
Kogeneračné jednotky (CHP) 

 Pravidelný servis motora – výmena oleja, filtrov, sviečok, kontrola ventilových vôlí. 

 Diagnostika výkonu, účinnosti a tepelných okruhov. 

 Analýza emisií NOx, CO a kontrola nastavenia spaľovania. 

 Kontrola generátora, mazania ložísk a elektrických ochrán. 
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19.4 Odporúčané intervaly údržby 
 Denná kontrola – vizuálna obhliadka, parametre SCADA, kontrola teplôt a tlakov. 

 Týždenná kontrola – hladiny olejov, prevádzkové úniky, kontrola ventilácie, mazanie 
vybraných uzlov. 

 Mesačný servis kritické komponenty (čerpadlá, miešadlá, snímače), kontrola výkonu 
CHP. 

 Ročné revízie – elektrorevízia, tlakové skúšky plynových ciest, revízia bezpečnostných 
teplo zo spalinového výmenníka – vysoký tepelný potenciál, často nad 450 °C, 
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20. Úprava bioplynu na biometán  
20.1 Východiskové parametre bioplynu 
 

Surový bioplyn vzniká anaeróbnou digesciou organických substrátov a typicky obsahuje: 
 CH₄: 50–65 obj. % 
 CO₂: 35–50 obj. % 
 H₂S: 50–5 000 ppmv (podľa substrátu) 
 H₂O: nasýtený pri procesnej teplote 
 Stopové zložky: NH₃, O₂, N₂, siloxány, VOC 

 
Cieľom úpravy je zvýšiť obsah CH₄ na ≥96–99 obj. % (podľa normy) a odstrániť nečistoty tak, 
aby biometán spĺňal požiadavky pre vtláčanie do plynárenskej siete alebo použitie ako 
CNG/LNG. 
 

20.2 Predúprava bioplynu 
Odsírenie (odstránenie H₂S) 

 Metódy: biologické (biofilter, biotrickling), chemické (Fe(OH)₃/Fe₂O₃), aktívne uhlie. 
 Cieľová hodnota: <5 ppmv H₂S (ochrana adsorbentov a membrán). 

 

Odvlhčenie (odstránenie H₂O) 
 Metódy: chladenie a kondenzácia, adsorpcia (silikagél, molekulové sitá). 
 Cieľ: rosný bod vody podľa tlaku siete (typicky ≤ −5 až −10 °C). 

 

Odstránenie siloxánov a VOC 
 Metódy: aktívne uhlie, špecializované adsorbenty. 
 Cieľ: ochrana spaľovacích zariadení a kompresorov. 

 

20.3 Vlastná separácia CO₂ (upgrading) 
Používané technológie: 
Vodná práčka (Water Scrubbing) 

 Princíp: fyzikálna absorpcia CO₂ vo vode pri zvýšenom tlaku. 
 Výhody: bez chemikálií, jednoduchá prevádzka. 
 Nevýhody: vyššia spotreba vody, straty CH₄. 

 

Chemická absorpcia (aminové pranie) 
 Princíp: selektívna chemická väzba CO₂ na amíny. 
 Výhody: vysoká čistota CH₄. 
 Nevýhody: energeticky náročná regenerácia roztoku. 

 

Membránová separácia 
 Princíp: selektívna permeácia CO₂ cez polymérne membrány. 
 Výhody: modulárnosť, kompaktnosť. 
 Nevýhody: citlivosť na znečistenie, potreba viacstupňového usporiadania. 
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PSA – Pressure Swing Adsorption 
 Princíp: adsorpcia CO₂ na poréznych materiáloch pri tlaku. 
 Výhody: suchý proces, bez chemikálií. 
 Nevýhody: zložitejšia automatizácia, kolísanie výstupných parametrov. 

 

20.4 Dočistenie a úprava parametrov 
 Sušenie na sieťový rosný bod (molekulové sitá). 
 Kompresia na tlak distribučnej siete (typicky 4–40 bar). 
 Odorizácia (napr. THT) pri vtláčaní do siete. 
 Kontrola kvality: Wobbeho index, výhrevnosť, obsah O₂, CO₂, H₂S. 

 

20.5 Výstupný produkt – biometán 
Typické parametre: 

 CH₄: ≥97 obj. % 
 CO₂: ≤2–3 obj. % 
 H₂S: <5 mg/m³ 
 H₂O: podľa normy siete 
 Energetická rovnocennosť so zemným plynom 

 

20.6 Prevádzkové a bezpečnostné aspekty 
 ATEX zóny, detekcia únikov CH₄. 
 Redundantné meranie kvality plynu. 
 Riešenie off-spec plynu (recyklácia, fakľa). 
 

 

Úprava plynu

Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ Kapacita Technológia Elekt.výkon kW Dodávatel odkaz www Mail Cena

ECOMAX®  AB Energy 550‐1497 kW https://www.gruppoab.com/en‐ivan.zvara@gruppoab.com

BIOCH4NGE AB Energy 150‐1500 1,5 ‐ 15 kW https://www.gruppoab.com/en‐ivan.zvara@gruppoab.com

CH4LNG skvapalnenie https://www.gruppoab.com/en‐ivan.zvara@gruppoab.com

Carborex MS 300‐10 Hutira 150‐500 Nm3/h membránová 0,3‐0,28kWh/Nm3https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

án Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/compgreengas@hutiraslovakia.

PurePac HoSt/Bright 15‐1750 membránová https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

LiquiPac HoSt/Bright 5‐25t/deň skvapalnenie 0,7 kWh/kg https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

PurePac‐CNG HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

HoSt/Bright https://www.bright‐renewablesm.repassky@bright‐renew

FioGrade+ Pietro Fiorentini 600 Nm3/h membránová www.fiorentini.com

Cryo Inox Pietro Fiorentini skvapalnenie www.fiorentini.com

AC 120 ‐ 600 agriKomp 120‐670 https://www.agrikomp.com/cs/ info@agrikomp.cz

VALOGAZ Prodeval https://www.prodeval.com/cz

VALOPACK Prodeval https://www.prodeval.com/cz

VALOPUR® Prodeval https://www.prodeval.com/cz

VALOPUR® DFM Prodeval https://www.prodeval.com/cz

BOOSTER BIOMETHAProdeval https://www.prodeval.com/cz

VALODOR Prodeval https://www.prodeval.com/cz

AGRIGNV Prodeval https://www.prodeval.com/cz

CN’GREEN® Prodeval https://www.prodeval.com/cz

EnviThan EnviTech‐Biogas https://www.envitec‐biogas.comP.Cuchran@envitec‐biogas

bio‐LNG EnviTech‐Biogas https://www.envitec‐biogas.comP.Cuchran@envitec‐biogas
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21 Zachytávanie a čistenie CO₂ z bioplynu 
21.1 Úloha a význam separácie CO₂ 
 
Oxid uhličitý je hlavnou nehorľavou zložkou bioplynu a jeho odstránenie je kľúčové pre: 

 zvýšenie objemovej a energetickej hustoty plynu, 
 dosiahnutie kompatibility biometánu so zemným plynom, 
 zníženie korózneho potenciálu plynu, 
 umožnenie následného využitia alebo zhodnotenia zachyteného CO₂. 

 
Cieľová koncentrácia CO₂ v biometáne je typicky ≤2–3 obj. %, pričom čistota oddeleného CO₂ 
môže dosahovať ≥95–99 obj. % v závislosti od použitej technológie. 
 

21.2 Procesné členenie zachytávania CO₂ 
Zachytávanie CO₂ v systéme bioplynovej stanice je rozdelené na tieto hlavné procesné celky: 
 

1. Predúprava plynu / spalín 
2. Primárne zachytávanie CO₂ 
3. Regenerácia separačného média 
4. Dočistenie zachyteného CO₂ 
5. Kompresia, skladovanie a využitie 

 

21.3 Zachytávanie CO₂ z bioplynu (pred spaľovaním) 
Predúprava bioplynu 
Účel: ochrana separačnej technológie a zabezpečenie stabilných prevádzkových podmienok. 
Procesné kroky: 

 hrubá filtrácia (mechanické nečistoty), 
 odsírenie (biologické alebo adsorpčné), 
 ochladenie a kondenzácia vody, 
 odstránenie siloxánov (aktívne uhlie). 

 
Výstupné parametre: 

 H₂S < 5 ppm 
 rosný bod vody ≤ +5 °C 

 
Primárne zachytávanie CO₂ z bioplynu 
a. Vodná absorpcia 
Procesný opis: 

 Bioplyn sa stláča na 6–10 bar. 
 V absorpčnej kolóne prúdi proti prúdu studenej vody. 
 CO₂ a H₂S sa fyzikálne rozpúšťajú vo vode. 

 
 
 



66 
 

Regenerácia vody: 
 tlaková expanzia, 
 stripovanie vzduchom. 

Procesné charakteristiky: 
 nízka spotreba chemikálií, 
 stredná spotreba elektrickej energie (kompresia). 

 
b. Chemická absorpcia (amíny) 
Procesný opis: 

 Bioplyn prechádza absorpčnou kolónou s amínovým roztokom. 
 CO₂ chemicky reaguje s amínmi. 

Regenerácia absorbentu: 
 ohrev v striperi (120–130 °C), 
 uvoľnenie CO₂. 

Výhody: 
 veľmi vysoká selektivita, 
 minimálne straty CH₄. 

 
c. Membránová separácia 
Procesný opis: 

 Bioplyn sa stláča na 8–20 bar. 
 CO₂ permeuje cez membránu rýchlejšie než CH₄. 
 Viacstupňové zapojenie zvyšuje účinnosť. 

Procesné riziká: 
 citlivosť na H₂S a vlhkosť, 
 nutnosť kvalitnej predúpravy. 

 
 Dočistenie CO₂ z bioplynu 

 sušenie CO₂, 
 odstránenie CH₄ (oxidačné katalyzátory alebo membrány), 
 kompresia na cieľový tlak. 

 

21.4. Zachytávanie CO₂ zo spalín kogeneračnej jednotky 
 
Predúprava spalín 
Procesné kroky: 

 rekuperácia tepla (výmenník spaliny/voda), 
 chladenie na 30–50 °C, 
 odlučovanie kondenzátu, 
 filtrácia častíc, 
 katalytická úprava NOₓ a CO. 
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Chemická absorpcia CO₂ zo spalín 
Procesný opis: 

 Spaliny vstupujú do absorpčnej kolóny pri atmosférickom tlaku. 
 CO₂ sa viaže na amínový roztok. 
 Očistené spaliny sa vypúšťajú do ovzdušia. 

 
Regenerácia absorbentu: 

 desorpcia CO₂ pri zvýšenej teplote, 
 využitie odpadového tepla z CHP. 

 
Špecifiká post-combustion procesu 

 vysoký objemový prietok plynu, 
 nízky parciálny tlak CO₂, 
 vyššie energetické nároky v porovnaní s upgradingom. 

 

21.5.  Regenerácia separačných médií 
Regenerácia kvapalných absorbentov 

 tlaková (fyzikálna absorpcia), 
 tepelná (chemická absorpcia). 

 
Regenerácia adsorbentov 

 tlaková (PSA), 
 teplotná (TSA). 

 

21.6 Dočistenie a úprava zachyteného CO₂ 
Spoločné pre oba zdroje CO₂: 

 kondenzácia a adsorpčné sušenie, 
 filtrácia, 
 kompresia (15–30 bar), 
 analytická kontrola kvality. 

 

21.7 Integrácia procesov a energetická bilancia 
 spoločné využitie sušiarne CO₂, 
 spoločná kompresorová stanica, 
 optimalizácia spotreby tepla a elektriny, 
 minimalizácia strát CH₄. 

 

21.8 Prevádzkové a bezpečnostné aspekty 
 ATEX klasifikácia zariadení, 
 monitoring únikov CO₂ a CH₄, 
 záložné riešenia pri off-spec plyne, 
 ochrana absorbentov pred degradáciou. 
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BioCO2

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ Množstvo Úroveň kvality
Vstupná 

energia kW
Dodávatel odkaz www Mail Cena

CO2 zo spalín kogeneračnej jeECOMAX® 10 GH AB Energy ‐ priemyselná 2606 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jeECOMAX® 12 GH AB Energy ‐ priemyselná 2795 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jeECOMAX® 15 GH AB Energy ‐ priemyselná 3489 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jeECOMAX® 20 GH AB Energy ‐ priemyselná 4454 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jeECOMAX® 27 GH AB Energy ‐ priemyselná 5886 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jeECOMAX® 30 GH AB Energy ‐ priemyselná 6871 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jeECOMAX® 33 GH AB Energy ‐ priemyselná 7373 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jeECOMAX® 44 GH AB Energy ‐ priemyselná 9442 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jeCarboPac‐C Mini HoSt/Bright 500 ‐ 2500 Nm3/h priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 zo spalín kogeneračnej jeCarboPac‐C Compact HoSt/Bright 2500 ‐ 5000 Nm3/h priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 zo spalín kogeneračnej jeCarboPac‐C Medium HoSt/Bright 5000 ‐ 12000 Nm3/h priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 zo spalín kogeneračnej jeCarboPac‐C Grand HoSt/Bright 12000 ‐ 40000 Nm3/h priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 zo spalín kogeneračnej jeCarboPac Pathfinder (prenosná HoSt/Bright ‐ priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 z filtračnej jednotky biomCarboPac ‐L Mini HoSt/Bright 300‐600 kg/h potravinárska 0.20‐0.22 kWh/ https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 z filtračnej jednotky biomCarboPac ‐L Compact HoSt/Bright 800‐1200 kg/h potravinárska 0.20‐0.22 kWh/ https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 z filtračnej jednotky biomCarboPac ‐L Medium HoSt/Bright 1500‐4000 kg/h potravinárska 0.20‐0.22 kWh/ https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 z filtračnej jednotky biomCarboPac ‐L Grand HoSt/Bright 4500 ‐ 8000 kg/h potravinárska 0.20‐0.22 kWh/ https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading

CO2 z filtračnej jednotky biomCryo Inox Pietro Fiorentini/ADD Sy a výroba kvapalného Cpotravinárska https://www.fiorentini.com/en/

CO2 z filtračnej jednotky biomSkvapalňovanie CO2  EnviTec‐Biogasbio‐LNG ‐ https://www.envitec‐biogas.com/

Skvapalňovanie CO2 V'COOL Prodeval potravinárska https://www.prodeval.com/cz

Zachytávanie Hutira technologia na čhttps://hutiragreen.cz/en/complete‐solutions/
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Záver 
 
Katalóg technológií BPS/BMS zhromažďuje rozsiahly prehľad kľúčových technologických 
prvkov bioplynových a biometánových staníc naprieč celým procesným reťazcom – od príjmu 
a predúpravy surovín, cez fermentačné technológie, miešanie, čerpanie, separáciu a plynové 
hospodárstvo, až po bezpečnostné systémy, monitoring, kogeneračné jednotky, úpravu bioplynu 
a zachytávanie CO₂.  
 
Dokument spracúva jednotlivé kapitoly tak, aby poskytol čitateľovi ucelený obraz o typických 
technických riešeniach, používaných zariadeniach, prevádzkových požiadavkách a 
najčastejších technických problémoch, ktoré sa v praxi vyskytujú. 
 
Hoci katalóg pokrýva široké spektrum technológií a ponúka ich prehľadné porovnanie, 
podstatou jeho obsahu je orientačný a informačný charakter. Text nepredstavuje detailnú 
projekčnú dokumentáciu ani normatívny predpis a neposkytuje úplné dimenzačné výpočty či 
záväzné technické špecifikácie.  
 
Mnohé parametre majú charakter typických hodnôt, ilustračných riešení alebo najčastejšie 
používaných konfigurácií, ktoré si v projektovej príprave vyžadujú doplnenie o presné výrobné 
dáta, odborné výpočty, platné technické normy a legislatívne požiadavky. 
 
Katalóg je preto vhodné používať ako technický orientačný základ – ako zdroj na pochopenie 
jednotlivých technologických celkov, ich funkčných väzieb a prevádzkových nárokov. Slúži na 
základnú orientáciu a podporu pri rozhodovaní, nie ako náhrada detailného projektového 
návrhu.  
 
Pre návrh, dimenzovanie a realizáciu konkrétnych riešení je vždy nevyhnutné využiť 
špecializované projektové podklady, certifikované technické listy výrobcov, normové 
požiadavky a inžinierske posúdenia. 
 





 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Príloha A: Zoznam zariadení pre technologické celky BPS/BMS 
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Úprava vstupných surovín

Typ Názov zariadenia
Výrobca/Dodáv

ateľ
Surovina (druh) Kapacita   Princíp Kapacita 

Príkon el. 

prúdu 

kW

Dodávatel odkaz 

www
Mail Cena

Odpaľovacie zariadeie Paddle Depacker Mavitec/Elkoplaodpad 1‐30 m3 11 ‐ 45 kWhttps://www.elkoplasjakub.debnar@elkoplast.sk

Hygienizačná jednotka Landia BioCHop Landia/INECS odpad 2,5 ‐ 25 m 55‐130°C https://www.inecs.sk/ inecs@inecs.sk

Hygienizačná jednotka Hygienizačná jednotka HHoSt/Bright odpad 55‐130°C https://www.host‐biom.repassky@bright‐renewables.com

Separačný mlyn Separačný mlyn WackerbWackerbauer/INuniverzálny 44‐100 kWdrvenie cca 16 t/h 44‐100 kWhttps://www.inecs.sk/inecs@inecs.sk

Odlučovač cudzích telies DebrisCatcher Vogelsang odpad 4 m3/h max.2,2 bar 12 ‐ 40 kWhttps://www.vogelsanczech‐republic@vogelsang.info

Homogenizátor DisRuptor DR7000 Vogelsang univerzálny 200 m3/h max.4 bar 150‐200 D15 ‐ 22 kWhttps://www.vogelsanczech‐republic@vogelsang.info

plnenie fermentoru mokrou cestou CC ‐ mix Vogelsang univerzálny 40 ‐ 225 m3 www.vogelsang.info  podesva@wapol.cz 80.000 euro

Uni systém pre plnenie separátora Pre Mix Vogelsang univerzálny www.vogelsang.info  podesva@wapol.cz 100.000 euro

Odlučovač cudzích telies RotaCut Vogelsang univerzálny 180 ‐ 120 m3 www.vogelsang.info  podesva@wapol.cz 25.000 euro

Čerpanie vysoko viskóznych látok CC series HiCone Vogelsang univerzálny www.vogelsang.info  podesva@wapol.cz 60.000 euro

Dvojhriadeľový drvič RedUnit XRL Vogelsang univerzálny 6 ‐ 175 m3 www.vogelsang.info  podesva@wapol.cz 200.000 euro

Odlučovač cudzích telies DebrisCater Vogelsang univerzálny www.vogelsang.info  podesva@wapol.cz 40.000 euro

Dezintegrácia pevných látok DisRuptor Vogelsang univerzálny 200 m3   www.vogelsang.info  podesva@wapol.cz 150.000 euro

Oddelenie vláknitej a pevnej frakcie Fan Pluq Play Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 45000 ‐ 95000 euro 

Technológia na výrobu steliva Green Bedding Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 150.000 euro  podle výkonu

Miešadlo Mex Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 7000 ‐ 9000 euro 

Miešadlo MTX/MTXH Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 12000 ‐ 20000 euro  podle výkonu

Miešadlo MSXH Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 9000 ‐ 15000 euro  podle výkonu

Miešadlo FAN Mixing Technology Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 7000 ‐ 9000 euro 

Miešadlo FAN Mixing Technology Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 1500 ‐ 22000 euro  výkonnější modely

Čerpadlo Helixdrive Bauer www.bauer at.com podesva@wapol 18.000 euro 

Čerpadlo Magnum SX Bauer 3 ‐ 20 m3 www.bauer at.com podesva@wapol 5.000 ‐ 12.000. euro  podle výkonu

Čerpadlo Magnum SX 2600 Bauer 5,5 ‐ 18,5 m3 www.bauer at.com podesva@wapol 9.000 ‐ 14.000 euro  podle výkonu

Čerpadlo Magnum SM ‐ kejda a visBauer 11 ‐ 18,5 kwww.bauer at.com podesva@wapol 6.000 ‐ 11.000 euro  podle výkonu

Čerpadlo Magnum řada 540 ‐ 3500Bauer 5,5 ‐ 18,5  www.bauer at.com podesva@wapol 6.000 ‐ 14.000 euro  podle výkonu

Ponorné motorové čerpadlo Magnum CSP/ESO Bauer 4 ‐ 7,5 kWwww.bauer at.com podesva@wapol 3.500 ‐ 7.500 euro  podle výkonu

Ponorné dlhohriadeľové čerpadlo Nagnum LP/LE/S Bauer 4 ‐ 15 kW www.bauer at.com podesva@wapol 3.500 ‐ 12.000 euro  podle výkonu



Dávkovaní  surovin

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ
Surovina 

(druh)
Kapacita  

Príkon el. 

prúdu 

kW

Dodávatel odkaz www Mail Cena

Nerezový dávkovač VIELFRAß® STANDARD VIELFRAß®  tuhá 300‐400 kg/min. 2,2 kW https://www.agrikomp.com/cs/komponenty/syinfo@agrikomp.cz

Nerezový dávkovač VIELFRAß® STANDARD S KONT VIELFRAß®  tuhá 300‐400 kg/min. 2,2kW https://www.agrikomp.com/cs/komponenty/syinfo@agrikomp.cz

Nerezový dávkovač VIELFRAß® LEF VIELFRAß®  tuhá 300‐400 kg/min. 15 kW https://www.agrikomp.com/cs/komponenty/syinfo@agrikomp.cz

Kŕmny voz 2.18 Faresin PF/anja agrottuhá 18 m3 30 kW https://www.anjaagrotechnik.sk/nasa‐ponuka/ info@anjaagrotechnik.sk

Kŕmny voz 2.22 Faresin PF/anja agrottuhá 22 m3 30 kW https://www.anjaagrotechnik.sk/nasa‐ponuka/ info@anjaagrotechnik.sk

Kŕmny voz 2.26 Faresin PF/anja agrottuhá 26 m3 45 kW https://www.anjaagrotechnik.sk/nasa‐ponuka/ info@anjaagrotechnik.sk

Kŕmny voz 2.30 Faresin PF/anja agrottuhá 30 m3 55 kW https://www.anjaagrotechnik.sk/nasa‐ponuka/ info@anjaagrotechnik.sk

Kŕmny voz BIODOSER 30 STS OLBRAMOVICE tuhá 30 m3 https://www.stsolbramovice.cz/produkty/biodoobchod@stsolbramovice.cz

Kŕmny voz BIODOSER 50 STS OLBRAMOVICE tuhá 50 m3 https://www.stsolbramovice.cz/produkty/biodoobchod@stsolbramovice.cz

Kŕmny voz BIODOSER 70 STS OLBRAMOVICE tuhá 70 m3 https://www.stsolbramovice.cz/produkty/biodoobchod@stsolbramovice.cz

Kŕmny voz CERNIN 5 ‐ CERNIN 50 CERNIN tuhá 5 ‐ 50 m3 15 ‐ 3x37  http://www.cernin.cz/dezintegrator‐pro‐bioply cernin@cernin.cz

Kŕmny voz Černín C, NZ, NP, D NZD CERNIN tuhá 30 kW www.cernin.cz podesva@wapol.cz

Kŕmny voz Biodos UNO Eckart tuhá 12 m3 30 kW www.eckart‐maschinenbau.de podesva@wapol.cz 190 000 €

Kŕmny voz Biodos DUO Eckart tuhá 23 m3 31 kW www.eckart‐maschinenbau.de podesva@wapol.cz 200 000 €

Kŕmny voz Biodos TRIO Eckart tuhá 33 m3 32 kW www.eckart‐maschinenbau.de podesva@wapol.cz 220 000 €

Kŕmny voz Pasco 8/12 Schmack Biogas tuhá www.schmackbiogas.it podesva@wapol.cz

Kŕmny voz Pasco 16/20/30 Schmack Biogas tuhá www.schmackbiogas.it podesva@wapol.cz

Kŕmny voz Pasco 60/80/100 Schmack Biogas tuhá www.schmackbiogas.it podesva@wapol.cz

Kŕmny voz ECO ‐  DOS R Peters Mixer tuhá www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz



Miešadlá, čerpadlá

Typ Názov zariadenia
Výrobca/Dodávate

ľ
Kapacita Účinnosť

Príkon el. 

prúdu kW
Dodávatel odkaz www Mail Cena

Rezacie čerpadlo DG‐I 50 až DGR‐I 105 Landia/INECS 73,6‐89,3 %  0,7 ‐ 18,5 kW https://www.inecs.sk/landia‐pre‐binecs@inecs.sk
Rezacie čerpadlo ‐ na sucho MPTK‐I50 až MPTKR‐I 10Landia/INECS 0,75 ‐ 22 kW 73,6 ‐ 90,1 % https://www.inecs.sk/landia‐pre‐binecs@inecs.sk
Rezacie čerpadlo ‐ s dlhým hriadeMPG‐I 4 až MPG‐I 6 Landia/INECS 5,5 ‐ 30 kW 89,6 ‐ 93,6 % https://www.inecs.sk/landia‐pre‐binecs@inecs.sk
Ponorné miešadlo POP‐I až POPR‐I Landia/INECS 1,1 ‐ 18,5 kW 78,1 ‐ 89,3 % https://www.inecs.sk/landia‐pre‐binecs@inecs.sk
Miešadlo s bočným vstupom POPTR‐I  Landia/INECS 11 ‐ 18,5 kW 87,9 ‐ 84,8 % https://www.inecs.sk/landia‐pre‐binecs@inecs.sk
Miešadlo s bočným vstupom MPTKR‐GI 105 Landia/INECS 18,5 kW 89,3 ‐ 91,2 % https://www.inecs.sk/landia‐pre‐binecs@inecs.sk
Miešadlo s bočným vstupom MPTK‐GI 105 ‐ MPTK‐GI  Landia/INECS 18,5 ‐ 30 kW 89,3 ‐ 92,3 % https://www.inecs.sk/landia‐pre‐binecs@inecs.sk
Vretenové čerpadlo HiCone 44 až HiCone 77 Vogelsang 37 ‐ 290 m3/h https://www.vogelsang.info/cs/ czech‐republic@vogelsang.info
Vretenové čerpadlo CC44 až CC77 Vogelsang 40 ‐ 225 m3/h https://www.vogelsang.info/cs/ czech‐republic@vogelsang.info
Čerpadlá s rotujúcimi priestami VX 100 ‐ 230 Vogelsang 50 ‐ 1234 m3/h https://www.vogelsang.info/cs/ czech‐republic@vogelsang.info
Rotačné piestové čerpadlá  IQ 112 ‐ 152 Vogelsang 78 ‐ 154 m3/h https://www.vogelsang.info/cs/ czech‐republic@vogelsang.info
Lopatkové miešadlo Paddlegigant agriKomp Bohemia 16,5 kW https://www.agrikomp.com/compinfo@agrikomp.cz
Ponorné miešadlo agriMix agriKomp Bohemia 15 kW https://www.agrikomp.com/compinfo@agrikomp.cz
Čerpadlo s rotačným piestom VX 136 ‐ VX 230 Vogelsang 1,123 ‐ 61 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádání
Čerpadlo s rotačným piestom IQ 152 ‐ 112, IQ 152 ‐158Vogelsang 110 ‐ 154 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádání
Čerpadlo s macerátorom BioCUT  Vogelsang 25 ‐ 70 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádání
Vretenové čerpadlo HiCone 44 ‐ 77 Vogelsang 37 ‐ 290 m3  www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádání
Vretenové čerpadlo CC Cut Vogelsang 10 ‐ 70 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádání
Plytnič Xripper Vogelsang www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy na vyžádání
Macerátor so sitovým košom RotaCut Vogelsang 180 ‐ 1200 m3 www.vogelsang.info podesva@wapol.cz výrobce dává cenu vždy naeuro
Rezacie čerpadlo Landie Landia  www.inces.sk podesva@wapol.cz 7000 ‐ 9000 euro 
Miešadlo   Mex Bauer 4 ‐ 7,5 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 12000 ‐ 20000 euro  podle výkonu
Miešadlo   MTX/MTXH Bauer 11 ‐ 30 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 9000 ‐ 15000 euro  podle výkonu
Miešadlo   MSXH Bauer 7,5 ‐ 18,5 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 7000 ‐ 9000 euro 
Miešadlo   FAN Mixing Technology Bauer www.bauer at.com podesva@wapol.cz 1500 ‐ 22000 euro  výkonnější modely
Miešadlo   FAN Mixing Technology Bauer www.bauer at.com podesva@wapol.cz míchací vozík
Miešadlo   Elektrický MEX 305 MEX Bauer www.bauer at.com podesva@wapol.cz míchací hřídel za traktor s hřídelí
Miešadlo   Mixér MTX Bauer www.bauer at.com podesva@wapol.cz 18.000 euro 
Čerpadlo Helixdrive Bauer 3 ‐ 20 m3 www.bauer at.com podesva@wapol.cz 5.000 ‐ 12.000. euro  podle výkonu
Čerpadlo Magnum SX Bauer 5,5 ‐ 18,5 m3 www.bauer at.com podesva@wapol.cz 6.000 ‐ 14.000 euro  podle výkonu
Čerpadlo Magnum řada 540 ‐ 3500Bauer 5,5 ‐ 18,5 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 3.500 ‐ 7.500 euro  podle výkonu
Ponorné motorové črpadlo Magnum CSP/ESO Bauer 4 ‐ 7,5 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz 3.500 ‐ 12.000 euro  podle výkonu
Ponorné dlhohriadeľové čerpadloNagnum LP/LE/S Bauer 4 ‐ 15 kW www.bauer at.com podesva@wapol.cz
Miešadlo GiantMix Suma 4 ‐ 7,5 kW www.suma.de 7.000 ‐ 8.000 euro
Miešadlo GiantMix FR SP Suma 7,5 ‐ 18,5 kW www.suma.de 7.000 ‐14.000 euro
Miešadlo GiantMix FR 30 Suma 7,5 ‐ 18,5 kW www.suma.de 8.000 ‐ 15.000 euro
Miešadlo GiantMix FR stationary Suma 11 ‐ 18,5 kW www.suma.de 10.000 ‐ 16.000 euro
Miešadlo Giantmix FTX Top mountSuma 15 kW www.suma.de 14.000 ‐ 18.000 euro
Miešadlo Giantmix FT Top mountinSuma 11 ‐ 22 kW www.suma.de 12.000 ‐ 20.000 euro
Miešadlo Giantmix AMX  Suma 15 ‐ 22 kW www.suma.de 15.000 ‐ 22.000 euro
Miešadlo Rekordmix Suma 4  ‐ 7,5 kW www.suma.de 7.000 euro
Miešadlo Rekordmix B1 Suma 4 kW www.suma.de 7.500 euro
Miešadlo Giantmix BG2 Suma 4 ‐ 10 kW www.suma.de 6.000 ‐ 10.000 euro
Miešadlo Giantmix Z5 Suma 100 kW ‐ 160 kW www.suma.de 55.000 ‐ 85.000 euro
Miešadlo Giantmix Z6 Suma 160 kW ‐ 200 kW www.suma.de 70.000 ‐ 110.000 euro
Miešadlo Optimix rady 2  a 3 Suma 3 ‐ 25 kW www.suma.de podesva@wapol.cz 7.500 ‐ 18. 000 euro
Pomalé miešadlo hnojovice TMR PaulMichl 0,75 ‐ 22 kW www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 12.000 euro
Miešadlo kalu PE 2 PaulMichl 5,5 ‐ 7,5 kW www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 7.000 euro
Miešadlo Mammut RF 3 PaulMichl 22 kW www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 22.000 euro
Miešadlo vyvýšenej nádrže BG 500 PaulMichl 9 ‐ 18,5 kW www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 18.000 euro
Miešadlo Excentro V Peters 5,5 ‐ 15 kW www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz 15.000 euro
Miešadlo Excentro S Peters 5,5 ‐ 15 kW www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz 16.000 euro
Miešadlo Fermento Peters 7,5 ‐ 22 kW www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz 22.000 euro
Miešadlo Fermento EVO Peters 18,5 ‐ 22 kW www.peters‐mixer.com podesva@wapol.cz 26.000 euro



Úprava vstupných surovín

Typ Názov zariadenia
Výrobca/Dodáv

ateľ
Kapacita  

Príkon el. 

prúdu 

kW

Dodávatel odkaz www Mail Cena

Separátor šneŠnekový HoSt/Bright https://www.host‐bioenergy.com/solutionm.repassky@bright‐renewables.com

Separátor od Odstredivé odvodnenieHoSt/Bright https://www.host‐bioenergy.com/solutionm.repassky@bright‐renewables.com

Separátor   QUETSCHPROFI® agriKomp 2,2 ‐ 3 kWhttps://www.agrikomp.com/cs/ info@agrikomp.cz

Separátor  XS25‐50 Vogelsang 50 m3/h 4 ‐ 75 kW https://www.vogelsang.info/cs/spolecnosthttps://www.vogelsang.info/cs/spolecnost

Separátor  Xsplit Vogelsang 50 m3/h www.vogelsang.info podesva@wapol.cz 14.000 ‐ 39.000 €

Separátor  S 300 ‐ S 855 Bauer 2,2 kW www.bauer‐at com podesva@wapol.cz 17.000‐39.000 €

Separátor  PSS 3,3 ‐ 780 FAN 20 m3/h www.bauer‐at com podesva@wapol.cz 25.000 €

Separátor  PSS 1.1 ‐300 FAN 16 m3/h www.bauer‐at com podesva@wapol.cz 16.000 €

Separátor  PM 200 ‐ 300 X PaulMichl 18 ‐ 90 m3/h www.paulmichl.de podesva@wapol.cz 12.000 ‐ 24.000 €



Úprava vstupných surovín

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ
Surovina 

(druh)
Výkon kW

Množstv

o plynu 

Nm3/h

Tepelný 

výkon kW
Dodávatel odkaz www Mail Cena

KGJ ECOMAX® 0,6 Linea Rossa AB Energy bioplyn 62 52 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 1 Linea Rossa AB Energy bioplyn 100 77 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 1,5 Linea Rossa AB Energy bioplyn 150 93 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 2 Linea Rossa AB Energy bioplyn 210 108 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 2,5 BIOMAS AB Energy bioplyn 250 178 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX® 3 BIOGAS AB Energy bioplyn 330 164 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 5 BIOGAS AB Energy bioplyn 550 302 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 6 BIOGAS AB Energy bioplyn 635 383 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 7 BIOGAS AB Energy bioplyn 727 404 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 8 BIOGAS AB Energy bioplyn 851 481 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 9 BIOGAS AB Energy bioplyn 901 549 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 10 BIOGAS AB Energy bioplyn 1067 654 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 12 BIOGAS AB Energy bioplyn 1202 730 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ ECOMAX NEXT® 15 BIOGAS AB Energy bioplyn 1497 911 https://www.gruppoab.comivan.zvara@gruppoab.com

KGJ Typ 100‐150 BGA 095/100 kWel agriKomp bioplyn 75 ‐ 150 98‐174 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

KGJ Typ 150 ‐ 265 BGA 136 ETA/150 kWel agriKomp bioplyn 150 ‐ 265 89‐120 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

KGJ Typ 300 ‐ 350 BGA 222/300 kWel agriKomp bioplyn 300 ‐ 350 350‐400 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

KGJ BGA 252 BGA 252/490 kWel agriKomp bioplyn 530 537 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

Úprava plynu  agriClean AC 120 ‐ AC 600 agriKomp bioplyn 120 ‐ 670 https://www.agrikomp.cominfo@agrikomp.cz

KGJ Micro 30‐50 Tedom bioplyn 20‐44 41,3‐78,7 https://www.tedom.com/cs/

KGJ Cento 80 ‐ 200 Tedom bioplyn 83‐200 120‐245 https://www.tedom.com/cs/

KGJ Flexi 350 ‐ 530 Tedom bioplyn 354 ‐ 528 397 ‐ 584 https://www.tedom.com/cs/

KGJ Quanto 600 ‐ 2300 Tedom bioplyn 600 ‐ 2300 613 ‐ 2289 https://www.tedom.com/cs/

KGJ MP 40 BCU až MP2500BCU TTS Martin s.r.o. bioplyn 32 ‐ 1950 52 ‐ 2178 https://www.tts‐martin.sk/vsafar@tts‐martin.sk

Servis, olej ‐ Motorgas https://www.motorgas.cz/cs/

Servis, olej ‐ Addinol https://www.addinol.sk/ 

Servis, olej ‐ TotalEnergies https://totalenergies.sk/priemyselne‐oleje/energeticky‐priemysel

KGJ KE‐MBG 65‐AS až 2500‐AS GENTEC CHP bioplyn 179 ‐ 1365 64‐530 www.gentec.cz podesva@wapol.cz

KGJ KE‐MTUBG 800‐AS až 2500‐AS GENTEC CHP bioplyn 1854 ‐ 5813 776 ‐ 2542 www.gentec.cz podesva@wapol.cz

KGJ KAT MWM TCG 2016 V08 C MWM bioplyn 400 ‐ 500 zeppelin.cz podesva@wapol.cz 320.000 €

KGJ KAT MWM TCG 2016 V12 MWM bioplyn 600 ‐ 800 zeppelin.cz podesva@wapol.cz 380.000 €

KGJ KAT MWM TCG 2020 V 12 MWM bioplyn 1000 ‐ 1067 zeppelin.cz podesva@wapol.cz 450.000 €

KGJ KAT MWM TCG 2020 V 16 MWM bioplyn 1560 ‐ 1700  zeppelin.cz podesva@wapol.cz 600.000 €

KGJ KAT MWM TCG 2032 V 12 MWM bioplyn 3 ‐ 3,3 MW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 1.400 000 €

KGJ KAT MWM  TCG 2032 V 16 MWM bioplyn 4 ‐ 4,5 NW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 1.800 000 €

KGJ KAT CAT CG 132 ‐08 Caterpillar bioplyn 400 ‐ 500 kW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 350.000 €

KGJ KAT CAT CG170 ‐ 12 Caterpillar bioplyn 1000 ‐ 1100 kW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 450.000 €

KGJ KAT CAT CG 170 ‐ 16  Caterpillar bioplyn 1,3 ‐ 1,5 MW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 550.000 €

KGJ KAT CAT CG 260 ‐ 12 Caterpillar bioplyn 2 ‐ 2,5 MW zeppelin.cz podesva@wapol.cz 1.300 000 €



Fermentory, plynojemy

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ Priemer Výška Konštrukcia Dodávatel odkaz www Mail Cena

Plynojem Dvojmembránový plynojem BIOLENE agriKomp https://www.agrikomp info@agrikomp.cz

Plynojem Dvojmemb.polymer EPDM agriKomp https://www.agrikomp info@agrikomp.cz

Plynojem Dvojmem.zPVC BaurFolien https://baur‐folien.de/en/produkte/gasspeicher/uebersicht

Plynojem ‐ pozemný Pozemný dvojmem.plynojem BaurFolien https://baur‐folien.de/en/produkte/gasspeicher/uebersicht

Výmena membrán CONCIA tech https://www.conciatecinfo@conciatech.cz

Nádrž Kruhové monolitické nádrže agriKomp 3‐40 m 1‐9 m https://www.agrikomp info@agrikomp.cz

Nádrž Silážne jamy, jamy na močovku, dažďovúagriKomp https://www.agrikomp info@agrikomp.cz

Nádrž Základové konštrukcie, dosky, atip.konštagriKomp https://www.agrikomp info@agrikomp.cz

Nádrž Vodotesné betónové konštrukcie ‐ tzv. "agriKomp https://www.agrikomp info@agrikomp.cz

Fermentor  T 2,25 Wolf System 2,00 ‐ 2,75 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T3,5 Wolf System 3,00 ‐ 4,50 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 7 Wolf System 4,50 ‐ 10,00 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 12 Wolf System 4,00 ‐ 20,00 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 24 Wolf System 10,00 ‐ 50,00 maloplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 5,5 Wolf System 5,00 ‐ 6,00 veľkoplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 12 Wolf System 8,00 ‐ 16,00 veľkoplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 18 Wolf System 14,00 ‐ 22,00 veľkoplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Fermentor  T 26 Wolf System 22,00 ‐ 33,00 veľkoplošné debnenie https://www.wolfsysteoffice@wolfsystem.sk

Čistenie fermentorov Ormonde sk@ormonde.eu

Čistenie fermentorov SEZAKO dispecer@sezako.sk

Čistenie fermentorov AKSkanal dispecer@aksgroup.sk

Čistenie fermentorov VODA CZ SERVICE s.r.o. Stojka@vodaczservice.com

Projekčná činnosť WAPOL www.wapol.cz podesva@wapol.cz

Servis technológií BPS/BMS WAPOL www.wapol.cz podesva@wapol.cz

www.wapol.cz podesva@wapol.cz



Úprava plynu

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ Kapacita Technológia Elekt.výkon kW Dodávatel odkaz www Mail Cena

KGJ ECOMAX®  AB Energy 550‐1497 kW https://www.gruppoab.com/en‐c ivan.zvara@gruppoab.com

Čistenie bioplyn =biometán BIOCH4NGE AB Energy 150‐1500 1,5 ‐ 15 kW https://www.gruppoab.com/en‐c ivan.zvara@gruppoab.com

LNG skvapaľńovač CH4LNG skvapalnenie https://www.gruppoab.com/en‐c ivan.zvara@gruppoab.com

Čistenie bioplyn =biometán Carborex MS 300‐100Hutira 150‐500 Nm3/h membránová 0,3‐0,28kWh/Nm3https://hutiragreen.cz/en/complegreengas@hutiraslovakia.sk

Technológie na úpravu bioplynu pred čistením na biometán Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/complegreengas@hutiraslovakia.sk

Analyzátory plynov Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/complegreengas@hutiraslovakia.sk

Zariadenia na propanizáciu, sklad Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/complegreengas@hutiraslovakia.sk

Zariadenia na odorizáciu Hutira od 150 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/complegreengas@hutiraslovakia.sk

Zásobníky Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/complegreengas@hutiraslovakia.sk

Kompresory Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/complegreengas@hutiraslovakia.sk

Stláčanie na CBG/LBG Hutira od 80 Nm3/h https://hutiragreen.cz/en/complegreengas@hutiraslovakia.sk

Čistenie bioplyn =biometán PurePac HoSt/Bright 15‐1750 membránová https://www.bright‐renewables.cm.repassky@bright‐renewables.com

LNG skvapaľńovač LiquiPac HoSt/Bright 5‐25t/deň skvapalnenie 0,7 kWh/kg https://www.bright‐renewables.cm.repassky@bright‐renewables.com

CNG technológia PurePac‐CNG HoSt/Bright https://www.bright‐renewables.cm.repassky@bright‐renewables.com

Úprava skladového plynu,bioplynu HoSt/Bright https://www.bright‐renewables.cm.repassky@bright‐renewables.com

Odstraňovanie vlhkosti HoSt/Bright https://www.bright‐renewables.cm.repassky@bright‐renewables.com

Modul na úpravu plynu s aktívnym uhlím HoSt/Bright https://www.bright‐renewables.cm.repassky@bright‐renewables.com

Odstraňovanie H2S a prchavých organických zlúčenín HoSt/Bright https://www.bright‐renewables.cm.repassky@bright‐renewables.com

Odorizácia HoSt/Bright https://www.bright‐renewables.cm.repassky@bright‐renewables.com

Čistenie bioplyn =biometán FioGrade+ Pietro Fiorentini 600 Nm3/h membránová www.fiorentini.com

LNG skvapaľńovač Cryo Inox Pietro Fiorentini skvapalnenie www.fiorentini.com

Úprava bioplynu AC 120 ‐ 600 agriKomp 120‐670 https://www.agrikomp.com/cs/ info@agrikomp.cz

Sušenie a chladenie surového bioplynu VALOGAZ Prodeval https://www.prodeval.com/cz

Filtračná jednotka na odstraňovanie znečisťujúcich látok z bioVALOPACK Prodeval https://www.prodeval.com/cz

Membránová separácia bioplynu VALOPUR® Prodeval https://www.prodeval.com/cz

Membránová separácia bioplynu ‐ modulárna VALOPUR® DFM Prodeval https://www.prodeval.com/cz

Vtláčacia jednotka biometánu BOOSTER BIOMETHANProdeval https://www.prodeval.com/cz

Odorizačná jednotka VALODOR Prodeval https://www.prodeval.com/cz

Doplnková lokálna stanica výroby  bioCNG AGRIGNV Prodeval https://www.prodeval.com/cz

Plniaca stanica bioCNG CN’GREEN® Prodeval https://www.prodeval.com/cz

Čistenie bioplyn =biometán EnviThan EnviTech‐Biogas https://www.envitec‐biogas.com/P.Cuchran@envitec‐biogas.com

LNG skvapaľńovač bio‐LNG EnviTech‐Biogas https://www.envitec‐biogas.com/P.Cuchran@envitec‐biogas.com



BioCO2

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ Množstvo Úroveň kvality
Vstupná 

energia kW
Dodávatel odkaz www Mail Cena

CO2 zo spalín kogeneračnej jednECOMAX® 10 GH AB Energy ‐ priemyselná 2606 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednECOMAX® 12 GH AB Energy ‐ priemyselná 2795 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednECOMAX® 15 GH AB Energy ‐ priemyselná 3489 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednECOMAX® 20 GH AB Energy ‐ priemyselná 4454 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednECOMAX® 27 GH AB Energy ‐ priemyselná 5886 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednECOMAX® 30 GH AB Energy ‐ priemyselná 6871 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednECOMAX® 33 GH AB Energy ‐ priemyselná 7373 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednECOMAX® 44 GH AB Energy ‐ priemyselná 9442 https://www.gruppoab.com/en‐ca/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednCarboPac‐C Mini HoSt/Bright 500 ‐ 2500 Nm3/h priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednCarboPac‐C Compact HoSt/Bright 2500 ‐ 5000 Nm3/h priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednCarboPac‐C Medium HoSt/Bright 5000 ‐ 12000 Nm3/h priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednCarboPac‐C Grand HoSt/Bright 12000 ‐ 40000 Nm3/h priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 zo spalín kogeneračnej jednCarboPac Pathfinder (prenosná jeHoSt/Bright ‐ priemyselná https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 z filtračnej jednotky biometCarboPac ‐L Mini HoSt/Bright 300‐600 kg/h potravinárska 0.20‐0.22 kWh/k https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 z filtračnej jednotky biometCarboPac ‐L Compact HoSt/Bright 800‐1200 kg/h potravinárska 0.20‐0.22 kWh/k https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 z filtračnej jednotky biometCarboPac ‐L Medium HoSt/Bright 1500‐4000 kg/h potravinárska 0.20‐0.22 kWh/k https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 z filtračnej jednotky biometCarboPac ‐L Grand HoSt/Bright 4500 ‐ 8000 kg/h potravinárska 0.20‐0.22 kWh/k https://www.bright‐renewables.com/technology/biogas‐upgrading‐membrane/

CO2 z filtračnej jednotky biometCryo Inox Pietro Fiorentini/ADD Syna výroba kvapalného COpotravinárska https://www.fiorentini.com/en/

CO2 z filtračnej jednotky biometSkvapalňovanie CO2  EnviTec‐Biogasbio‐LNG ‐ https://www.envitec‐biogas.com/

Skvapalňovanie CO2 V'COOL Prodeval potravinárska https://www.prodeval.com/cz

Zachytávanie Hutira technologia na čihttps://hutiragreen.cz/en/complete‐solutions/



Technika na zapracovanie digestátu

Typ Názov zariadenia Výrobca/Dodávateľ
Kapacita nádrže 

(m3)
Motor Aplikácia  Dodávatel odkaz www Mail Cena

Aplikátor TALPA 6/75 12 250 HP – 1Kaly a digestát https://www.biso.eu/vsechny‐clanky/meziradkovy‐aplikator‐talpa/

Aplikátor VEDRO VT PAL 19,5‐32 Scania V8,Kaly a digestát https://www.pal.cz/zemedelska‐technika/znacky/vredo/stroje‐na‐hnojeni‐vredo

Aplikátor Challenger Terra Gator  Redamagro 18 Kaly a digestát https://www.redamagro.cz/aplikace‐kejdy‐a‐digestatu/

Samojazdný aplikátor HOLMER TERRA VARIANZunhammer 18‐21 Mercedes Kaly a digestát https://www.zunhammercz.cz/produkty/samojizdne‐aplikatory/

Samojazdný aplikátor CLAAS XERION 4000 Zunhammer 16 Mercedes Kaly a digestát https://www.zunhammercz.cz/produkty/samojizdne‐aplikatory/

Transportné cisterny Ultra Light ULT‐18, 24 Zunhammer 15‐21 Kaly a digestát https://www.zunhammercz.cz/produkty/samojizdne‐aplikatory/

Transportné cisterny Nástavba na nakládný auZunhammer 15‐21 Kaly a digestát https://www.zunhammercz.cz/produkty/samojizdne‐aplikatory/

Transportné cisterny Návesné automobilové cZunhammer 21‐28 Kaly a digestát https://www.zunhammercz.cz/produkty/samojizdne‐aplikatory/

Aplikátor Poly Slurry Barrels Eckart 6.22 Kaly a digestát eckart‐de.com podesva@wapol.cz 25.000‐12€

Hadicový aplikátor Dribble Bar/ SchleppschaEckart Kaly a digestát eckart‐de.com podesva@wapol.cz 8.000‐45.0€

Aplikátor Scheibeninjektor Eckart Kaly a digestát eckart‐de.com podesva@wapol.cz 8.000‐35.0€

Aplikátor Schlitzgerat/ injektor Eckart Kaly a digestát eckart‐de.com podesva@wapol.cz 10.000‐28€
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