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Editorial

Vazeni Citatelia,

Sucasny vyskum na Slovensku ukazu-
je, Ze moderné polnohospodarstvo uz
davno nie je len o samotnej produkcii
potravin, ale o hlbokom porozume-
ni procesom, ktoré formuju zdravie
rastlin, kvalitu krajiny aj udrzatelnost
hospodarenia. Vyskum genetickej
odolnosti fazule v prvom prispevku
upozornuje na trvalu potrebu chranit nase tradicné plodiny
pred neviditelnymi virusovymi patogénmi. Podobne aktudlne
sU aj inovacie v oblasti zelenej infrastruktiry — modelova zelend
strecha s biouhlim z Cistiarenského kalu. Vyskyt mikromycét na
liecivych rastlinach poukazuje na naro¢nost diagnostiky hubo-
vych ochoreni a nevyhnutnost presnej identifikacie patogénov
pri ich ochrane. V podobnom duchu zaznieva aj prispevok o lu-
¢nych porastoch a ich potencidli v produkcii semien — biodiver-
zita nie je samozrejmost, ale vysledok aktivnej ochrany a citlivé-
ho hospodarenia. Medzindrodné aktivity, ako Ucast Slovenska
na globalnej vystave FAO ,From Seeds to Foods”, projektové
stretnutie Eurdpskej hodnotiacej siete pre strukoviny, rozvoj bi-
laterdlnej spoluprace Slovenska a Bulharska v ramci projektu DI-
GIVALPGR a projekt slovensko-Ceskej cezhrani¢nej spoluprace
BIOROZ podciarkuju potrebu zdielania poznatkov, koordinacie
vyskumu a spoloc¢nych postupov aj v medzindarodnom kontexte.
Globalne vyzvy totiz presahuju lokalne rieSenia ¢o dokazuju aj
nové hrozby, akou je invazivna plostenka Caenoplana variega-
ta, Cirizikovy patogén zlatého zltnutia vinica. Motyle na lUkach,
tradicné plodiny a moderné technoldgie sa organicky prepaja-
jU a spolu vytvaraju zivy obraz krajiny a polnohospodarstva ako
systémov, ktoré neustdle Ziju a vyvijaju sa. Ich ochrana a rozvoj
si vyzaduju vedu, spolupracu aj dlhodobu zodpovednost.

.....

impulzy pre vsSetkych, ktori sa podielaju na starostlivosti
o plodiny, krajinu a jej biodiverzitu. Zaroven chce ukazat,
Ze tradicia a moderné pristupy nemusia stat proti sebe ale
naopak, mozu sa navzajom posilfiovat a vytvarat pevné zaklady
odolného a udrzatelného polnohospodarstva.

Za redakcénu radu Vam zeld prijemné Citanie

Erika Zetochova
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6 Vedaa vyskum

Znizovanie Skodlivosti virusovych
patogénov fazule cestou vyskumu
genetickej odolnosti slovenskych odrod

Mgr. Peter Alaxin, PhD., Mgr. Adam Achs, PhD., doc. Ing. Miroslav Glasa, DrSc.

Fazula (Phaseolus vulgaris L.) patri medzi najvyznamnejsie strukoviny
pestované v réznych regidnoch sveta, vratane Slovenska. Od nepamati
bola zakladom vidieckej kuchyne, zdrojom rastlinnych bielkovin, vldkniny,
mineralov a vitaminov. Tradicné odrody, ktoré sa u nds pestovali po gene-
racie, su Casto nenahraditelné svojou chutou a prispésobenim sa miest-
nym podmienkam. Fazula navyse obohacuje podu o dusik vdaka symbio-
ze s baktériami Rhizobium, ¢im zniZuje potrebu priemyselnych hnojiv. Aj
preto je z agronomického aj nutriéného hladiska jednou z najcennejsich
plodin naSich poli a zahrad. Podobne ako fudia, aj rastliny vSsak maju svo-
jich ,,neviditelnych” protivnikov. Medzi nimi zvlast nebezpecénd skupinu
predstavuju virusy — mikroskopické infekéné castice, ktoré dokazu vyraz-
ne znizit Urodu, kvalitu semien a Zivotaschopnost rastlin. Virusové choro-
by sa Casto Siria nenapadne, no ich désledky mo6zu byt pre pestovatelov

citelné.

Medzi najrozsirenejsie virusové ocho-
renia fazule patria tzv. mozaikové vird-
zy. Ich nazov vystihuje typ priznakoy,
ktoré indukuju — na listoch sa objavuju
svetlozelené a7 Zltkasté Skvrny uspo-
riadané do mozaikovych vzorov. Vply-
vom znizenej fotosyntetickej cinnosti
sU rastliny zakrpatené, tvoria menej

strukov a semend byvaju deformované
¢i zle vyfarbené, mozu stratit klicivost.
Najznamejsim pévodcom je virus oby-
¢ajnej mozaiky fazule (Bean common
mosaic virus, BCMV). Tento patogén sa
prenasa prevazne voskami (napr. Aphis
fabae) a napada nielen fazulu, ale aj
iné strukoviny. Jeho Skodlivost zvysuje

Obrdzok 1: Priznaky virusu zakrpatenosti podzemnice olejnej na listoch fazule. Foto: M.

Glasa.

aj schopnost vertikdlneho prenosu se-
menami. Jeho pribuzny, virus Zltej mo-
zaiky fazule (Bean yellow mosaic virus,
BYMV), spbsobuje este vyraznejsie Zlt-
nutie listov, redukciu rastu a nizsi po-
Cet strukov. BYMV sa Siri vylucne vos-
kami. Oba tieto virusy patria do rodu
Potyvirus, ktory je jednym z najvacsich
a ekonomicky najvyznamnejsich rodov
rastlinnych virusov. Potyvirusy, tak ako
iné virusy s RNA gendémom, su vzhla-
dom k vysokej mutacnej schopnosti
mimoriadne prispésobivé — v priebe-
hu rokov sa objavilo mnoZstvo kme-
fov, ktoré dokazu prekonat prirodzenu
alebo Slachtitelsky ziskand geneticku
odolnost niektorych odréd.

Okrem potyvirusov je fazula hostite-
fom aj dalSich virusovych patogénov.
Vyznamnym z nich je virus juznej mo-
zaiky fazule (Bean southern mosaic vi-
rus, BSMV), ktory spésobuje skvrnitost
a deformdcie listov. Rovnako sa v na-
Sich podmienkach vyskytuje semenom
prenosny virus mozaiky hrachu (Pea
seed-borne mosaic virus, PSbMV) a vi-
rus mozaiky uhorky (Cucumber mo-
saic virus, CMV), ktory infikuje rézne
strukoviny vratane fazule a efektivne
sa prendasa semenami. V niektorych
oblastiach sveta (najma v Amerike
a Afrike) predstavuju problém aj viru-
sy z rodov Begomovirus (Bean golden
yellow mosaic virus, BGYMV) ktoré
mozu sposobit vazne straty na urode.
Hoci na Slovensku zatial nepredstavo-
vali vyznamnu hrozbu, ich pritomnost
a naslednu Skodlivost nemozno vylucit
v suvislosti so zmenou klimy podmie-
nujucej vyskyt Specifickych prenasacov
Lexotickych” virusov.

V boji proti virusovym chorobdm rast-
lin neexistuje priama kurativna ochra-
na rastlin. Zakladom je prevencia
— pouzivanie zdravého osiva, nicenie
infikovanych rastlin, mechanicka alebo
chemickd kontrola hmyzich prenasa-
Cov a dobsledny osevny postup. Kltco-
vou stratégiou vsak zostava Slachtenie
odolnych odréd. Niektoré genotypy fa-
zule obsahuju gény, ktoré virusovu re-
plikdciu dokdZu zablokovat uZ v podia-
to¢nych fazach infekcie. Moderna veda
dnes umoznuje kombinovat tradicné
Slachtitelské metddy s molekuldarnymi
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Vedaavyskum 7

pristupmi — napriklad identifikdciou
génov rezistencie, testovanim odréd
pomocou citlivej a Specifickej diagnos-
tiky i sledovanim regionalnej genetic-
kej diverzity virusov.

Aj slovenski vedci sa aktivne zapdjaju
do vyskumu virusovych ochoreni fa-
zule. V rédmci neddvno schvaleného
projektu APVV-24-0226 — , Jedine¢nost
genetickej diverzity slovenskej fazule:
Inovativne pristupy pre zvySenie re-
zistencie vodi fytopatogénnym hubam
a virusom” sa okrem inych parcialnych
uloh bude identifikovat aj rozmanitost
domacich a krajovych genotypov fazu-
le a ich genetické predispozicie k odol-
nosti voci vybranym patogénnym viru-

som a ich variantom cirkulujucich v na-
Sich  podmienkach prostrednictvom
modernych a inovativnych postupov.
Projekt spdja odbornikov z réznych
oblasti — od virolégov, fytopatoldgoy,
genetikov az po agrondémov a slachti-
telov — s cielom lepSie pochopit, ako
mozno chranit nase tradi¢né fazule
pred hrozbou virusov. Vysledkom pro-
jektu budd nové poznatky o genetickej
diverzite slovenskej fazule a moderné
pristupy, ktoré pomo6zu pestovatelom
v buducnosti zabezpecdit zdravu a sta-
bilnu drodu.

Podakovanie:
Tato praca bola podporend Agentulrou
na podporu vyskumu a vyvoja v ramci

Tabulka 1: Prehlad najvyznamnejsich virusov fazule, symptomatoldgia a sposob Sirenia

projektu APVV-24-0226 —, Jedine¢nost
genetickej diverzity slovenskej fazule:
Inovativne pristupy pre zvySenie
rezistencie  vocCi  fytopatogénnym
hubdm a virusom®.

Kontakt:

Biomedicinske centrum SAV, vvi. -
Virologicky Ustav, Dubravska cesta 9, 845
05 Bratislava

(E-mail: Miroslav.Glasa@savba.sk, Adam.
Achs@savba.sk)

Nazov virusu (skratka)

Taxonomicka skupina (rod)

Typické priznaky na rastlindch

Sp6sob prenosu

Bean common mosaic virus

(BCMV) Potyvirus znizeny rast, menej strukov

Bean yellow mosaic virus Potyvirus Zltkasta mozaika, zvrasnené

(BYMV) Y listy, zakrpatenie rastu

Pea seed-borne mosaic virus Potyvirus Svetlé sSkvrny, mierna mozaika,

(PSbMV) Y zni¥ena troda

Bean golden yellow mosaic . Zltnutie, mozaika, zakrpatenie,
Begomovirus

virus (BGYMV)

Cucumber mosaic virus (CMV)

Peanut stunt virus (PSV)

Bean pod mottle virus (BPMV)  Comovirus )
koch a semendch
Southern bean mosaic virus . Mozaika, ZIté pruhy, zakrpate-
Sobemovirus :
(SBMV) nie
Bean leaf roll virus (BLRV) Luteovirus Zltnutie a zvinovanie listov,

Cucumovirus

Cucumovirus

Mozaika, deformacia listov,

deformacie listov

ny pocet strukov

oneskorené dozrievanie

Mozaika, krutenie listov, znize-

Mozaika, krutenie listov

Mozaika, hnedé skvrny na stru-

Semenami, voskami

Voskami

Semenami, voskami

Bielokridlovcami (Bemisia
tabaci)

Voskami, mechanicky

Voskami, mechanicky

Chrobakmi (Diabrotica, Cero-
toma)

Mechanicky, semenami

Voskami

e |

Obrdzok 2: llustracné foto: Zdroj: https.//www.il.tzembassy.go.tz/resources/view/dar-now-produces-50pc-of-bean-seeds.

. \ SR
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8 Vedaavyskum

Adaptacia réznych druhov rastlin na
inovovany stresny substrat s biouhlim
z Cistiarenského kalu a jeho vplyv na
retenénu schopnost zelenych striech

Mgr. Marcela Gubiova, PhD.!, RNDr. Sarlota Karfiukova, PhD.}, Ing. Jozef Gubi§,PhD.?,
prof. RNDr. Martin PipiSka, PhD.2, Mgr. Martina Hudcovicova, PhD.%, doc. RNDr. Vladimir

Fristak, PhD.?

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum je spoluriesitelom
cezhrani¢ného projektu ,Vyuzitie biouhlia z Ccistiarenskych kalov v
zelenych technoldgiach a obehovom hospodarstve” v rdmci programu
Interreg Slovensko-Rakusko 2021-2027. Na pracovisku NPPC-VURV
v Piestanoch bola v rdmci tohto projektu instalovana modelova zelena
strecha zloZzend z 8 modulov, v rdmci ktorych je testovany inovovany
stresSny substrat s obsahom biouhlia pri Styroch typoch rastlinnej vysadby.

Vedecko-vyskumnymi cielmi projektu
sU: optimalizacia procesu pyrolyzy ako
uhlik-negativnej technoldgie za uce-
lom produkcie biouhlia z Cistiarenské-
ho kalu, vyvoj inovovaného substratu
s obsahom biouhlia pre extenzivne ze-
lené strechy a testovanie jeho fyzikal-
no-chemickych charakteristik, vodo-
zadrznej kapacity, vplyvu na rast rastlin
a mikrobidlnu diverzitu. Projekt ma
zaroven za ciel posilnit principy obe-
hového hospodarstva prostrednictvom
efektivneho vyuZzivania Cistiarenskych

kalov, zvysit biodiverzitu v mestach
a podporit vyuZivanie zelenych striech
pre lepsiu adaptaciu mestskych regio-
nov na zmenu klimy. Veddcim partne-
rom projektu je Trnavskd univerzita
v Trnave, na projekte spolupracuju
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave,
Narodné polnohospoddarske a potravi-
narske centrum, Univerzita BOKU vo
Viedni a neziskové zdruZenie GRUN-
STATTGRAU GmbH.

Ulohou NPPC v ramci tohto projektu

Al Spolufinan09vany
ﬂﬁ Le ffég - Eurépskou Uniou

Slovensko - Rakusko

je najma testovanie adaptdcie réznych
druhov rastlin na podmienky exten-
zivnej zelenej strechy a reakcie nielen
rastlin, ale aj pédnych mikroorganiz-
mov na inovovany stresny substrat
s pridavkom biouhlia z pyrolyzovaného
Cistiarenského kalu. Pyrolyza predsta-
vuje termochemicku konverziu Cistia-
renského kalu na biouhlie — karbonizo-
vany produkt s obsahom Zivin, najma
fosforu (fosfor a fosfatové horniny sa
podla nariadenia EU 2023/0079 za-
raduju medzi kritické suroviny). Jeho
pridavok do substratu zelenych striech
ma zaroven za ciel zlepsit vodozadrz-
nu kapacitu a kvalitu odtekajucej vody,
tzv. vyluhu.

V juni 2025 bol v aredli NPPC-VURV
v Piestanoch instalovany model ze-
lenej strechy (Obrazok 1). Je zlozeny
z 8 modulov (pestovatelskych stolov)
o rozlohe 0,85 m? pricom polovica
z nich bola naplnena 12 cm vrstvou
komercného extenzivneho stresného
substratu (JV INTERSAD s.r.o.) s obsa-
hom kompostu 20 % (v/v), druha po-
lovica inovovanym streSnym substra-
tom s 10 % kompostu a 10 % biouhlia.

Obrdzok 1: Model zelenej strechy 4 tyzdne po zaloZeni. Kontrolny substradt (dolny rad), inovovany substrat s biouhlim (horny rad); typy
vysadby (sprava): 1. rozchodniky, 2. skalnicky a sukulenty, 3. trdvy a byliny, 4. trdvno-bylinnd osivovd zmes , Zornicka” na zaciatku
vzchddzania; rastliny su vysadené zrkadlovo na oboch typoch substrdtu. Dronovd snimka, foto: M. Valica.
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Vedaavyskum 9

Zaroven boli v oboch typoch substratu
vysadené/vysiate 4 typy rastlinného
pokryvu: 1. rozchodniky, ako typické
rastliny zelenych striech, 2. skalnic¢ky
a sukulenty beine pestované na skal-
kach a suchych mdurikoch, 3. kombina-
cia kvitnucich bylin a trav suchych luk,
zahrad a skalnych biotopov (presny
rozpis rastlin je uvedeny v Tabulke 1.)
a 4. komeréna travno-bylinnd zmes
,Zornicka” (Agrostis Travniky SK, s.r.o.;
presné druhové zloZenie je dostupné
na:  https://www.agrostisobchod.sk/
zornicka-travinobylinna-zmes-pre-fo-
tovoltaiku). Pri prvych troch typoch
rastlinného pokryvu boli vysadzané
sadenice rastlin, pri 4. type bolo vy-
sievané osivo. Mnozstvo zrazok, resp.
zavlahy aplikovanej v prvych tyzdrioch
po vysadbe a priemerné teploty pocas
sledovanej sezéony su uvedené v Ob-
razku 2.

Vplyv biouhlia na retenciu vody a Zivin
v substrate

Pocas sezdny (20.6.2025-29.10.2025)
bola z jednotlivych modulov zachytava-
na odtekajuca voda, merany jej objem,
vodivost, pH a v prvom a poslednom
vyluhu merany aj obsah vybranych
zivin. Objem vyluhu v zavislosti od typu
substratu (Obradzok 3) ukazuje vyssSiu
retenciu vody v substrate s biouhlim,
pricom rozdiel bol pozorovany najma
pocas letného obdobia (rozdiel 8,7—
43,1 %), kedy substrat rychlejsie pre-
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Obrdzok 2: Priemerny uhrn zrdZok/zdvlah a priemernd teplota za sledované obdobia

pocas vegetdcie.

sychal a nasledne po dazdoch zadrzal
vacsie mnozZstvo vody. V jesennych
mesiacoch sa rozdiely v objeme od-
tecenej vody prejavili viac pri type vy-
sadby 3 a 4, pri vysadbe typu 1 a 2 boli
minimalne. Za celu sezdnu bol celkovy
objem vyluhu zo substratu s biouhlim
v priemere vsetkych typov vysadby
0 8,4 % mensi. Rozdiel v objeme odte-
¢enej vody bol aj medzi typmi vysadby.
Kym rozchodniky spotrebovali najmen-
Sie mnoZstvo vody, t.j. objem vyluhu
bol najvacsi, u skalnic¢iek a sukulentov
bol oproti rozchodnikom objem niz-
$i 0 19,6 %, pri 3. type vysadby z trav
a bylin 0 60 % a pri 4. type rastlinného

Objem odtekajucej vody

kE L

29.9. 29.10.
B3B8 4B

17.9.

Obrdzok 3: Objem odtekajucej vody v zavislosti od typu substrdtu (C — kontrolny, B —
s biouhlim) a vysadby (1—4, popis v Tabulke 1).

pokryvu o 45 % — tu vsak rastliny zacali
Cerpat vodu aZ oneskorene, kvoli po-
stupnému vzchadzaniu a rastu.

Rozdiel v pH vyluhu medzi substratmi
bol zanedbatelny, jeho elektricka vodi-
vost kolisala. Obrazok 4 zobrazuje per-
centualny rozdiel v mnoZstve vyplave-
nych Zivin medzi substratom s biouh-
lim a kontrolnym substratom v prvom
vyluhu odobranom 3 tyzdne po vysad-
be/vyseve po prvych vyznamnych zraz-
kach. Z obrazku je zrejmé, Ze substrat
s biouhlim zadrzal vac¢sie mnozstvo Zi-
vin, t.j. ich obsah vo vyluhu bol nizsi,
najmad dusika vo forme NO, (v prieme-

Vplyv biouhlia na
vyplavovanie Zivin

el Nos-

E 1B E12B EI3B [114B

Obrdzok 4: Percentudlny pokles v mnoZstve
vyplavenych Zivin v substrdte s biouhlim
oproti kontrole v zavislosti od typu vysadby
(1-4).

Genofond, 29(2) | December 2025



10 Veda a vyskum

Tabulka 1: Porovnanie vitality a rastu rastlin na modelovej zelenej streche s komerénym a inovovanym extenzivnhym stresnym

substratom

Skére vitality**

Velkost rastlin***

1. Rozchodniky pocet KS BS KS BS
Rozchodnik kamcatsky (Sedum kamtschaticum) 3 3 3 21,7 21,0
Rozchodnik biely (S. album) ,,Coral Carpet” 3 3 3 23,7 22,3
Rozchodnik Sestradovy (S. sexangulare) 3 3 3 19,3 18,3
Rozchodnik purpurovy (S. spurium) 3 3 3 22,7 22,0
Rozchodnik biely (S. album) ,,Murale” 3 3 3 22,3 20,7
spolu 15 3 3 21,9 20,9
2. Skalni¢ky a sukulenty
Poludriovka (Delosperma nubigenum) 2 3 3 35,0 32,0
Modrica arménska (Muscari armeniacum) 2% 3 3 — —
RoZec plstnaty (Cerastium tomentosum) 2 3 3 35,0 28,0
Kostrava siva (Fectuca glauca) 2 3 3 — —
Klincek sivy (Dianthus gratianopolitanus) 2 3 3 15,5 14,5
Nevadza triumfettova (Centaurea triumfettii) 2 1,5 1 — —
Duska vcasna (Thymus praecox) 2 3 3 21,5 23,0
Flox Sidlolisty (Flox subulata) 2 1,5 0,5 — —
Skalnica strechova (Sempervivum tectorum) 2% 3 3 — —
Skalnica strechova (S. tectorum) ,,Rubin” 1* 3 3 — -
Kosatec nizky (Iris pumila) 1 3 — —
spolu 20 2,7 2,55 26,8 24,4
3. Suchomilné travy a byliny
Kavyl perovity (Stipa tenuissima) 3 3 3 7,0 7,7
Mednicka brvita (Melica ciliata) 3 3 3 9,0 11,0
Bblhoj lekarsky (Anthyllis vulneraria) 3 3 3 237 24,0
Ihlica tfnitd (Ononis spinosa) 3 1 3 15,0 26,0
Astra kopcova (Aster amellus) 2 3 3 — —
Pystek obycajny (Linaria vulgaris) 2 3 3 22,5 19,5
Krvavec mensi (Sanguisorba minor) 2 3 3 20,2 19,5
Hrdobarka obycajna (Teucrium chamaedrys) 1 3 3 17,0 16,0
Cistec vinaty (Stachys byzantina) 1 3 3 20,0 20,0
spolu 20 2,8 3 15,1 17,8
4. Travno-bylinnd zmes
,Zornicka” - osivova zmes pre zelené strechy 15 g.m? 3 3 - -

*v jednom trse je vysadenych viac rastlin; ** skére vitality hodnotené stupnicou 0—3 (3 = najvyssie skore vitality); *** velkost rastlin
merana ako priemer trsu v cm (— nemerané rastliny); KS — kontrolny substrat, BS — substrat s biouhlim.

re o 51 %), ale aj fosforu (9 %), napriek
tomu, Ze substrat s biouhlim ho obsa-
hoval 1,6-ndsobné mnoiZstvo (obsah
dusika v inovovanom substrate bol na-
opak nizsi 0 15-26 %).

Vplyv biouhlia na rastliny

Co sa tyka rastlinného pokryvu, vacsina
rastlin sa velmi dobre adaptovala
na pestovanie v kontrolnom aj
inovovanom streSnom substrate. Tre-

ba vsak podotknut, Ze rastliny boli v pr-
vych tyzdioch po vysadbe v pripade
extrémneho sucha zavlazované, aby sa
umoznila ich adaptécia a vysledky teda
nezohladfuju ich schopnost odoldvat
extrémnemu suchu. Tabulka 1 zobra-
zuje hodnotenie vitality a rastu rastlin
pri type vysadby 1-3 19 tyzdriov po
vysadbe. Vsetky druhy rozchodnikov
(vysadba typu 1; Obrazok 5a) sa vel-

mi dobre adaptovali na pestovanie
v stresnych substratoch, problémy
spbsobovalo len napadnutie voska-
mi pri S. kamtschaticum a S. spurium,
ktoré museli byt chemicky oSetrené.
Medzi substratmi sme nezistili Statis-
ticky vyznamné rozdiely v raste rastlin,
hoci v kontrolnom substrate bola prie-
mernd velkost rastlin mierne vyssia.
Podobné vysledky sme pozorovali pri
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Obrdzok 5: Rbzne typy rastlinného pokryvu na modelovej zelenej streche 3 mesiace po vysadbe/vyseve: a) 1. rozchodniky, b) 2. skalnicky
a sukulenty, c) 3. travy a byliny a d) 4. osivova zmes ,,Zornicka”. Foto: M. Gubisova.

vysadbe typu 2 (Obrdzok 5b), tu vsak
bola merand velkost len pri niektorych
druhoch. Vitalita aj rast rastlin boli lep-
Sie v kontrolnom substrate, avsak roz-
diel nebol opat Statisticky vyznamny.
V pripade tejto vysadby sme pozoro-
vali problémy s aklimatizaciou dvoch
druhov — Centaurea triumfettii a Flox
subulata (Tabulka 1) na oboch typoch
substratov, s horsimi vysledkami pri
substrate s biouhlim. Tieto druhy pre-
to nebudu idedlnou volbou pre pesto-
vanie na extenzivnej zelenej streche.
Pri type vysadby 3 (Obrazok 5c) sme
pozorovali opacny trend, vitalita aj
rast rastlin boli lepsie v inovovanom
substrate s biouhlim, hoci rozdiel ne-
bol ani v tomto pripade Statisticky vy-
znamny. VSetky druhy rastlin sa aklima-
tizovali velmi dobre s vynimkou Ononis
spinosa v kontrolnom substrate, kde
jedna rastlina odumrela a zvysné dve
dosahovali mensi priemer trsu (14
a 16 cm), ako rastliny v inovovanom
substrate (18, 24 a 36 cm). Porast pri
type vysadby 4 (Obrazok 5d) nebol
v tomto roku kvoéli postupnému vzcha-
dzaniu zatial kvantitativne hodnoteny,

pozorovali sme vsak, Ze hoci rastliny
v substrate s biouhlim zacinali vzcha-
dzat s niekolkodrhovym oneskorenim,
kvitnutie nastupilo cca o tyzden skor
a na konci sezdony sa subjektivne po-
rast zdal mierne hustejsi. V prvom roku
zakvitli najma silenky, rebric¢ek a v ino-
vovanom substrate aj Cistec rovny (1
rastlina).

Zaver

V prvom roku kultivacie réznych dru-
hov rastlin v inovovanom extenzivnom
streSnom substradte sme pozorovali
velmi dobrd aklimatizaciu rastlin na
modelovej zelenej streche. Z Celkom
25 testovanych druhov/kultivarov rast-
lin 22 vykazalo dobru vitalitu a rast
v kontrolnom substrate a 23 v sub-
strate s biouhlim. Vysledky naznacu-
ju, ze vsetky rastliny, ktoré sa dobre
aklimatizovali na extenzivnu zelenu
strechu, toleruju pridavok biouhlia
v substrate, pricom rozdiely, ktoré boli
v prospech kontrolného substratu pri
rozchodnikoch, skalnickach a suku-
lentoch, alebo v prospech substratu
s biouhlim pri travach a bylinach su mi-
nimalne a Statisticky nevyznamné. Me-

rania tieZz ukazali, Ze substrat s biouh-
lim zadrziaval viac zrazkovej vody
a Zivin v porovnani s kontrolnym, a ¢o
sa tyka rastlinného pokryvu, najviac
zrazkovej vody zadrzala zmes trav
a bylin. Ako budu rézne druhy rastlin
zvlddat extrémne sucha, ako aj zmeny
vo vlastnostiach substratov v ¢ase po-
tvrdia aZ podrobnejsie merania a pozo-
rovania v nasledujucich sezénach.
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Mikromycéty sposobujuce odumieranie
nadzemnych casti lieCivych rastlin

Mgr. Martin Pastir¢ak, PhD.

Mikroskopické huby predstavuju v rdmci celej sustavy Zivych organizmov
jedinecnu, rodovo velmi rozsiahlu a druhovo pocetnu skupinu. Symptémy
ich parazitdcie sa najcastejSie prejavuju vo forme Skvin rézneho tvaru
a sfarbenia, ktoré byvaju ¢asto malo charakteristické. Z tohto dovodu
je identifikacia pévodcu ochorenia neraz problematicka a moze viest
k mylnym zdverom. V krajnych pripadoch nie je mozné skutoc¢ného
pbévodcu ochorenia jednoznacne stanovit bez uskuto¢nenia dalsich testov
patogenity na zaklade Kochovych postuldtov. Situaciu komplikuje aj
skutocnost, ze na jednej infikovanej ploche listu mozno niekedy pozorovat
sporuldciu viacerych druhov parazitickych hib sucasne. Huby rodov
Septoria, Ramularia, Botrytis a Stemphylium predstavuju len zlomok
patogénov, ktoré v klimatickych podmienkach Slovenska spdsobuju
listové skvrnitosti hospodarsky vyznamnych rastlin (Pastircak, 2025).
Tato skupina parazitickych hub je vSak ovela pocetnejsia a morfologicky
zlozitejSia. K dalSim morfologicky vyraznym zastupcom mikromycét,
povazovanym za pévodcov listovych Skvrnitosti rastlin s farmaceutickym
vyuzitim, patria huby rodov Cercospora, Colletotrichum a Diploceras. Aj
v tejto skupine mikromycét sa stretdvame s mimoriadnou variabilitou
velkosti a tvaru identifikacnych znakov, so Specifickou morfologickou
stavbou reprodukénych Utvarov a so Sirokym hostitelskym spektrom,
ktoré sa casto prekryva. Na zaklade hostitelskej rastliny preto nie je

v niektorych pripadoch mozné spolahlivo urcit druh patogéna.

Huby rodu Cercospora patria medzi
cercosporoidné  askomycéty  spolu
s rodmi Ramularia, Passalora a Pseu-
docercospora. V prirodnych podmien-
kach sa u nich najcastejSie vyskytuje
iba anamorfné stadium, pricom tele-
omorfné stadium patri do rodu My-
cosphaerella. Tato skupina hub je kom-
plexne spracovana napriklad z Uzemia
Polska (Swiderska-Burek, 2015). Ide
o rod s kozmopolitnym rozsirenim,
ktory najcastejSie spoOsobuje listové
Skvrnitosti, avSak niektoré druhy boli
izolované aj z nekrotickych |ézii kvetoy,
plodov ¢i semien alebo sposobuju po-
zberové hniloby plodov réznych rast-
linnych druhov (Silva a Pereira 2008;
Ellis 1971; Chupp 1954). Identifikacia
druhov rodu Cercospora presla viace-
rymi reviziami. Medzi najvyznamnejsie
morfologické znaky patria Struktira
a sposob formovania konidiogén-
nych buniek, tvar a velkost spodr, ako
aj pritomnost alebo absencia pig-
mentdcie v konidioforoch a konidiach

(Crous a Braun, 2003). Na zaklade
tychto znakov bolo v rode Cercospora
vyC€lenenych viac nez 600 druhov. Ich
parazitacia sa prejavuje najma tvorbou
nekrotickych skvin na listoch, ale aj na
inych rastlinnych organoch, napriklad
na kvetoch, stonkach alebo plodoch. K
zaujimavym druhom patri Cercospora
pantoleuca, ktorad parazituje na listoch
skorocelu kopijovitého (Plantago lan-
ceolata). Na listoch hostitela vytvara
nepravidelné nekrotické Skvrny, na
ktorych sa tvori biele mycélium zloZe-
né z kratkych konidioforov a dlhych,
kopijovitych konidii. Konidiofory tohto
druhu su usporiadané v rozbiehavych
zvazkoch, su hyalinne, subcylindrickeé,
nepriehradkované alebo s niekolky-
mi nevyraznymi septami, rovné alebo
ohnuté. Konidie su jednotlivé, hyalin-
ne, valcovité, ihlicovité az kyjakovité,
bez priehradok alebo s 1-9 priehrad-
kami. Uvedené symptomy infekcie
a morfologické znaky su zndzornené
na Obrazku 1.

Rod Colletotrichum zahffla mikrosko-
pické huby, ktoré na hostitelovi vy-
tvaraju fruktifikacné Utvary nazyvané
acervuly. Tie sa tvoria v pletivach listov
alebo inych rastlinnych organov a ich
rastom dochddza k praskaniu hosti-
telského pletiva. Konidie sa tvoria na
konidioforoch vyrastajlcich na strome
acervulu. Su podlhovastého tvaru, na
koncoch jemne zaoblené, bezfarebné
a s jemne zrnitym obsahom. Sporofo-
ry su zoskupené do zvazkov, maju cy-
lindricky tvar, jednotlivo usporiadané,
s tmavo sfarbenymi setami (Grove,
1937). Rod Colletotrichum je druhovo
velmi pocetny a hostitelsky rozsiah-
ly, pricom ma vyznamny ekonomicky
dosah. Zoskupuje viacero parazitic-
kych druhov sposobujtcich ochorenie
nazyvané antrakndza, ktoré vyrazne
ovplyviuje rast a produkciu mnohych
polnohospodérskych plodin.  Skvrny
sa najCastejSie vytvaraju na stonkdach
a plodoch, su okruhle, hnedé a casto
ohrani¢ené Cervenkastym lemom. Re-
prezentativnym zdstupcom je Colle-
totrichum lindemuthianum, povodca
antraknoézy fazule (Phaseolus vulgaris)
(Obrazok 2). Ide o zavainé ochorenie,
ktoré mdze byt prendsané aj osivom.
Infikované struky byvaju deformované,
skrdtené a nedosahuju plnu velkost.

V porovnani s rodmi Cercospora a Col-
letotrichum ma rod Diploceras vyrazne
mensi pocet znamych druhov a uzsie
hostitelské spektrum. K reprezentativ-
nym druhom patri Diploceras hyperici-
num, ktory parazituje na druhoch rodu
Hypericum, najcastejSie na lubovniku
bodkovanom  (Hypericum  perfora-
tum), lieCivej byline Siroko vyuZiva-
nej v ludovom liecitelstve. Symptomy
infekcie sa prejavuju najskor Zltnutim
okrajov listov, neskor listy hnednu
a opadavaju. Na nekrotickych, odu-
mierajlcich stonkach sa tvoria Cierne
Skvrny, na ktorych huba intenzivne
sporuluje. Zrelé spéry su vretenovité-
ho tvaru, mierne zakrivené, s jednym
alebo dvoma nerozkondrenymi vyrast-
kami na apikalnej aj bazadlnej bunke;
stredné bunky spoéry su tmavé s hru-
bou bunkovou stenou, zatial ¢o apikal-
na a bazalna bunka su hyalinne a ten-
kostenné (Obrazok 3). Tento druh je
znamy z viacerych Statov Eurdpy (Fran-
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né). Foto: M. Pastircdk.

cuzsko, Nemecko, Portugalsko, Svéd-
sko, Grécko, Litva), ako aj zo Severnej
Ameriky (USA, Kanada) (Farr et al.,
1989; Nag Raj, 1993; Radaitiené et al.,
2002).

Sledovanie vyskytu mikromycét rodov
Cercospora, Colletotrichum a Diploce-
ras na vybranych lieCivych rastlindch
bolo realizované na zaklade zberov
rastlinného materidlu z experimental-
nej plochy NPPC-VURV v Pie$tanoch
a z vybranych lokalit na Uzemi Sloven-
ska (Tabulka 1). Na diagnostiku tychto
hudb bola pouZitd mykologicka analyza
reprodukénych Utvarov priamo na hos-
titelovi pomocou svetelnej mikrosko-
pie (Olympus SZ61, Olympus BX51)
a farbenia preparatov laktofenolovou
bavinikovou modrou. Stddium morfo-
l6gie hub prebiehalo podla metodic-
kého postupu, ktory uvadza Ondrejova
(1980). Druhy boli identifikované na
zaklade biomorfologickej analyzy a po-
rovnania s literarnymi ddajmi v my-
kologickych manualoch (Ellis, 1971,
Sutton, 1980; Sivanesan, 1984; Kiffer
a Morelet, 2000). Zastupcovia sledo-
vanych rodov spdsobuju odumieranie
nadzemnych vyhonkov a listové Skvr-
nitosti, pricom na nekrotickom pletive
sa nasledne tvoria fruktifikacné uUtva-
ry. Mykologickou analyzou bola potvr-

Obrdzok 1: Infekcia listov skorocelu kopijovitého (Plantago lan-
ceolata) hubou Cercospora pantoleuca. A.—B. symptomy infek-
cie a sporuldcia huby, C.—E. konidiofory, F. konidie (D.—F. farbe-

Obrdzok 2: Antraknoza fazule obycajnej (Phaseolus vulgaris)
spbsobend hubou Colletotrichum lindemuthianum. A.—C. symptomy
infekcie a sporuldcia na stonke (A.—B.) a liste (C.); D.—E. acervuly so

setami; F. konidie (farbené). Foto: M. Pastircak.

dena pritomnost tychto parazitickych
hdb na symptomatickom rastlinnom
materiali z 22 druhov lieCivych rastlin
zbieranych v obdobi rokov 2009—-2025
(Tabulka 1). Celkovo bolo zaznamena-
nych 12 druhov mikromycét patriacich
do rodov Cercospora, Colletotrichum
a Diploceras. NajCastejSie sa vyskytova-
li druhy rodu Colletotrichum, ktoré boli
zaznamenané az na 19 hostitelskych
druhoch. Druhy rodu Cercospora boli
zistené na piatich hostiteloch. Hoci bol
z rodu Diploceras zaznamenany iba
jeden druh, ide o pomerne castého
parazita na stonkach lubovnika bodko-
vaného. Reprezentativne vzorky ndjde-
nych mikroskopickych hdb su uloZené
v herbari NPPC-VURV v Piedtanoch
a budd predmetom dalSieho vyskumu
zameraného na studium diverzity pa-
razitickych hub na Slovensku. Poznanie
celkového rozsirenia a hostitelského
spektra zaznamenanych  zdstupcov
mikromycét rodov Cercospora, Colle-
totrichum a Diploceras v prirodzenych
podmienkach  Slovenska, prispeje
k rozsireniu poznatkov o mykoflére
Slovenska.

Zastupcovia mikromycét rodov Cer-
cospora, Colletotrichum a Diploceras
patria medzi vyznamné patogény pol-
nohospodarskych plodin vratane obil-

nin, zeleniny, lieCivych bylin, okrasnych
rastlin a drevin. Spolo¢nym znakom
ich parazitacie je tvorba nekrotickych
Skvin na listoch a stonkach, ¢o mbze
viest az k odumieraniu celych nadzem-
nych Casti rastlin. Tieto huby vyrazne
ovplyviuju rast, produkciu nadzem-
nej biomasy, ako aj celkovy zdravotny
stav a vitalitu rastlin. KedZe casto pre-
Zivaju v pode alebo na pozberovych
zvyskoch vo forme mycélia ¢i spor

Obrazok 3: Infekcia stoniek lubovnika bod-
kovaného (Hypericum perforatum) hubou
Diploceras hypericinum. A.—B. symptomy
infekcie; C. pyknida; D.—F. konidie. Foto: M.
Pastircdk.
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Tabulka 1: Prehlad hostitelskych rastlin a mikroskopickych hub zistenych pocas terénnych zberov na Uzemi Slovenska v rokoch

2009-2025

Hostitelska rastlina

Lokalita zberu*

Druh mikroskopickej huby

Datum zberu

Agrimonia eupatoria S4 Colletotrichum sp. 7.4.2015

Achillea millefolium S3, S4 Colletotrichum sp. 29.12.2016, 14.3.2012

Anethum graveolens G Colletotrichum sp. 25.11.2024

Avena sativa S9, S14 Colletotrichum cereale 24.8.2022, 16.8.2021

Beta vulgaris G Cercospora beticola 19.10.2024

Borago officinalis G Colletotrichum sp. 22.10.2022

Carum carvi S3, 516, S17, 518  Colletotrichum dematium 23.8.2011, 18.8.2010, 14.8.2015, 10.8.2025
Centaurea jacea S10 Colletotrichum sp. 21.5.2012

Daucus carota subsp. sativus G Cercospora carotae 17.9.2025

Daucus carota subsp. sativus G Colletotrichum acutatum 12.10.2024

Elytrigia repens S6 Colletotrichum cereale 10.5.2012

Fallopia japonica S5, S19 Colletotrichum gloeosporioides 29.7.2017, 28.8.2019

Hypericum perforatum G Colletotrichum gloeosporioides 16.5.2011

Hypericum perforatum G, S2, S5, S8, S10  Diploceras hypericinum ;82381;’ >.11.2009, 14.5.2018, 30.5.2009,

Chelidonium majus G, S7,S8
Levisticum officinale S1
Linum sativum S13
Oenothera biennis S15
Petroselinum crispum G
Petroselinum sativum G
Phaseolus vulgaris G
Plantago lanceolata G
Salvia pratensis S4,512
Sambucus nigra S3, 511
Thymus sp. S3

Colletotrichum sp.

3.4.2017, 20.4.2019, 21.5.2017

Colletotrichum sp. 11.6.2024
Colletotrichum linicolum 6.9.2015
Colletotrichum sp. 27.9.2023
Colletotrichum sp. 15.11.2024
Cercospora petroselini 18.9.2025
Colletotrichum lindemuthianum ~ 28.10.2025
Cercospora pantoleuca 17.9.2024

Colletotrichum sp.
Cercospora depazeoides

Colletotrichum sp.

5.6.20009, 23.5.2009
9.9.2023, 21.7.2023

17.5.2010

*G — experimentalna plocha NPPC-VURYV Pieétany; S —lokality na Slovensku: S1 — Bardejov, S2 —Jarovce, S3 — Kluknava, S4 — Kostolany
pod Tribecom, S5 — Kukova, S6 — Leopoldov, S7 — Letanovce, S8 — Nitra, S9 — Plevnik, S10 — Podhorany (NR), S11 — Prasice, S12 — Ru-
sovce, $13 — Spisska Beld, S14 — Stozok, S15 — Sadtin, S16 — Strba, S17 — Vazec, $18 — Velky Slavkov, $19 — Zvolen.

a mnohé z nich sa mézu prenasat osi-
vom, predstavuju riziko aj pre nasle-
dujlce generacie pestovanych rastlin.
Z tohto dbévodu je nevyhnutné syste-
matické sledovanie zdravotného stavu
porastov pocas vegetacného obdobia
a v€asné uplatnenie vhodnych ochran-
nych opatreni.

Podakovanie
Tato publikacia vznikla v ramci riesenia

ulohy ¢. 21 ,Molekuldrno-biologické
pristupy v rieSeni adaptacie rastlin na
klimatickl zmenu a diagnostika fyto-
patogénov pre ekologicky prijatelné
a udrzatelné polnohospodarstvo®, fi-
nancovanej Ministerstvom pdodohos-
podarstva a rozvoja vidieka SR (kon-
trakt ¢ 1131/2024/MPRVSR-930),
a s podporou projektu APVV-24-0226
LJedinecnost genetickej diverzity slo-

venskej fazule: Inovativne pristupy pre
zvysenie rezistencie voci fytopatogén-
nym hubam a virusom”.

LiteratUra dostupna u autora ¢lanku.

Kontakt:

Mgr. Martin Pastiréak, PhD., Narodné pol-
nohospodarske a potravinarske centrum
-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby, Brati-
slavska cesta 122, 921 68 Piestany

(E-mail: martin.pastircak@nppc.sk)
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L4

Potencial lu¢nych porastov v produkcii

semien

Ing. Mariana Janéova, PhD., Ing. Zuzana Dugétovd, RNDr. Stefan Pollak, Ing. Vladimira

Vargova, PhD., Ing. Janka Martincova, PhD.

Obnova a ochrana druhovo pestrych travnych porastov predstavuje
v sUcasnosti jednu z vyznamnych vyziev ekologického hospodarenia
v Eurépe. Krajiny zapadnej Eurépy, ale aj Slovensko, sa ¢oraz intenzivnejsie
zaoberaju otazkou, ako zastavit prebiehajici ubytok biodiverzity, ktory
je doésledkom dlhodobého tlaku intenzivneho polhohospoddrstva,
industrializacie a klimatickych zmien. Jednym z najvdznejSich prejavov
tychto procesov je genetickd erdzia rastlinnych druhov, sposobend
s zjednodusSovanim krajiny, uniformitou pestovatelskych postupov
a Ustupom tradi¢nych foriem hospodarenia. Strata genetickej variability
oslabuje celkovt odolnost ekosystémov a znizuje ich schopnost reagovat

na environmentalne zmeny, ¢o podciarkuje nevyhnutnost aktivnej

ochrany prirodnych zdrojov.

Délezitost tychto opatreni odzrkadluju
aj aktudlne eurdpske a medzindrod-
né stratégie vratane Eurdpskej zele-
nej dohody, Rdmcovej dohody OSN
o zmene klimy ¢i Eurdpskej stratégie
biodiverzity do roku 2030. Tieto doku-
menty kladud déraz na zvratenie straty
biodiverzity a na obnovu ekosysté-

mov, ako zaklad pre udrzatelny rozvoj.
V sulade s tymito zdvéazkami narasta aj
zaujem o obnovu druhovo bohatych
Uk pomocou regionalnych semennych
zmesi z povodnej flory, ktoré su cen-
né vdaka vysokej ekologickej stabilite
a adaptacii na miestne podmienky.
KedZe na Slovensku zatial neexistuje

dostato¢na ponuka takychto osiv, za
vhodnu alternativu sa povazuje zber
semien povodnych ekotypov z prirod-
zene pestrych porastov. Tento pristup
nielen prispieva k ochrane genetickych
zdrojov, ale zaroven podporuje obno-
vu tradi¢ného rdzu krajiny a ekologicky
hodnotnych biotopov.

Pocas vegetacnej sezdony 2024 sa vy-
konal monitoring druhovo bohatych
travnych porastov v okoli Banskej Bys-
trice v lokalitach Suchy vrch (Obrazok
1), Podkonice (Obrdzok 2) a Kraliky
(Obrazok 3). Travne porasty sa v tej-
to oblasti vyuZivaju prevaZne jednou
kosbou. Pocas botanického monito-
ringu sa urobili fytocenologické zapisy
(snimky) o velkosti plochy 4x4 m
metodikou  zlriSsko-montpelierskej
Skoly (Braun-Blanquet, 1964) 7-Clen-
nou kombinovanou stupnicou abun-
dancie a dominancie: r — ojedinely vy-
skyt; + - pokryvnost do 1 %; 1 —1-5 %;
2—-5-25%; 3—-25-50 %; 4 —50-75
%; 5—75-100 %.

Z plochy 1 m?v rdmci 4 nadhodnych
Stvorcov s plosnou velkostou 0,5x0,5
m, v troch terminoch zberu podla zre-
losti zastUpenych druhov rastlin (jul,
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august, september), sa ru¢ne odobrali
kvetenstva zrelych semien porasto-
vych skupin (travy, datelinoviny, byli-
ny) z plochy 1 m? sa odobrala nadzem-
na hmota na zistenie hmotnostného
podielu druhov trav, datelinovin, bylin.
V dalsej faze sa po vycisteni na sitach
zistil vynos semien (g.m?). Na zdkla-
de mnozZstva ziskaného osiva sa vy-
hodnotil potencial lu¢nych biotopov z
hladiska produkcie semien.

V okoli Banskej Bystrice sa nachadzaju
predovsetkym teplomilnejsie rastlinné
spolocenstva. Druhovu pestrost po-
rastov sprevadza geologické podlozie
tvorené prevazne vapencami a dolo-
mitmi ako aj tradi¢né obhospodarova-
nie luk.

Zapis €. 1: Kremnické vrchy — Suchy
Vrch — luka pri parkovisku nad farmou,
kosend raz rocCne, prepasana kon-
mi, nadmorskd vyska 610 m n.m., N
48.723799, E 19.067419, plocha zapisu
16 m?, pocet druhov: 28, datum zapi-
su: 24.6.2024

Centaurea phrygia 3; Arrhenatherum
elatius 3; Plantago lanceolata 3; Leon-
todon hispidus 3; Agrostis capillaris 2;
Avenula pubescens 2; Festuca rubra 2;
Galium verum 2; Dianthus deltoides 2;
Trifolium pratense 2; Trifolium repens
2; Pimpinella saxifraga 2; Poa praten-

Ordzok 2: Luka v lokalite Podke — Plese, ybat pre zber semien. Foto: 5. P//dk.

sis 2; Rhinanthus minor 2; Briza media
1; Lotus corniculatus 1, Campanula
patula 1, Achillea millefolium 1; Tra-
gopogon orientalis 1; Cruciata glabra
1, Leucanthemum vulgare 1; Knautia
arvensis 1; Silene vulgaris 1; Agrimonia
eupatoria 1; Cerastium holosteoides 1,
Colchicum autumnale 1, Trisetum fla-
vescens 1; Veronica chamaedrys +.

Zapis €. 2: Starohorské vrchy — Podko-
nice — PleSe, horska luka, kosena raz
ro¢ne, nadmorska vyska 929 m n.m., N
48.817683, E 19.241750, plocha zapisu
16 m?, pocet druhov: 33, datum zapi-
su: 3.7.2024

Rhinanthus serotinus 3; Agrostis ca-
pillaris 3; Arrhenatherum elatius 3;
Festuca pratensis 3; Galium verum 2;
Plantago lanceolata 3; Festuca rubra
2; Trifolium montanum 2; Colchicum
autumnale 2; Cruciata glabra 2; Hype-
ricum perforatum 2; Tragopogon ori-
entalis 1; Alchemilla sp. 1; Agrimonia
eupatoria 1; Cerastium holosteoides 1;
Campanula persicifolia 1; Carum car-
vi 1, Dactylis glomerata 1; Leontodon
hispidus 1; Phleum alpinum 1, Ranun-
culus acris 1; Rumex acetosa 1, Trifo-
lium pratense 1; Trifolium repens 1;
Trisetum flavescens 1; Vicia cracca 1;
Centaurea phrygia+; Orchis purpurea+.

Zapis €. 3: Kremnické vrchy — Kraliky
— [Uka nad dedinou, kosena raz roc-
ne, nadmorska vyska 660 m n.m., N
48.74070, E19.03610, plocha zapisu 16
m?, pocet druhov: 27, datum zapisu:
9.7.2024

Arrhenatherum elatius 3; Trifolium pra-
tense 3; Agrostis capillaris 2; Poa pra-
tensis 2; Trisetum flavescens 2; Festuca
pratensis 2; Festuca rubra 2; Leonto-
don autumnalis 2; Trifolium repens
2; Senecio jacobaea 2; Briza media 1;
Lotus corniculatus 1; Campanula patu-
la 1; Achillea millefolium 1; Anthriscus
sylvestris 1; Daucus carota 1; Tragopo-
gon orientalis 1; Plantago lanceolata
1; Knautia arvensis 1; Silene vulgaris
1, Agrimonia eupatoria 1, Cerastium
holosteoides 1; Cruciata glabra 1; Vicia
cracca 1; Rumex obtusifolius 1; Veroni-
ca chamaedrys+.

V lU€nych porastoch sledovanych lo-
kalit bol zaznamenany vyskyt krmovi-
narsky hodnotnych druhov trav (kost-
rava luc¢na, kostrava Cervena, lipnica
lUcna, ovsik obycajny, trojstet Zltkasty,
reznacka lalo¢natd), datelinovin (da-
telina lU¢na, datelina plaziva, ladenec
rozkaty) a bylin (alchemilka obycajna,
rasca luc¢na, skorocel kopijovity, pupa-
vec jesenny, mrkva obycajna, rebricek
obycajny). Najvyssie percentudlne za-
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stUpeniev porastoch malitravy (65—70
%), porastova skupina bylin sa na zlo-
Zeni porastu podielala 27—-30 %. Naj-
nizsie zastupenie v lu¢nych porastoch
mala skupina datelinovin (3—7 %).
Hmotnostny podiel trav v porastoch
bol na vsetkych lokalitdch a vo vset-
kych odberoch vyssi, nez hmotnostny
podiel bylin a datelinovin, ¢o suvisi
s ich najvys$sim percentudlnym zastu-
penim v porastoch. Priemerny hmot-
nostny podiel trav po vysuseni z m?
porastu bol vyssi v lokalite Podkonice
-Plese (92,13 g.m2), vys$si hmotnostny
podiel skupiny bylin bol zaznamenany
v poraste lokality Suchy vrch (30,36
g.m?) a skupiny datelinovin (19,10
g.m?) v Iucnom poraste lokality Kraliky
(Obrazok 4).

Vys$Siu hmotnost rucne vyzbieranych
kvetenstiev (priemer z troch zberov),
a tiez semien po vycisteni mala skupi-
na bylin na vsetkych lokalitach (Obra-
zok 5).

Najviac kvetenstiev bylin (52,94 g.m?)
a zrelych semien (16,77 g.m?) sme zis-
kali z Iu€neho porastu v lokalite Pod-
konice. Luka v lokalite Kraliky poskytla
pre zber najviac kvetenstiev skupiny
trav (31,83 g.m?), z ktorych sme po
vyCisteni ziskali 4,19 g.m semien. Naj-
vyS$Siu hmotnost kvetenstiev skupiny

Obrdzok 3: Luka v lokalite Kradliky, vybratd na zber‘sem/en. Foto: S. Polldk.

Tabulka 1: Vynos semien It¢nych porastov (g.m?)

Lokalita Odber Trévy Datelinoviny  Byliny S
1 2,51 4,06 13,86 20,43
2 1,05 2,26 7,85 11,16
Suchy Vrch
3 0,18 4,94 24,43 29,55
Priemer 1,25 3,75 15,38 20,38
1 8,00 3,20 6,35 17,55
2 2,93 2,62 19,62 25,17
Kraliky
3 1,64 0,72 15,46 17,82
Priemer 4,19 2,18 13,81 20,18
1 7,51 2,00 9,29 18,80
2 0,82 2,69 23,71 27,22
Podkonice
3 0,80 1,85 17,32 19,97
Priemer 3,04 2,18 16,77 22,00

datelinovin (22,32 g.m?) aj semien po
vyCisteni (3,75 g.m?) sme ziskali zbe-
rom z liky na Suchomvrchu. Celkovo sa
zm?prirodzenych [G¢nych porastov zis-
kalo v priemere z troch zberov 22,00 g
semien v lokalite Podkonice, 20,38 g
semien v lokalite Suchy vrch a 20,18
g semien v lokalite Kraliky (Tabulka 1).
Najvyssi podiel na vytaznosti semien z
m? mali lu¢ne byliny.

Ziskané vysledky dokazuju, Ze prirodze-
né druhovo bohaté [U¢ne porasty maju
vyznamny potencial pre produkciu se-

mien vyuZitelnych pri ekologickej ob-
nove krajiny. Zaroven sa preukazalo,
Ze kazda zo sledovanych lokalit ma
svoje Specifické druhové aj produkéné
charakteristiky. Tieto zistenia pouka-
zuju na vyznam systematickej ochrany
a udrZiavania hodnotnych lu¢nych bio-
topov, ktoré predstavuju stabilny zdroj
autochténneho semenného materia-
lu. Zber semien z prirodzenych poras-
tov tak mbZe predstavovat efektivnu
a ekologicky vhodnu alternativu pri
tvorbe regiondlnych lU¢nych zmesi,
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Obrdzok 5: Priemernd hmotnost kvetenstiev a zrelych semien (g.m?).

Obradzok 6: Vynos semien z m? na lokalite
Krdliky v druhom odbere. Foto: M. Jancovd.

najma v pripade, Ze na trhu chybaju
komeréné zdroje pbévodného osiva.
Tento spdsob umoZiuje zachovat ge-
neticku variabilitu a prispiet k obnove
tradi¢nych, druhovo pestrych lu¢nych
spolocenstiev.

Identifikdcia a podchytenie vyznam-
nych lokalit s vysokou druhovou aj
produkénou hodnotou je preto kluco-
vym krokom pri planovani obnovo-
vacich a revitalizacnych opatreni v
krajine. Ich vyuZitie v procese ekolo-
gickej obnovy mozZe vyrazne prispiet
k posilneniu biodiverzity, funkénosti

B hmotnost kvetenstiey

ekosystémov a k dlhodobej stabilite
krajiny.

Podakovanie:

Tento prispevok bol spracovany vdaka
podpore RPVV ,Environmentalne pri-
nosy inovativnych stratégii obhospo-
darovania travnych porastov a vyuZitia
krajiny“, financovaného z kontraktu
1131/2024/MPRVSR-930.
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Narodné polnohospodarske a potravinars-
ke centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby-Ustav travnych porastov a horského
polnohospodarstva Banska Bystrica
(E-mail: mariana.jancova@nppc.sk)
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Slovenska republika na 1. globalnej vystave

FAO , From Seeds to Foods” v Rime

Ing. René Hauptvogel, PhD.

V oktébri 2025 sa Rim stal dejiskom jedineéného celosvetového
polnohospodarov aj Sirokd verejnost. FAO, Organizacia OSN pre vyzivu
a polnohospodarstvo, si pripomenula 80. vyrocie svojho zaloZenia a pri
tejto prileZitosti prvy raz usporiadala velké globdlne vystavné férum
,From Seeds to Foods”. Vystava ponukla dynamicky pohlad na cestu
potravin od semien aZ po hotové jedlad. Navstevnici mohli spoznat
rozmanitost svetovych kuchyr a polnohospodarskych tradicii, kedze sa
predstavilo viac nez 140 krajin s viac nez 500 druhmi potravin. Vystava
zaroven ukazala, ako moderné technoldgie menia spésob pestovania —
od 3D repliky Svalbardského trezoru semien cez akvaponické systémy az
po drony a satelitné rieSenia vyuzivané v polhohospodarstve. Nechybali
ani ukazky psov trénovanych na detekciu rastlinnych chordb. Sucéastou
programu boli hudobné vystipenia, workshopy, diskusie, interaktivne hry
a gastronomie (Obrazok 1). Vystava zaroven pripomenula vyznam [udi,
ktori stoja za vznikom potravin — farmarov, rybarov ¢i vedcov a zd6raznila
poslanie FAO vytvarat lepSiu produkciu, vyZivu, prostredie aj tym aj kvalitu
Zivota. Trvalym symbolom podujatia sa stal ,,Monumental Tree Pathway”,

dreveny chodnik chraniaci storo¢né stromy v parku.

Do talianskej metropoly zavitali dele-
gacie z desiatok krajin, medzi nimi aj
slovensky tim z Narodného polhohos-
podarskeho a potravinarskeho centra
— Vyskumného ustavu rastlinnej vyro-
by v Piestanoch. Slovensko tu zohra-
lo viditelnd ulohu a predstavilo svoju
krajinu ako priestor, kde sa prelina
vedecka praca, kulturna tradicia a re-
$pekt k prirodnym zdrojom. Clenovia
slovenskej delegacie (Obrazok 2), ktoru
tvorili pracovnici NPPC-VURV Ing. Pa-
vol Hauptvogel, PhD., Ing. Sofa Ga-
vurnikova PhD., Ing. René Hauptvogel,
PhD. a Ing. Erika Zetochova, PhD. sa
po prichode do Rima stretli so stalym
zastupcom Slovenska pri FAO a WFP
p. Matejom Hudecom. Uz v prvy den
sa zacali intenzivne pripravy expozicie,
rokovania s organizatormi a Upravy
vystavnej plochy v Rime v parku Porta
Capena, kde vyrastlo moderné vonka-
jSie vystavné centrum. Slovensky tim
vystavoval v Eurépskom a stredodzij-
skom paviléne (ECA Pavilion), ktory
zdruzoval krajiny regiénu so spoloc-
nym zaujmom o ochranu biodiverzity
a udrZatelné spravovanie genetickych

zdrojov rastlin. Cielom slovenskej ucas-
ti bolo nielen prezentovat vysledky
vyskumu, ale aj ponuknut atraktivny
pohlad na pestrd histériu a kultdrne
tradicie nasej krajiny.

UZ od zaciatku vystavy bolo zrejmé,
Ze cely pavilon bude vdaka slovenskej
expozicii patrit medzi vizualne najputa-
vejsie. Unikatne drevené plastiky muza

-

Ordzok 1: Ukdzka pripravy tradicnej talianskej sladkej polenty. oto: Autor.

a Zzeny v krojoch so zakomponovanymi
semenami réznych rastlinnych druhov
v Zivici, vytvorené pracovnikmi Géno-
vej banky SR, zaujali nielen predstavi-
telov FAQ, ale aj navstevnikov vietkych
vekovych skupin. Kazda postava bola
zostavend z desiatok druhov semien
polnych plodin, od psenice a jatmena
cez fazulu, mak i SoSovicu az po menej
zndme druhy ako hadomor Spanielsky
¢i pozlt farbiarsky. Tieto siluety pred-
stavovali symbolicki mozaiku sloven-
skych poli a pestovatelskych tradicii.
Umelecké spracovanie pritom umozni-
lo, aby exponat posobil nielen eduka-
tivne, ale aj esteticky. Siluety poukazo-
vali na to, Ze slovenska identita je uzko
spatd s polhohospoddrstvom, spraco-
vanim zrna a tradi¢nymi remeslami.
Zaroven vsak naznacovali, Ze moderny
vyskum a vedecké metddy su pokraco-
vanim tejto tradicie aj v 21. storoci.

Daldou sucastou vystavy boli ukazky
pekarskych vyrobkov, ktoré reprezen-
tovali rozmanitost slovenskych obilnin
a strukovin. Navstevnici si mohli pre-
zriet 100 % Spaldové chlebiky, hra-
chové bezlepkové produkty, celozrnné
tycinky ¢i tradi¢né medovniky a linec-
ké kolaciky. Cely sortiment doplfiala
makova Strudla, ktora sprevadza slo-
vensku kuchynu celé generdcie. Tieto
drobné vyrobky predstavovali most
medzi vedeckym svetom genetickych
zdrojov a kazdodennym Zivotom spo-
trebitelov. Pripominali, Ze kazdé se-
mienko ma svoj pribeh — od Slachti-

iy

£
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telského procesu, cez pole, mlyn az po
konecny potravinarsky produkt.

Vyraznym prvkom slovenskej prezenta-
cie bol aj kratky videofilm ,From Seed
to Food — The Story of Cherry Wheat".
Tento film rozprdval Zivotny pribeh
slovenskej pSenice Cherry — od jej
povodu na Slachtitelskej stanici Viglas
-Pstrusa cez spracovanie zrna v reme-
selnom mlyne Fachman aZ po vyrobu
chleba v pekdrni Bloom Bakery. Video
vyzdvihovalo, Ze aj modernd odroda
moze byt produktom dlhorocnych sku-
senosti, poctivej prace a citlivého
pristupu k pédde. Divaci mali moZnost
sledovat, ako vyskum, tradicia a lokal-
ne potravinarstvo vytvaraju harmonic-
ky celok, ktory presahuje bezny pribeh
o obili. Prave tento autenticky a zaro-
ven vedecky podloZeny pribeh vzbudil
velky ohlas medzi navstevnikmi pavilo-
nu.

Vyznamnym bodom programu bola aj
odborna predndaska ,Seeds and Treasu-
res of Slovak Fields: A Gene Bank Jour-
ney”, ktoru viedol riaditel NPPC-VURV
Ing. Pavol Hauptvogel, PhD. Prednaska
putavo predstavila poslanie slovens-
kej Génovej banky, ktord v sucasnosti
uchovdva viac nez 27 000 vzoriek se-
mien. Prezentdcia pribliZzila komplex-

ny proces ex situ uchovavania semien
genetickych zdrojov rastlin — od ich
dlhodobého uskladnenia a regeneracie
az po systematicku katalogizaciu a di-
gitalizaciu Udajov — pricom zdo6raznila
strategicky vyznam ich ochrany pre po-
travinovd bezpelnost. Prezentované
boli aj moderné technoldgie fenotypo-
vania, ktoré skimaju vlastnosti rastlin
v roznych podmienkach a pomahaju
hladat odrody adaptované na menia-
cu sa klimu. Prezentacia prirodzenym
spbésobom prepojila tradicné polno-
hospodarstvo so sucasnymi vyzvami
globalneho sveta, pricom vyzdvihla
dolezitost vedeckej spoluprace v eu-
ropskych sietach ako EURISCO, AEGIS
¢i v projektoch ECOBREED a AGENT.

Pocas celého trvania vystavy prebieha-
li aj intenzivne odborné konzultacie so
zastupcami FAO REU (Obrdazok 3), uni-
verzit, vyskumnych Ustavov a institucif
z oblasti Slachtenia a genetickych zdro-
jov. U¢ast NPPC-VURV Piedtany na vy-
stave bola pre Slovensko mimoriadne
Uspesna aj vdaka spolupraci so stalym
zastupcom Slovenska pri FAO p. Ma-
tejom Hudecom, ktory zabezpedil pre-
zentaciu niektorych exponatov aj po
vystave. Drevené plastiky postav muza
a zeny v krojoch a doZinkovy veniec su

¢ WELCOME
BENVENUT

Obrdzok 2: Delegdcia NPPC-VURV. Foto: Autor.

Obrazok 3: Diskusia s predstavitelmi FAO -
vlavo generdlny riaditel FAO p. Qu Dongyu.
Foto: Autor.

aj nadalej vystavené v sidle Organizacie
OSN pre vyZivu a polnohospodarstvo
(FAQ) v Rime v Specidlnej miestnosti,
ktord sa nazyva Slovenska izba (ofici-
alne Slovak Delegates’ Lounge alebo
Slovak Business Centre). Predstavuje
viacucelovy priestor, ktory sluzi ako
pracovné a oddychové miesto pre sta-
lych zdstupcov a delegatov z ¢lenskych
krajin FAO pocas zasadnufti.

Slovenskd expozicia na vystave ucinne
prepajala tradi¢né kultirne symbo-
ly s modernym vedeckym vyskumom
a predstavila Slovensko ako krajinu,
ktord si cti svoje korene a zdroven
aktivne pracuje na inovdciach pre
buducnost. Vyznam podujatia spocival
aj v tom, Ze Slovensko ukdzalo svoje
miesto vo svetovej diskusii o potravi-
novej bezpecnosti, biodiverzite a udr-
Zatelnom polnohospodarstve. V du-
chu odkazu FAO — , Better Production,
Better Nutrition, a Better Environment
and a Better Life” — slovenska delega-
cia pripomenula, Ze semena nie su len
polnohospoddrskym produktom, ale
aj kulturnym dedi¢stvom a symbolom
budicnosti.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: rene.hauptvogel@nppc.sk)
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Pastva pre motyle

Mgr. Jakub Cibik, PhD., Mgr. Katarina Tuhdarska, PhD. a kolektiv BROZ

Luky s jednym z druhovo najbohatsich ekosystémov z hladiska vyskytu
roznych druhov rastlin, véiel, motylov, ale aj inych skupin organizmov.
Napriek tomu patria medzi najmenej chranené, tvoria menej ako 10 %
z plochy chranenych Uzemi, a zaroven predstavuju najviac zmenené
ekosystémy. Stav ochrany takmer 80 % travnatych biotopov na Slovensku
je nepriaznivy. Podla Spravy o stave prirody v Eurdpskej Unii za obdobie
rokov 2007—-2012 s najvyznamnejSimi pricinami Ubytku biodiverzity
intenzivne polnohospodarstvo a zmena prirodnych podmienok.

Denné motyle su citlivym indikato-
rom zdravia polnohospodarskej kraji-
ny. Podla Eurdpskeho indexu luc¢nych
motylov, ktory sleduje populdcie 17
beZnych aj uzsie Specializovanych dru-
hov, klesla pocetnost lG¢nych motylov
medzi rokmi 1991-2023 a7 o polovi-
cul Zo vsetkych sledovanych druhov
prospievaju iba tri, zatial ¢o u vacsiny
ostatnych druhov je populacny trend
negativny.

Hlavhym dévodom ubytku motylov,
ale aj inych opelovacov a biodiverzi-
ty vbbec, je intenzivne polnohospo-

darstvo, ku ktorému patri velkoplosné
kosenie, mulcovanie a senaZovanie,
premena ldk na monokultirne lany
ornej pody, strata mozaiky kraji-
ny, nadmerné pouZivanie pesticidov
a umelych hnojiv, intenzivna pastva
a aplikdcia antiparazitik, ako aj zarasta-
nie miest nedostupnych pre techniku
a tazky hovadzi dobytok. Tieto aktivity
vyznamne ovplyviuju rozmanitost kra-
jiny.

Na zavadzanie osvedcenych aj inovativ-
nych postupov, ktoré pomahaju chranit
motyle a spolu s nimi mnoZstvo dalSich

druhov lG¢nych spolocenstiev, sa zame-
riava projekt LIFE Metamorphosis. Jeho
nazov symbolizuje nielen premenlivy
Zivotny cyklus motylov, ale aj pozitivne
zmeny, ktoré mozu priniest lepsie sp6-
soby starostlivosti o ich biotopy. Hlav-
nym cielom projektu je obnovit pestré,
prirode blizke prostredie, ktoré zastavi
Ubytok ohrozenych druhov a podpori
biodiverzitu, ale aj udrzatelné polno-
hospodarstvo pre dalsie generdécie.

V dobe ladovej studend a najma sucha
klima nepriala rozvoju lesov, preto pre-
vladala otvorend krajina, ktoru obyvali
stdda mamutov a dalsich velkych byli-
noZravcov vyzadujuce velké mnoZstvo
zivin. Glacidlne stepi teda museli byt
velmi UzZivné a pestré. Neskor sa na ich
mieste vyvinuli mozaikové spolocen-
stva travnatych pasienkov s krovinami,
solitérnymi stromami a riedke lesy.
Formovali ich velké bylinoZravce, ako
zubor, pratur, divé kone, ale aj zasahy
Zivlov spbsobené ohrnom, vodou a ve-
trom. Postupné zalesfiovanie krajiny
s oteplujucou sa klimou bolo najma
v nizsich polohdch potlacené ludskym
osidlenim, ktoré bolo spojené s kul-
tivaciou nizsich poloh a pastvou do-
macich zvierat ako ovce a kozy. Popri

Obrdzok 1: Lucne spolocenstvo s bohatym zastupenim kvitnicich bylin. Foto: J. Cibik.
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Obrdzok 2: Grafické zndzornenie intenzivnej kontinudlnej pastvy.

Obrdzok 3: Grafické zndzornenie extenzivnej kontinudlnej pastvy.

Obrdzok 4: Grafické zndzornenie intenzivnej regenerativnej pastvy. Obrdzok 5: Grafické zndzornenie extenzivnej rotacnej pastvy.

Ustupe lesa dochadzalo k Sireniu dru-
hov typickych pre nelesné prostredie.
Tento vyvoj trval takmer do sucasnosti
s vynimkou posledného storocia, kedy
postupne klesa vplyv pastvy a lu¢neho
hospoddrenia a na mnohych miestach
sa presadzuju dreviny.

So zanikom tradicného obhospoda-
rovania historickych Iuk pred cca 20
az 60 rokmi dochddza k postupnej
sukcesii, ¢im sa straca druhova pestrost
a zanikaju viaceré druhy rastlin a hmy-
zu. V rdmci ochrandrskych opatreni je
preto nevyhnutna pociatocna elimina-
cia sukcesnych drevin. Hoci tieto zasa-
hy mézu vizudlne pbsobit radikalne, su
klicové pre obnovu prioritnych bioto-
pov. Tieto plochy totiz neboli vystave-

né intenzivnej agrochemizacii, vdaka
¢omu si poda zachovala nenarusenu
Struktdru a bohatl semennu banku
pévodnych druhov, ¢o je zdkladnym
predpokladom Uspesnej obnovy biodi-
verzity. Takéto Uzemia su tieZ vhodné
na obnovu mozaiky réznych prostredi,
vratane dnes uz velmi vzacnych lesos-
tepnych biotopov, Ci pasienkovych le-
sov. Nasledny manaZzment obnovenych
biotopov ¢asto prebieha vdaka spolu-
praci ochranarskych organizacii a ma-
lych farmarov, nakolko pre velké farmy
je hospodarenie na takychto Uzemiach
neatraktivne. Spolupraca s miestnymi
farmarmi je Ziaduca kvoli pritomnos-
ti mensieho mnoZstva zvierat, a teda
nizsej intenzite pasenia, ako aj z dévo-

du chovu inych druhov zvierat, a to
oviec, kdz, ¢i somarov a v neposlednom
rade aj z hladiska podpory miestnej ko-
munity.

Pasenie hospoddrskych zvierat pred-
stavuje prirodzeny a velmi dobry sp6-
sob starostlivosti o travne porasty,
ktory ucéinne pomdha udrziavat ich
druhovu pestrost. Nie vsetky spbsoby
pastvy prospievaju motylom a dal$im
organizmom rovnako, niektoré formy
vsak mozu byt pre zachovanie a obno-
vy biodiverzity priaznivejSie nez iné.

Intenzivna kontinudlna pastva repre-
zentuje pastvu velkého mnoZstva zvie-
rat na jednej rozlahlej ploche. Tento
spbsob obhospodarovania ma vsak na
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biodiverzitu najnepriaznivejsi vplyv. Na
intenzivne vypasanych plochdch zosta-
va len minimum kvitnucich bylin, ktoré
su zdrojom nektdru a tieZ zivnymi rast-
linami mnohych motylov. Navyse inten-
zivna pastva moze viest k degraddcii
a erozii pody ¢i nadmernému uvolfio-
vaniu uhlika z nej.

Pri tradi¢nej extenzivnej kontinudlnej
pastve sa taktiez vSetky zvieratd spo-
loc¢ne pasu na jednej rozlahlej ploche,
ale zataZenie pastvou nie je prilis vy-
soké, vdaka ¢omu na pasienku zosta-
vaju aj nevypdsané cCasti s kvitnucimi
bylinami. Niektoré zvieratd su vsak
vyberavé, a tak pocetnost bylin, hlavne
na mensich pasienkoch nemusi byt vidy
dostatocnd pre zachovanie populdcii
motylov a dalSich opelovacov.

Extenzivna rotacna pastva predstavuje
systém, ktory kopiruje prirodzené spra-
vanie sa zvierat a zataZenie pri fom nie
je prilis vysoké , nakolko pasienky su
rozdelené na viacero sekcii, ¢im vytvara
optimalne podmienky na obnovu bio-
diverzity. Zvieratd na nich presivame
v niekolkotyzdnovych az mesacnych in-
tervaloch, v zavislosti od rozlohy a UZiv-
nosti pasienkov aj aktudlneho pocasia.
Dobre nastavend rotacna pastva je
skvelym kompromisom medzi produk-
ciou, ochranou prirody a sekvestraciou
uhlika v pode.

Modernym systémom pasenia, ktory
sa Coraz CastejSie dostava do popredia
kvoli sekvestracii uhlika a regeneracii
pddy, je intenzivna regenerativna pas-
tva. Zvieratd sa pri flom pasu inten-
zivne na malych plochach a rotuju vo
velmi kratkych, len par dnhovych inter-
valoch eSte skér, nez vypasu vsetku
dostupnu biomasu. Ta sa pri naslednej
dlhodobej regeneracii stava zdrojom
Zivin pre pddu. Nevyhodou tohto sys-
tému je, Ze pri tomto spdsobe pastvy
dochddza k ochudobriovaniu porastov
o kvitnuce byliny na ukor trdv, o ma
negativny dopad na populacie motylov.
Tento systém je teda z ochranarskeho
hladiska vhodnejsi skér na regeneraciu
poskodenej ornej pody nez na manaz-
ment chranenych Gzemi.

Starostlivost o lU¢ne spolocenstva
ma zohrava dolezitu Ulohu nielen pre
ochranu motylov a zachovanie biodi-

verzity, ale aj z dévodu poskytovania
réznych ekosystémovych sluzieb. Pri-
rode blizky spésob hospodarenia moze
byt spojeny s profitovanim miestnej ko-
munity z komodit, ako su méaso, mlieko
alebo ovcia vina. Vysokd diverzita luk
zaistuje jednak vyssiu kvalitu sena pre
chované zvieratg, ale aj vyznamny zdroj
mnohych rastlinnych druhov vyuZitel-
nych nielen v polnohospodarstve, ale
aj v medicine. Nezanedbatelnou je
tiez protierézna funkcia mozaikovej
krajiny, podpora cyklu Zivin v pode,
samotnd produkcia pody, zadrZiava-
nie vody, zlepSenie mikroklimatickych
podmienok a malého vodného cyklu.
A v neposlednom rade su It¢ne biotopy
sucastou nasho kulturneho dedicstva,
prispievaju k estetikej hodnote krajiny

Obrdzok 7: Priklad mozaikovo vyuzivanej krajiny. Foto: J. Cibik.

Obrdok 6: Bielo-Karpatskeé luky v okoli Novej Bosdce. Foto: J. Cibik.

a mozu byt vyuZivané na rekreaciu a tu-
rizmus.

Podakovanie:

Tato praca bola podporend programom
LIFE — finan¢nym ndstrojom Eurdpskej
Unie pre oblast Zivotného prostredia
a ochrany klimy, projekt ,Zavedenie
overenych postupov ochrany motylov
v strednej a vychodnej Eurdpe, kéd pro-
jektu: LIFE21 NAT/SK/101074487 a Eu-
répskym fondom regionalneho rozvoja
v ramci programu INTERREG VI-A Slo-
vensko-Cesko 2021-2027, projekt ,Bio-
logicka rozmanitost ako kltuc k lepSiemu
Zivotu“, kéd projektu: 403201DXQ5

Kontakt:

BROZ — ochranarske zdruzenie, Na Riviére
7/A, 841 04 Bratislava

(E-mail: broz@broz.sk)
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Zlaté zltnutie vinica

Ing. Marek Varga

Zlaté Zltnutie vinica (Grapevine flavescence dorée) je zavazna choroba vi-
nic¢a, ktoru spdsobuje fytoplazma, mikroorganizmus pribuzny baktériam.
Tento patogén napdada floém rastlin, teda hlavné trubice, ktorymi prudi
roztok cukrov. Choroba sa prenasa prostrednictvom cikady vinicovej (Sca-
phoideus titanus), malého hmyzu, ktory mozZe infikovat zdravé rastliny z
tych, ktoré uZ chorobou trpia. Fytoplazma je zaradend medzi karantén-
nych skodcov Eurdpskej Unie, €o znamena prisne opatrenia pri jej vyskyte.

Cikdda vinicova, ktord je poOvodcom
Sirenia tejto choroby, bola do Eurd-
py zavleCenda zo Severnej Ameriky.
Fytoplazma bola objavend v slinnych
Zlazach infikovanych cikdd. Fytoplaz-
my su jednobunkové prokaryotické
mikroorganizmy, ktoré nemaju
bunkovd stenu a su klasifikované
medzi baktérie. Choroba sa Siri nielen

Infikovany druh

infikovanymi sadenicami vinic¢a, ale
aj prostrednictvom cikad, ktoré su
schopné preniest infekciu z rastliny na
rastlinu.

Zivotny cyklus cikady vini¢ovej

Cikdda vinicovd ma pat larvélnych
vyvojovych Stadii, tzv. instarov, ktoré sa
vyvijaju od polovice maja do polovice
juna. Dospelé jedince, nazyvané imaga,

Priblizne 1 rok inkubacie v rastline pred

rozvojom priznakov

Scaphoideus titanus
prendsa Flavescence dorée
na zdravy vinic

5 nymfalnych stadii
za 5-8 tyzdnov

Obrdzok 1: Zivotny cyklus cikddy vinicovej (Scaphoideus titanus). Zdroj: https://Ink.sk/hvy07.

Mlady jedinec

—————————>

Dospely jedinec

dni po vykliceni

Vajicka:

e kladené v auguste-oktobri

e diapauza po 6—8 mesiacoch

e liahnu sa priblizne v polovici
maja nasledujuceho roka

sa objavuju koncom juna a Ziju az do

polovice oktébra. Larvdlne Stadia, ako

aj dospelé jedince, m6zu byt infikované

fytoplazmou. Samceky cikady su vsak

ucinnejSie pri prenose ochorenia nez

samicky. Cikady, ktoré preZivaju zimu,

kladu vajicka na kéru dvojroéného

dreva vinica, ¢o sa deje od konca juna.

Vyskyt choroby na Slovensku

V poslednych rokoch boli zaznamenané

viaceré pripady zlatého Zltnutia vinica

na Slovensku. K 1.9.2025 je choroba

pritomna v nasledovnych oblastiach:

e Nové Zamky (od r. 2021)

e Chorikovce — okres Sobrance (od r.
2024)

e Strekov — okres Nové Zamky (od r.
2024)

e Vinohrady nad Vadhom -
Galanta (od r. 2024)

e Luénica nad Zitavou — okres Nitra
(novy vyskyt v roku 2025)

e Dvory nad Zitavou — okres Nové

okres

Nymfa a dospely jedinec

Scaphoideus titanus ziskavaju Fla-
vescence dorée z infikovaného
vinica

schopny klast vyjicka od 15
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Liahnutie

Obrdzok 2: Vyvojovy cyklus cikddy vinicovej (Scaphoideus titanus). Zdroj: https.//Ink.sk/hvy07.

Zamky (novy vyskyt v roku 2025)

e Malé Ludince — okres Levice (novy
vyskyt v roku 2025)

e Topolc¢ianky — okres Zlaté Moravce
(novy vyskyt v roku 2025)

e Tibava — okres Sobrance
vyskyt v roku 2025)

e Dolny Pial — okres Levice (novy
vyskyt v roku 2025)

Priznaky choroby

Zlaté Zltnutie vinia sa najvyraznejSie
prejavuje pocas leta, konkrétne v me-
siacoch jul a august.

(novy

Priznaky choroby zahffiaju:

e Zltnutie listov u bielych odrdd vini¢a
a Cervenanie u modrych odrod.

e Zvinutie, krehkost a nekrotické skvr-
ny na listoch.

e Nevyzreté a zdrevnatené letorasty.

e Predcasny odpad listov, ¢o vedie k
oslabeniu rastlin.

Infekcia sa Siri nerovhomerne — nieke-

dy sa prejavi len na casti vinica, inokedy

mdZe postihnut cely vinohrad.

Ochrana pred chorobou

Na ochranu pred zlatym Zltnutim vinica
je nevyhnutné pristupit k radikdlnym
opatreniam:

1. Odstranenie postihnutého vinica:
Infikované rastliny je nutné vy-
trhnut aj s korenovym systémom.
Ak nie je moZné odstranit vietky

Obrdzok 3: llustracné foto: Listy vini¢a napadnuté chorobou. Zdroj: https.//Ink.sk/eii68.

korene, zvysky je potrebné opa-
kovane likvidovat — mechanicky,
herbicidmi alebo prostrednictvom
bio technoldgii. Nezabudajme, Ze
kmienik sa nesmie ponechat, pre-
toZe vini¢ by mohol opat vyhnat
vymladky, ktoré by boli infikované.

2. Likvidacia odstrdaneného materia-
lu: NajucinnejSim spoésobom likvi-
dacie odstraneného vinica je spa-
[ovanie priamo na mieste alebo na
ur€enom mieste podla miestnych
nariadeni. Zvysky vini¢a nesmu byt
kompostované ani odvazané na
skladky.

3. Dezinfekcia néradia: Pouzité na-
stroje ako noZnice, pily a iné musia
byt dokladne dezinfikované, aby sa
predislo dalsiemu Sireniu choroby.

Tieto preventivne opatrenia su kluc¢ové
na obmedzenie Sirenia zlatého Zltnutia
vinia a ochranu vinohradov pred
tymto vaznym patogénom.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: marek.varga@nppc.sk)
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Projektové stretnutie Eurdpskej
hodnotiacej siete pre strukoviny

Ing. Erika Zetochovad, PhD.

EVA — Eurdpska hodnotiaca siet ECPGR (European Evaluation Network)
je medzinarodny projekt zamerany na zvysenie vyuZivania genetickej di-
verzity plodin a diverzity zainteresovanych stran v Slachteni rastlin. Pro-
strednictvom verejno-sukromnych partnerstiev zameranych na konkrét-
ne plodiny generuje EVA Standardizované hodnotiace udaje (fenotypové
aj genotypové) pre pocetné odrody a krajové odrody plodin dostupné v
eurdépskych génovych bankdach. Projekt EVA je financovany nemeckym
spolkovym ministerstvom pre vyzivu a polfnohospodarstvo.

Siet EVA Legumes zacala svoju ¢innost
v roku 2024 a nadviazala na pripravné
prace projektu , ForEVA” (Podpora po-
treby implementacie Eurdpskej hod-
notiacej siete ECPGR pre strukoviny
na zrno), ktory koordinovala pracovna
skupina ECPGR pre strukoviny na zrno
a ktory bol financovany prostrednic-
tvom grantovej schémy ECPGR. Tento
projekt Uzko spolupracuje s uz prebie-
hajlcimi projektmi programu Horizont
INCREASE, BELIS a Legume Genera-
tion, ¢im zabezpeluje Siroké vyuzitie
a Sirenie existujucich vyskumnych vy-
stupov so Sirokou skupinou zaintereso-
vanych stran.

Siet je realizovana vdaka projektu ,, EVA
Boost” (Implementacia Eurdpskej hod-

notiacej siete ECPGR pre strukoviny
a pripravné akcie na vytvorenie novej
siete pre trvace rastliny (bobuloviny
a ovocné stromy), ktory podporuje
nemecké spolkové ministerstvo pre
vyZivu a polnohospodarstvo. Eurdp-
ske génové banky uchovavaju viac ako
2 miliény genetickych zdrojov rastlin,
ktoré su nevyhnutné pre Slachtenie
novych genotypov. O tychto zdrojoch
v3ak existuje len obmedzené mnoZstvo
informacii, ako su ich agronomické
vlastnosti, kvalitativne znaky, odolnost
voli Skodcom alebo chorobam a vy-
konnost v roznych prostrediach. Tieto
informacie su klucové pre vyuzitie ge-
netickych zdrojov rastlin v $lachtitel-
skych a pestovatelskych programoch,

¢im sa eurdpske polnohospodarstvo
stava udrzatelnejsim a odolnejsim voci
zmene klimy. Na rieSenie tohto prob-
lému Eurdpska hodnotiaca siet ECPGR
(EVA) od roku 2019 spaja aktérov ve-
rejného a sukromného sektora s cie-
lom generovat Standardizované Udaje
o hodnoteni pristupov plodin vratane
krajovych odréd, ktoré su uchovavané
v eurdpskych génovych bankdach. Pro-
jekt EVA Boost, ktory stavia na tomto
odkaze, si kladie za ciel rozsirit inicia-
tivu vytvorenim novej siete pre stru-
koviny a poloZenim zdkladov pre siet
pre trvace rastliny (ovocné stromy
a bobuloviny). Siet EVA pre strukoviny,
spustena v roku 2024, sa zameriava na
sedem plodin: fazulu obycajnu, cicer,
béb obycajny, SoSovicu, lupinu, me-
nej zndme strukoviny a hrach. Siet sa
zameriava na klucové vlastnosti, ako
je odolnost voci chorobam, tolerancia
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voCi suchu a nutri¢na kvalita. Prostred-
nictvom Standardizovanych experi-
mentalnych a hodnotiacich protokolov
sa zabezpeclia porovnatelné vysledky
v ramci viacucelovych polnych poku-
sov, ktoré sa kaZdoro¢ne vykondva-
ju na priblizne desiatich miestach na
plodinu v celej Eurdpe. Tato iniciativa
spdja 51 partnerskych organizacii z 23
krajin. Jednym z participujucich ¢lenov
projektov EVA a EVA Boost je aj NPPC-
VURV. V rdmci tychto projektov génova
banka SR poskytuje na multiplikaciu
a nasledné fenotypové hodnotenie
slovenské genotypy z kolekcie fazule,
cicer a SoSovice.

V ramci projektu EVA Boost sa stretlo
21 partnerov siete EVA Legumes
Network v Aténach 25.-28.11.2025,
za UcCelom zhodnotenia doterajsie-
ho priebehu projektu, experimental-
nych a hodnotiacich protokolov po-
uzivanych pre rézne skupiny plodin
a zarovef napldnovania polnych ex-
perimentov pre sedem klucovych plo-
din v sieti EVA Legumes na rok 2026.
Spoluorganizatorom projektového
stretnutia bola Polnohospodarska uni-
verzita v Aténach. Program pracovné-
ho stretnutia reflektoval aktualne po-
treby hodnotenia genetickych zdrojov
strukovin a koordindcie experimental-
nych aktivit medzi partnerskymi insti-
tdciami.

V rdmci stretnutia bol takisto prezen-
tovany prehlad aktudlneho stavu siete
EVA a priebehu realizdcie pracovné-
ho planu projektu EVA Boost. Samo-
statny blok bol venovany prepojenym
iniciativam a projektom programu
Horizon, v rdmci ktorého boli predsta-
vené projekty INCREASE, BELIS, Legu-
me Generation a ExploDiv. Vyznamna
Cast programu sa sustredila na otaz-
ky datového manazmentu, vratane
predstavenia databdzy EURISCO-EVA.
Nasledoval blok prezentacii partner-
skych institucii zamerany na planované
aktivity a predbezné vysledky expe-
rimentov jednotlivych plodin (fazula,
bbdb, hrach, 3$oSovica, vigna, lupina
a skupina menej zndmych strukovin),
so zameranim na pocty regenerova-
nych pristupov, dosiahnuté vynosy,
identifikované problémy a mozZnosti

dalsej distriblcie rastlinného mate-
ridlu za rok 2025. V ramci kolekcie
genetickych zdrojov fazule boli pre-
zentované aj vysledky nasich polnych
experimentov, do ktorych bolo zarade-
nych 10 genotypov fazule slovenského
pbévodu a 7 genotypov fazule srbského
pdvodu (Tabulka 1). Hodnotenie bolo
realizované na zaklade vybraného
deskriptora pre Phaseolus vulgaris z
roku 1982. Celkovo bolo hodnotenych
19 znakov. Z kazdého genotypu bolo
vysiatych 50 semien na parcelu 1,5 m?
v 2 opakovaniach. Do hodnotenia boli
zahrnuté iba tie genotypy, pri ktorych
bolo na jednej parcele vypestovanych
viac ako 10 rastlin (Anka, Ema, Gama,
Kreola, Lilana, Lolita, Marta, Nugetka,

European Evaluation Network

EVA

European Evaluation Network

SRBPHA179 variant A a B). Z vybranych
morfologickych znakov u hodnotenych
genotypov fazule bola plna zrelost do-
siahnutd v intervale 122—-128 dni, pri-
¢om kvitnutie zacinalo 44—-59 dni po
zasiati. Pocet strukov na jednu rastlinu
sa pohyboval v rozmedzi 9—-47 a vyska
nasadenia prvého struku dosahovala
hodnoty v rozmedzi od 8-16 cm. V
ramci hodnotenia morfoldgie strukov
a semien bola u vacsiny genotypov
zaznamenana zelena farba nezrelych

BREEDING COMPANIES, RESEARCH INSTITUTES
AND GENEBANKS JOINING FORCES
TO EVALUATE CROP DIVERSITY
IN EUROPEAN COLLECTIONS

© Crop-specific public-private partnerships

@ Joint phenotyping and genotyping

@ Evaluations in different European environments

@ Identification of climate-resil

material

ient breeding

O Enriched genebank inventories

WWw.ecpgr.org/eva

INcreasing ECPGR knowle
O public-private partne
plant genetic resources

siete pre strukoviny. Foto: Autor.

PUBLIC-PRIVATE PARTNERSHIPS
dge and opportunities

rShips for the use of
orfood and agricuiture. % I e
an

Obrdzok 2: Zdstupcovia Génovej banky SR na projektovom stretnuti Eurdpskej hodnotiacej

A Agriculure
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strukov. Vldknitost strukov dosaho-
vala prevazne Uroven velmi vldknita.
Primarna farba semenného obalu vy-
kazovala vysokd variabilitu, pricom
najcastejSie sa vyskytovali biela a svet-
lokrémovd farba. Sekunddrna farba
semenného obalu vo vacésine pripadov
nebola pritomna a bola zaznamenand
len u niekolkych hodnotenych genoty-
pov. Bola zaznamenana vysoka variabi-
lita velkosti semien medzi odrodami.
NajvysSia Uroda semien fazule bola
zaznamenana u odrody Kreola. Pro-
dukéné znaky hodnotenych genotypov
fazule, hmotnost 100 semien a uUrodu
semien uvadza Tabulka 2.

Podstatnou sucastou rokovania bolo
pldnovanie experimentalnych aktivit
na roky 2026—2027 podla jednotli-
vych plodin. Diskusie sa zameriavali
na aktualizaciu hodnotiacich protoko-
lov, harmonizaciu metodik, ndvrh pol-
nych pokusov, identifikaciu prioritnych
biotickych stresov, ako aj na potreby

biochemickych, nutri¢nych a kvalitativ-
nych analyz. Osobitnd pozornost bola
venovana aj dostupnosti genotypo-
vych Udajov, pristupom k analyze dat
a ich integracii do databdzy EURISCO,
ako aj rozdeleniu uloh medzi partner-
ské institlcie. Bolo konstatované, ze
dostupnost rastlinného materidlu spo-
lu s kapacitami partnerskych institucif
vytvdra predpoklady na realizaciu kva-
litnych a vedecky hodnotnych experi-
mentov pre vsetky zapojené plodiny
v roku 2026. Génova banka SR bude
pokracovat v rieseni projektu aj v roku
2026 a poskytne pre projekt EVA Boost
5 genotypov SosSovice slovenského po6-
vodu a 3 genotypy cicera slovenského
pdvodu. Komunikacné a osvetové akti-
vity budu vyuzité na zapojenie dalsich
zainteresovanych stran do polnych po-
kusov, ¢im sa umozni rozsirenie zberu
Udajov z viacerych lokalit. V suvislosti
s ulah¢enim analytickych postupov
boli partneri vyzvani k systematickému

EVA_PV_0009

Obrazok 4: Slovenska odroda fazule Kreola.
Foto: Autor.

zhromazdovaniu meteorologickych
Udajov z pokusnych lokalit. Zaroven
budu doplnené pristupové metadata,
najma informdacie o povode a gene-
tickom pozadi hodnoteného materia-
lu, predovsetkym pri linidch typu SSD

Tabulka 1: Prehlad genotypov fazule oby¢ajnej vysiatych na experimentélnych parcelkdch NPPC-VURV v roku 2025 v ramci projektu

EVA Boost
EVA-ID Genotyp P6vod
EVA_PV_0004 Anka SVK
EVA_PV_0005 Ema SVK
EVA_PV_0006 Fabia SVK
EVA_PV_0007 Gama SVK
EVA_PV_0008 Julia SVK
EVA_PV_0009 Kreola SVK
EVA_PV_0010 Lilana SVK
EVA_PV_0011 Lolita SVK
EVA_PV_0012 Marta SVK
EVA_PV_0013 Nugetka SVK
— Hidalgo FRA
EVA_PV_0016  SRBPHA323 SRB
EVA_PV_0020  SRBPHAO039 SRB
EVA_PV_0037 SRBPHA152 SRB
EVA_PV_0045  SRBPHA179 SRB
EVA_PV_0056  SRBPHA293 SRB

Dostupnost ) o . - , )
Biologicky t Hlavné vyuzitie Rastovy habit Zrelost
EURISCO gicky typ y y
, vyslachtena ) , iy , ,
ano zeleninova krickova skora
odroda
. vyslachtena . . o .
ano zeleninova krickova skora
odroda
, vyslachtena , o .
ano zrnova krickova skora
odroda
, vyslachtena , e .
ano Zrnova krickova skora
odroda
, vyslachtena , iy , ,
ano zrnova krickova skora
odroda
. vyslachtena . s .
ano zrnova krickova skora
odroda
, vyslachtena ) , e .
ano zeleninova krickova skora
odroda
, vyslachtena , o ,
ano zrnova krickova skora
odroda
. vyslachtend ) . . .
ano zeleninova krickova skord
odroda
. vyslachtena ) s .
ano Zrnova krickova skora
odroda
vysSlachtena iy , .
- Y - krickova stredne skora
odroda
nie krajova odroda zrnova krickova skora
nie krajova odroda zrnova popinava skora
ano kultivar zrnova popinava skora
ano krajova odroda zrnova krickova skora
nie krajova odroda zrnova krickova skora
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Tabulka 2: Produkéné znaky hodnotenych genotypov fazule obycajnej v roku 2025

v NPPC-VURV

EVA-ID Genotyp
EVA_PV_0004 Anka
EVA_PV_0005 Ema
EVA_PV_0007 Gama
EVA_PV_0009 Kreola
EVA_PV_0010 Lilana
EVA_PV_0011 Lolita
EVA_PV_0012 Marta
EVA_PV_0013 Nugetka
EVA_PV_0045 *SRBPHA179

Hmotnost 100

semien (g) Uroda (g)
17-20 81-89
25-28 120-134
34-37 203-269
27-30 195-321
49-54 185-262
26-27 154-205
49-50 147-159
56-60 104-112

43 238

*SRBPHA179 len variant A

a dalsich kolekcidch poskytnutych
partnermi. V pripade dostupnosti
budd do analyz zahrnuté aj genoty-
pové a fenotypové Udaje z predcha-
dzajucich projektov, ¢o umozni kom-
plexnejSie vyhodnotenie vysledkov a
pripravu kvalitnych vedeckych publika-
cii. Zdéraznena bola potreba uZsieho
prepojenia medzi relevantnymi inicia-
tivami prostrednictvom spolo¢nych ko-
munikacnych a diseminacnych aktivit,
vratane pravidelnej aktualizacie infor-
macii na webovej stranke siete EVA.
Ucastnici diskutovali o mozZnostiach
zvysenia viditelnosti siete EVA medzi
zainteresovanymi stranami a o zapo-
jeni vacsieho poctu Slachtitelov a su-
kromnych partnerov. V diskusii bolo
zaroven poukdzané na skuto¢nost, ze v
Eurdpe je sSlachtenie strukovin vo vel-
kej miere realizované verejnym sekto-
rom, kedZe ide o plodiny s obmedze-
nym objemom sukromnych investicii.
Siet EVA bola identifikovand ako vhod-
nad platforma na zdielanie vedomosti
a genetickych zdrojov, vyvoj metodic-
kych postupov vyuzitelnych v Slachti-
telskych populédciach a na vytvaranie
prilezitosti pre Slachtiteflov na oboz-
namenie sa s novymi genotypmi a od-
rodami. Slachtitelia poskytli spatnu
vazbu k hlavnym cielom programu EVA
Legumes, ktory sa zameriava najma na
hodnotenie rezistencie voci biotickym
a abiotickym stresom, pri¢om identi-
fikované problémy sa liSia v zavislosti
od plodiny a regiénu. Pozitivne bolo
hodnotené, 7e niektoré testované kra-

jové odrody vykazovali perspektivnu
Uroven rezistencie. Partneri navrhli

pripravu Specifickych komunikacnych
materialov, ktoré by podporili Sirenie

Ak N /- NG
Obrdzok 3: SuSenie genetickych zdrojov strukovin. Foto: Autor.

informacii o aktivitach siete EVA, vra-
tane vyuZitia vizudlnych podkladoy,
kratkych videi a obsahu pre socidlne
siete. Sucastou tychto aktivit by mohli
byt aj vyzvy na zapojenie dalsich part-
nerov do polnych pokusov s materi-
almi EVA. Ako efektivne ndstroje na
prezentdciu rozmanitosti  strukovin
Sirokej verejnosti a pestovatelom boli
identifikované terénne dni a participa-
tivne hodnotenia organizované v ramci
regionalnych sieti. Ako priklad dobrej
praxe boli uvedené aktivity projektu
INCREASE, najma obciansko-vedecké
experimenty a osvetové podujatia rea-
lizované pri prilezitosti Svetového dna
strukovin 2025.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: erika.zetochova@nppc.sk)
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Novy invazivny druh plostenky Caenoplana
variegata: Hrozba pre eurdpske ekosystémy

Ing. Marek Varga

Caenoplana variegata, invazivny druh plostenky, sa ¢oraz viac Siri napriec
Eurdépou a predstavuje hrozbu pre podne ekosystémy. Tento druh, ktory
pochadza z Australie, sa stal predmetom intenzivneho vyskumu od svoj-
ho prvého zaznamenania v roku 1888, ked' bol opisany ako Geoplana va-
riegata Josephom Jamesom Fletcherom a Alexanderom Greenlawom Ha-
miltonom. Dnes je akceptovany ndzov Caenoplana variegata.

Morfologicky opis

Caenoplana variegata je velky druh
plostenky s dizkou tela medzi 10 a 15
cm. Telo je splostené, listovité, a cha-
rakteristické je vyrazné sfarbenie — ZIté
alebo oranzové pruhy na tmavom poza-
di, ¢o jej dava vyrazny a nezamenitelny
vzhlad. Hlava tohto druhu je mierne
rozsirend a obsahuje mnoZstvo zmys-
lovych organov, ktoré mu pomahaju pri
orientdcii a loveni koristi.

RozmnoZovanie a Sirenie

Caenoplana variegata sa vyznacuje za-
ujimavymi reprodukénymi stratégiami.
Ide o hermafroditny druh, ¢o znamena,
e kazdy jedinec ma schopnost vykona-
vat obidve pohlavné funkcie — samdiu
aj samiciu. Tymto spdsobom sa dokaze
rozmnozovat aj bez pritomnosti part-
nera, co mu umoznuje efektivne Sirit
svoju populaciu, najma v izolovanych
oblastiach. Okrem toho je schopna ne-
pohlavného rozmnoZovania prostred-
nictvom fragmentacie tela. Ak sa telo
rozdeli, kazdy fragment moze dorast na

o, BT

P e ;LS E ld':.
Obrdzok 1: Caenoplana var
marec 2024. Foto: Kathrin Glaw.

iegata zo zahrady v Korschenbroich-Klei

novy jedinec, ¢o dramaticky zvysuje jej
schopnost kolonizovat nové oblasti.
Invazny druh v Eurdpe

V Eurdpe sa Caenoplana variegata po-
vazuje za invazny druh, ktory prvykrat
zaznamenali v Spojenom kréalovstve
v roku 2008. Odvtedy sa plostenka
rozsirila do Holandska a v roku 2014
pravdepodobne pokracovala v Sireni
do Nemecka, Rakuska a dalSich krajin.
Prvé lokdlne pozorovania tohto druhu
v strednej Eurdpe boli zaznamenané v
septembri 2023 a februdri 2024. Existu-
je redlna hrozba, Ze ¢oskoro expanduje
aj na Slovensko, kde by mohol narusit
miestne ekosystémy.

Vplyv na ekosystémy

Jednym z hlavnych problémov, ktoré
Caenoplana variegata predstavuje, je
jej potravinova stratégia. Ide o maso-
Zravy druh, ktory sa zivi podnymi or-
ganizmami, ako su dazdovky, slimaky
a dalSe drobné bezstavovce. DaZdovky,
ktoré su klticové pre zdravie pody, vyko-
navaju nevyhnutnu ulohu pri prevzdus-

e e L

nenbroich (Nemécko),

(]

novani pody a zlepSovani jej Struktury.
KedZe plostenky sa Zivia prave tymito
délezitymi organizmami, ich pritomnost
v ekosystéme mbze viest k masivnemu
poklesu poctu dazdoviek, ¢o narusa
rovnovahu pbédnych procesov a mbze
vyvolat retazovu reakciu v ekosysté-
me. Okrem dazdoviek mézu plostenky
ovplyvnit aj dalSie pddne organizmy, ¢o
zvySuje riziko narusenia biodiverzity.

Metdédy kontroly a prevencie

KedZe Caenoplana variegata predsta-
vuje vaznu hrozbu pre ekosystémy, je
dolezité prijat opatrenia na jej kon-
trolu a prevenciu Sirenia. Medzi efek-
tivne mechanické metddy patri rucné
odstranovanie jednotlivych jedincoy,
pricom je nevyhnutné pouzivat rukavi-
ce, pretoze plostenky mozu vylucovat
drazdivy sliz. Daldou U¢innou metddou
je polievanie horucou vodou, ktora spo-
sobi smrt plostenky. Vapnenie meni pH
pody, ¢im sa dané stanoviStia stavaju
pre plostenky nevhodnymi na osidle-
nie.

V  sUcasnosti  neexistuju  Specifické
ochranné pripravky registrované na lik-
vidaciu Caenoplana variegata, a preto
sa neodporuca aplikdcia neregistrova-
nych ochrannych pripravkoy, pretoze
mozu mat negativny vplyv na iné or-
ganizmy a Zivotné prostredie. Preven-
cia je klucova pri zabranovani Sireniu
tohto druhu, najma pri preprave rastlin
a pody. Je nevyhnutné dokladne kon-
trolovat, ¢i neobsahuju tohto invazne-
ho Skodcu, a udrziavat polia a zahrady
Cisté, aby sa minimalizovali vhodné
podmienky pre jeho Sirenie.

Zaver

Caenoplana variegata, pévodom z Aus-
tralie, sa stava hrozbou pre eurdpske
ekosystémy, pricom jej schopnost rych-
lo sa Sirit, rozmnozovat sa hermafrodi-
tizmus a fragmentaciou tela ju robi mi-
moriadne invazivnou. Je doélezZité prijat
ucinné opatrenia na kontrolu jej popu-
lacie a predchadzanie dalsiemu Sireniu,
aby sa prediSlo poskodeniu pédnych
ekosystémov a biodiverzity v Eurdpe.

Kontakt:

Narodné polnohospoddrske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: marek.varga@nppc.sk)
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Integracia ochrany, hodnotenia a
digitalizacie genetickych zdrojov rastlin
v ramci projektu slovensko-bulharskej
spoluprace DIGIVALPGR

Ing. Lubomir Mendel, PhD., Assoc. Prof. Dr. Nikolaya Velcheva 2, Ing. Iveta Ci¢ova,
PhD.}, Ing. Erika Zetochova, PhD.}, Ing. Marek Varga?, Ing. René Hauptvogel, PhD.!

V case klimatickej neistoty, Ubytku biodiverzity a rasttcich narokov na po-
travinovu bezpecnost sa genetické zdroje rastlin dostavaju do popredia
zaujmu nielen slachtitelov rastlin, ale aj SirSej vedeckej komunity, medzi-
narodnych organizacii a tvorcov polnohospodarskych politik. Geneticka
diverzita pestovanych plodin predstavuje zakladnt podmienku ich schop-
nosti reagovat na meniace sa environmentalne podmienky, nové pato-
gény a Skodcov, ako aj na poZiadavky udrzatelnej produkcie potravin. V
tomto kontexte nadobldda mimoriadny vyznam Vavilovova stratégia, zalo-
Zena na systematickom vyhladavani, zhromaZzdovani, ochrane a vyuzivani
genetickej variability plodin a ich pribuznych druhov, ktora tvori zaklad

sucasného fungovania génovych bank na celom svete.

Krajové odrody a divo rastuce pribuzné
druhy polnohospodarsky vyznamnych
plodin predstavuju nenahraditelny re-
zervoar genetickej diverzity, ktory roz-
Siruje genetickl bazu modernych kulti-
varov a zaroven posobi ako protivaha
genetickej erdzie spdsobenej intenzifi-
kaciou polnohospodarstva. Tieto gene-
tické zdroje obsahuju Siroké spektrum
alel vyvinutych v prirodzenych pod-
mienkach v reakcii na biotické a abio-
tické stresy, a preto poskytuju cenny
materidl pre slachtenie odrdd s vyssou
odolnostou, adaptabilitou a stabilitou
vynosov. Ich vyznam je v slachtitelskej
praxi dlhodobo dokumentovany pri via-
cerych plodinach, vratane obilnin, stru-
kovin, okopanin a pseudoobilnin, ktoré
tvoria zaklad globalnej vyzivy ludi. Vavi-
lov uz v prvej polovici 20. storocia upo-
zorfioval, Ze geneticka diverzita je ,,po-
istkou proti hladomoru®, a preto kladol
doraz nielen na jej zachovanie, ale aj
na aktivne vyhladdvanie novych géno-
vych zdrojov vyuzitelnych v Slachteni.
Mimoriadny vyznam pripisoval génom
podmienujucim rezistenciu voci choro-
bam a Skodcom, toleranciu voci suchu,
chladu a zasoleniu p6d, ako aj vlast-
nostiam ovplyviujucim vyZivovu kvali-
tu a stabilitu produkcie. Tieto principy
su plne aktualne aj dnes, ked' klimatic-

kd zmena urychluje potrebu adaptacie
plodin a zaroven odhaluje limity gene-
ticky uzkych modernych odréd. Sucas-
nd ochrana genetickych zdrojov rastlin
sa opiera o kombindciu ex situ a in situ,
resp. on-farm stratégii, ktoré umoznu-
ju zachovat diverzitu nielen v génovych

bankach, ale aj v tradi¢nych agroekosys-
témoch. Materidly uchovavané v géno-
vych bankach zahrfnaju krajové a tradic-
né odrody, divo rastuce druhy, pokrocilé
kultivary aj Slachtitelské linie. Ich syste-
matické zhromazdovanie, dokumenta-
cia a dlhodobé uchovavanie si vyzaduju
znacné odborné a technické kapacity,
no predstavuju strategicku investiciu do
budicnosti polnohospodarstva a glo-
balnej potravinovej bezpelnosti.

Praktickym prikladom uplatnenia tych-
to principov je bilaterdlna spoluprdca
medzi Slovenskou republikou a Bulhar-
skom realizovana v rdmci projektu DIGI-
VALPGR. Podobnost agroekologickych
podmienok oboch krajin vytvdra priaz-
nivé predpoklady na efektivnu vymenu
genetickych zdrojov a suvisiacich infor-
macii, ako aj na spolo¢né rieSenie vy-
ziev sUvisiacich s klimatickou zmenou.
Projekt, ktory vstupil do druhého roku
realizacie, sa zameriava na systematic-
ké terénne zbery, hodnotenie a obo-
hacovanie narodnych kolekcii, Stan-
dardizdciu pasovych Udajov a rozvoj
digitalnych databdz zvysujucich dostup-
nost genetickych zdrojov pre vyskum a
Slachtenie. Vyznamnym prinosom je aj
posilnenie instituciondlnej spoluprace

DOl
ACCENUMB
ACCENAME Alba
Genus

Species

Stat pavodu

Biologicky typ genetického zdroja

Sposob nadobunutia - miesto zberu

FAD kod indtiticie darcu

Nézov inéfiticie darcu

Cislo polozky u darcu

Dalzie identifikagné Eislo

FAO kod institicie udrZovatela bezpecén. vzorky

Nazov institicie udrZovatela bezpeénostnej
vzorky

Dostupnost/Objednatelnost vzorky

Popisné udaje

Achillea

collina

Slovakia

SVKO0O01 A01 00001

Vyslachtena odroda (kultivar)

Botanicka zahrada - Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach

Volne k dispozicii

Ano (existujii)

Obrdzok 1: Pasportizdcia krajovych odréd, divo rastucich pribuznych druhov resp.
odvodenych odréd, odroda Alba (Achillea collina Becker ex Rchb.) rebricek kopcovy v IS

GRISS. Foto: IS GRISS.
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Obrazok 2: Digitalizdcia a fotodokumentd-
cia semien, odroda Alba (rebricek kopco-
vy). Foto: . Cicova.

medzi génovymi bankami oboch krajin
prostrednictvom vymeny odbornych
skusenosti a aplikacie overenych po-
stupov v oblasti ochrany, charakteriza-
cie, hodnotenia a dokumentacie rast-
linnych genetickych zdrojov. Moderné
molekularno-genetické, genotypizacné
a fenotypizaéné metddy v kombindcii
s pokrocilymi informacénymi technold-
giami pritom vyrazne rozsiruju moznos-
ti identifikdcie a efektivneho vyuZitia
uchovavanej genetickej diverzity. Pro-
jekt plni dolezitd ulohu v digitalizacii
a katalogizacii povodného genofondu
oboch krajin a tym aj v adresnejSom
a raciondlnejSom vyuziti takychto zdro-
jov a v zabezpeceni pristupu k nim na-
prie¢ Eurdpou.

Digitalizacia patri medzi kfuc¢ové prio-
rity projektu DIGIVALPGR a je realizo-
vana prostrednictvom informacného
systému IS GRISS (http://griss.vurv.sk),
ktory dodrziava medzinarodné Stan-
dardy FAO/Bioversity a optimalizuje

Zoznam expedicii

COLLMISSID Acronym zber. expedicie

SVKHORZ2017 SVKHOR2017-Homa Orava

SVKKRE2018 SVKKRE2018-Kremnické vrchy
SVKMAF2019 SVKMAF2019-Malé Fatra
SVKSTV2021 SVKSTV2021-Stiavnické vrchy
SVKSKR2022 SVKSKR2022-Slovensky Kras

SVKPOP2023

SVKPOP2023-Podunajska Pahorkatina

Rok zber. expedicie

2017

2018 > Show
2019 > Show
2021 > Show

2022

2023

Obradzok 3: Aktualizdcia a doplfiovanie informdcii k zberovym expediciam v IS GRISS. Foto:

IS GRISS.

registraciu, skladovanie, studium a dis-
tribldciu vzoriek genetickych zdrojov
rastlin. Projekt predstavuje prechod od
tradi¢nej dokumentacie k inteligent-
nym systémom riadenia Udajov, ktoré
zabezpecuju Standardizéciu, interope-
rabilitu a kompatibilitu v ramci eurdp-
skeho priestoru. Vyznamnym vystupom
je vytvorenie elektronickych platforiem
s volnym pristupom, ktoré spristupriu-
ju informacie o miestnom genofonde
vratane krajovych a tradi¢nych odrod
vyuzivanych lokdlnymi  komunitami.
Déraz sa kladie na komplexnost udajov,
pricom pasportné informacie su syste-
maticky dopliané o charakteriza¢né
a hodnotiace Udaje vrdtane digitdlnej
fotodokumentacie prirastkov. Medzina-
rodnad integracia je zabezpecena plnou
kompatibilitou s katalégom EURISCO
a prepojenim na systémy AEGIS, FAO
WIEWS a GENESYS, ¢o umoZniuje efek-
tivne zdielanie dat na globalnej Urovni.
Cielom dalsieho rozvoja je transforma-

Obrdzok 4: Skélka hodnotenia rodu Achillea. Foto: I. Cicovd.

cia dokumentacného systému IS GRISS
na aktivnu ,banku znalosti”, ktord pod-
poruje spolupracu vyskumnikov, $lach-
titelov a pouzivatelov genetickych zdro-
jov a zdroven zvysSuje verejné povedo-
mie o ich vyzname.

Zachovanie rastlinnych  genetickych
zdrojov pre vyzivu a polhohospodar-
stvo tak predstavuje nielen vedecku
a environmentdlnu, ale aj strategicku
a ekonomicku prioritu. Medzinarodné
dohody a politické rdmce jednoznacne
zdoraziuju potrebu chranit geneticku
diverzitu plodin nielen pre sucasnu, ale
najma pre budlce generacie. Sloven-
sko-bulharska spolupréca v tejto oblasti
ukazuje, Ze systematicky, integrovany
a digitalne podporeny pristup k ochra-
ne genofondu je klu¢om k udrZatelné-
mu rozvoju polnohospodarstva v me-
niacich sa klimatickych podmienkach.
Vysledky digitalizacie tvoria zéklad pre
buduce uplatnenie metdd smart polno-
hospodarstva pri zachovavani rastlinnej
diverzity a vyvoji Specifickych produk-
tov s lokdlnou identitou.

Podakovanie:

Tento prispevok vznikol vdaka podpore
Agentlry na podporu vyskumu a vyvoja
bilaterdlneho projektu SK-BG-23-0005
,DIGIVALPGR — Digitalizacia a zhodno-
covanie miestnych genetickych zdrojov
rastlin v Bulharsku a na Slovensku v
rdmci zachovania kompatibility a inte-
roperability v eurdpskom priestore”.
Kontakt:

INdrodné polnohospodarske a
potravinarske centrum-Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby

(E-mail: lubomirmendel@nppc.sk)
2Institute of Plant Genetic Resources ,K.
Malkov“, 2 Druzhba Str., 4122 Sadovo,
Bulgaria

(E-mail: nikolaya_velcheva@abv.bg)
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Co sa ndm podarilo v roku 2025 v ramci
projektu BIOROZ (Biologickd rozmanitost
ako kluc k lepsSiemu zivotu)

Ing. Iveta Cicovd, PhD., Ing. Jozef Gubis, PhD.

Hlavhym ciefom projektu slovensko-Ceskej cezhranic¢nej spoluprace
BIOROZ (Biologicka rozmanitost ako kltu¢ k lepSiemu Zivotu) je ochrana a
obnova biodiverzity vybranych biotopov Bielych Karpat prostrednictvom
navratu diverzity pévodnych, volne rasticich druhov rastlin a ich
prirodzenych opelovacov - vciel, c¢meliakov, motylov a dalSich
uzitoénych druhov hmyzu — spat do krajiny. Zaroven projekt posilfiuje
environmentdlne povedomie verejnosti prostrednictvom komplexného
suboru edukativnych, popularizaénych a odbornych aktivit. V ramci
projektu sa ndm podarilo uz zrealizovat niektoré vystupy, napriklad sme
vysadili edukacné zdhony autochténnych a kultdrnych druhov u vietkych
partnerov projektu a zorganizovali sme semindre a exkurzie, ktorych
ciefom je prehibit povedomie o Ulohe biodiverzity v kazdodennom
Zivote spolo¢nosti. Na nasich web strankach mézu Citatelia vidiet bohatu

popularizacnu kampan projektu.

Preco je biodiverzita dblezitd? Kazdy
kvet, kazdy opelova¢ ma svoju ulohu.
Spolocne tvoria ekosystém, ktory nam
poskytuje Cisty vzduch, zdravd podu
a potraviny. Strata druhovej rozmani-
tosti znamena ohrozenie stability pri-
rody aj nasej buducnosti. Projekt BIO-
ROZ ukazuje, Ze navrat ,obycajnych”
[U€nych rastlin je investiciou do zdra-
vsej krajiny.

Ako projekt pokracoval v druhej polo-
vici roka 2025?

Dfia 23.07.2025 sa v aredli NPPC -VURV
v Piestanoch uskutocnil seminar ,,Bio-
logickd rozmanitost pre odbornd
a laicku verejnost”, organizovany v
ramci projektu. Podujatie ponuklo
predndsku Ing. Katefiny Smékalovej,
PhD. ,Pestrost jako Iék aneb Biodi-
verzita pro vCely i vCelare”. Prednas-
ka zdoraznila aj dolezitost zachovania
pdvodnych druhov rastlin a ich funkciu
v agroekosystémoch, najma v suvislos-
ti so zmenou klimy a poklesom popu-
lacii hmyzu o vyzname biodiverzity pre
opelovace a vceldrstvo. Po prednaske
nasledovala komentovana prehliadka
experimentdlnych policok, na ktorych
si Ucastnici mohli prezriet bohaté ge-
netické zdroje rastlin udrziavané a

hodnotené v NPPC-VURV. Suéastou
programu bolo tieZ poradenstvo v
oblasti pestovania liecivych rastlin a
ovocnych druhov poskytované od-
bornikmi z partnerskych organizacii.
Okrem toho ucastnici seminara degu-
stovali bylinkové c¢aje a zaroven dis-
kutovali o ochrane prirody a vyzname
biodiverzity.

Pokracovali sme zberovou expediciou,
ktora sa konala drioch 18.—22.08.2025
v Bielych Karpatoch. Expedicia SVKB-
KAR2025, na ktorej sa zUcastnilo 16
odbornikov zo Siestich pracovisk, bola
zamerana na zber diaspor liecivych
rastlin, krmovin a trav v xerotermnych
a mezofilnych ldkach, na okrajoch
poli ¢i vihkych ldkach tohto biologicky
mimoriadne cenného Uzemia. Pocas
piatich dni bolo zmapovanych 14
lokalit, vratane Nems3ovej, Bziniec pod
Javorinou, Brestového, Dolného Sr-
nia, Zbehovej, Novej Bosace, Lednice,
KvasSova-Tlstej Hory ¢i Melcic. Terén-
ny prieskum priniesol 99 vzoriek, z
ktorych 30 bolo uloZzenych v Génovej
banke SR v PieStanoch; dalSie vzorky
budd hodnotené v polnych podmien-
kach a uloZené do génovych bank na
Slovensku, v Ceskej republike a v Srb-
sku. Expedicia zaroven posilnila spolu-
pracu s CHKO Biele Karpaty a vytvorila
priestor pre vymenu skusenosti medzi
odbornikmi. Poclas zberovej expedi-
cie boli realizované aj filmové zabery,
ktoré budu pouZité v pripravovanom
filme o Génovej banke SR.

Workshop ,Zdhony biodiverzity” sa
uskutocnil 3.10.2025, so zameranim
na ziskanie praktickych zrucnosti pri
zakladani a vyuzivani zahonov biodi-
verzity. Podujatia sa zdcastnili Studenti

Obrdzok 1: Pracovné stretnutie partnerov projektu BIOROZ. Foto: J. Gubis.
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Zahradnickej fakulty Mendelovej uni-
verzity v Brne, Strednej vinarskej Skoly
vo Valticiach a projektovi partneri. Pro-
gram otvorila doc. Ing. Jarmila Neuge-
bauerova, Ph.D., po ktorej nasledovala
odbornd prezentacia doc. Ing. Jifiho
Martinka, Ph.D., venovana vyznamu
tychto zahonov pre podporu druhovej
rozmanitosti. U¢astnici si nasledne vy-
skdsali zakladanie modelovych zdho-
nov na dvoch lokalitach — v Materskej
Skole Lednice a v aredli ZF MENDELU.
Workshop priniesol cenné skidsenosti s
vyberom vhodnych druhov rastlin, ale
aj s praktickymi principmi tvorby zaho-
nov, ktoré budu sluzit ako edukacny a
ekologicky prvok v Skolach, verejnych
priestoroch a partnerskych institdci-
ach. Ziskané poznatky boli vyuZité pri
realizacii zdhonov biodiverzity na Slo-
vensku, u projektovych partnerov na-
jma na skolach, vzdeldvacich zariade-
niach a verejnych priestoroch.

V roku 2025 sme v ramci projektu BI-
OROZ dosiahli vyznamny milnik v ob-
nove biodiverzity travnych ekosysté-
mov. Dfia 16.10.2025 sa v obci Nova
Bosdca uskutolnila praktickd realiza-
cia vysadby pbévodnych druhov rastlin,
tlin, ktoru realizovali pracovnici NPPC
-VURV Génovej banky v spolupréci s
OZ BROZ. Na vybranych pokusnych
plochéach bolo vysadenych 1 124 jedin-
cov rastlin dopestovanych zo semien
zozbieranych v ramci zberovej expe-
dicie z roku 2024 v Bielych Karpatoch.
Medzi vysadené druhy patrili napriklad

Achillea tanacetifolia, Betonica offici-
nalis, Dianthus cartusianorum, Inula
britannica, Inula salicina, Leonurus
cardiaca ¢i Origanum vulgare. Vysad-
ba je sUcastou opatreni na repatriaciu
pdvodnych druhov a podporu diverzi-
ty opelovacov. Mnohé z tychto rastlin
slizia ako délezity zdroj nektdru pre
véely a motyle a niektoré aj ako hosti-
telské rastliny pre larvalne $tadia vzac-
nych druhov. Aktivita prispela k ob-
noveniu druhovo pestrych travnych
porastov, ktoré zvysuju ekologicku
stabilitu krajiny a podporuju prefitie
pévodnych druhov rastlin a hmyzu. V
nasledujucom obdobi bude prebiehat
monitoring vysadby a hodnotenie suk-
cesie jednotlivych rastlinnych druhov
v prirodzenom prostredi.

Druhy polrok roku 2025 bol bohaty
na prednaskovu a edukacnu cinnost,
o ¢om sveddi aj mnozstvo poduja-
ti na ktorych sa zucastnili projektovi
partneri. Dna 8.09.2025 navstivili olo-
moucké pracovisko Narodného cen-
tra zemédélského a potravinarského
vyzkumu (CARC) ¢lenovia Ceského
zahradkarského svazu, zdkladnej orga-
nizdcie Vrchoslavice. V ramci projek-
tu BIOROZ ich kuratorky genetickych
zdrojov liecivych, aromatickych, kore-
ninovych rastlin a zelenin — Ing. Katari-
na Kaffkovd, PhD., Ing. Helena Stavéli-
kovd, PhD. a Mgr. Michaela Jemelkova,
PhD. oboznamili s rozsiahlou kolekciou
rastlin, ktord je v starostlivosti olo-
mouckého pracoviska. Tradi¢né Do-

Obrdzok 2: Repatridcia rastlin v Novej Bosdci. Foto: I. Cicovad.

Zinky, ktoré sa uskutocnili 18.09.2025
v aredli CARC v Prahe-Ruzyni, poskytli
priestor aj pre prezentaciu projektu
INTERREG SK-CZ BIOROZ. V stdnku
olomouckého pracoviska CARC bol
hostom predstaveny projekt aj téma
biodiverzity prostrednictvom pest-
rého sortimentu korenovej, plodovej
a cibulovej zeleniny, ako aj lieCivych,
aromatickych a koreninovych rastlin.
Dna 26.09.2025 sme sa aktivne zUcast-
nili podujatia Eurdpska noc vyskum-
nikov 2025, ktoré Sirokej verejnosti
prinieslo moznost nahliadnut do sveta
vedy prostrednictvom prednasok, dis-
kusii a popularizacnych prezentacii.
Ako sucast publicity projektu BIOROZ
sme navstevnikom predstavili vyznam
genetickych zdrojov rastlin a potrebu
ich ochrany pre zachovanie prirod-
ného bohatstva. Dia 28.09.2025 sa v
Morkoviciach-Slizanoch  uskutocnila
odborna prednaska Ing. Katefiny Smé-
kalovej, Ph.D., na tému ,Rozmanitost
opylovatelll nasich zahrad a sad(”
Podujatie bolo suc¢astou vystavy , Dary
a krasy podzimu v Morkovicich® ktoru
v spoluprdci s miestnymi organizaciami
pripravila Zakladni organizace Ceského
zahradkarského svazu Morkovice. Na
Vystavisku Flora Olomouc sa v pavilo-
ne A konal jubilejny 30. ro¢nik vystavy
Flora Olomouc — Hortikomplex s té-
mou ,Oslava v zahradé” od 2. do 5. 10.
2025. Olomoucké pracovisko CARC tu
predstavilo projekt a tému biodiverzi-
ty prostrednictvom expozicie zeleniny,
lieCivych a aromatickych rastlin a ich
planych pribuznych. Navstevnici sa
obozndmili s vyznamom genetickych
zdrojov pre Slachtenie a s Ulohou dru-
hov podporujucich opelovace, ako je
betonika lekdrska. Sucastou programu
bola aj predndska Ing. Heleny Stavéli-
kovej, Ph.D., o biodiverzite genotypov
cesnaku v medzindrodnej kolekcii.
Dna 11.10.2025 sa v Brne uskutocnil
XI. rocnik vceldrskeho podujatia Med
roku, ktorého sucastou bola aj do-
pliujuca konferencia na tému ,Vceli
pastva a zdravi véel”. V ramci projektu
BIOROZ na nej vystupila Ing. Katefina
Smékalova, Ph.D., s prednaskou ,Pes-
trd vceli pastva jako Iék”. Posluchaci
sa oboznamili s vyznamom biodiver-
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zity z pohladu vciel — od rozmanitosti
zdrojov potravy a jej vplyvu na imunitu
véelstiev, aZz po Ulohu rastlinnych silic
a prirodzenych Zivic pri tvorbe kvalit-
ného propolisu. Prednaska zdorazni-
la, Ze podobne ako u ludi, aj u vciel je
pestra, vyzivna a kontinudlna ,past-
va“ zakladom silnej obranyschopnosti
a celkového zdravia vlelstiev. Okrem
tychto akcii, projektovi partneri privi-
tali na svojich pracoviskach aj Studen-
tov v ramci exkurzii a predstavili im
projekt BIOROZ. Studenti 5. roé¢nika
FCHPT, Ustav biotechnolégie STU v
Bratislave sa dria 14.11.2025 zuc&astni-
li odbornej exkurzie v Génovej banke
Slovenskej republiky. Prostrednictvom
odbornej prezentacie ziskali Student
prehlad o vyuZiti genetickych zdro-
jov pri Slachteni novych odréd a o
ich vyzname pre potravinovu bezpec-
nost a trvalo udrzatelny rozvoj. Dna
28.10.2025 navstivili Génovd banku
Slovenskej republiky Studenti Sloven-
skej polnohospodarskej univerzity v
Nitre, Fakulty zdhradnictva a krajinné-
ho inzZinierstva (FZKI). Pocas odbornej
exkurzie mali Studenti moZnost vidiet
spdsob akym sa genetické zdroje rast-
lin spracovavaju od zberu cez doku-
mentdciu, konzervaciu a regeneracie
rastlinnych druhov, ktoré su délezité
pre polnohospodarstvo, vyskum aj
ochranu prirody. Studenti Univerzity
sv. Cyrila a Metoda v Trnave, Fakulta
prirodnych vied, sa odbornej exkurzie
v Génovej banke Slovenskej republiky
zUCastnili dfa 24.10.2025. Sucastou
programu bola aj diskusia o ochrane
a zachovani biodiverzity, o rozvoji a
ochrane prirodného a kultirneho de-
di¢stva, ako aj o vyzname dlhodobého
uchovavania rastlinnych druhov pre
buduce generacie. Ziaci 6. roéniku ZS
Stupkova z Olomouce sa prisli na pra-
covisko Ndrodniho centra zemédélské-
ho a potravinarského vyzkumu, v. v. i.
v Olomouci 1.10.2025 zoznamit s bio-
diverzitou zelenin. RNDr. Pavel Kopec-
ky a Ing. Katefina Smékalovd, Ph.D. im
ukazali rézne druhy zeleniny v procese
semendrskej praxe, tak, ako vacsina
[udi zeleninu nepozna.

Co pripravujeme? V roku 2026 pripra-

vujeme digitdlny atlas rastlin a doku-
mentarne filmy, ktoré nam priblizia
krdsu a vyznam biodiverzity. Génova
banka SR pracuje aj na vytvoreni sta-
lej expozicie genetickych zdrojov rast-
lin. Zaroven vsetci projektovi partneri
pripravuju exkurzie a seminare uréené
pre odbornu i laickd verejnost.

BIOROZ — viac nez projekt

BIOROZ spaja vedcov, Skoly, obce a
aj ochranarov. Praktické opatrenia v
teréne pomahaju efektivne zvySovat
diverzitu rastlin a hmyzu. Projekt tak
vytvara modelovy rdmec ochrany luc-
nych biotopov, ktory je moziné uplat-
nit aj v dalSich regidonoch Slovenska a
Ceska.

Touto cestou by sme chceli podakovat

Obradzok 3: Viysadba zdhona biodiverzity v Lednici. Foto: J. Gubis.

vsetkym projektovym partnerom za
spolupracu, odbornost, ochotu hladat
spolo¢né rieSenia a kreativne ndpady
pre Uspesnu realizaciu nasich aktivit.

Podakovanie:

Tato praca bola podporend Eurépskym
fondom regiondlneho rozvoja v ramci
programu IINTERREG VI-A Slovensko —
Cesko 2021-2027, projekt ,Biologicka
rozmanitost ako klu¢ k lepSiemu Zivo-
tu”, kéd projektu: 403201DXQ5

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
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Prieduchy listov vysvetluju dlhoro¢nu
zahadu nerovnomerného rastu stromov vo
svete obohatenom o uhlik

Ing. Iveta Cicova, PhD.

Napriek rasticim globdlnym hladindm
CO; sa merania rastu stromov —a toho,
kolko uhlika ukladaju na dlhodobé ob-
dobie vyrazne liSia. DIho nebolo jasné,
aku cast tejto variability mozno pripi-
sat samotnym hladindm CO,. V ¢lanku
publikovanom 1. decembra v ¢asopise
Nature Climate Change vedci z Duke
University a Wuhan University opi-
suju model, ktory prinasa odpovede.
Analyza kompromisu medzi prijmom
CO, nevyhnutnym pre rast a stratou
vody v d6sledku transpirdcii poukazuje
na to, zZe inziniersky pristup k regula-
cii prieduchov listov umoznuje lepsie
pochopit a modelovat rast stromov
v dlhodobom ¢asovom horizonte. Ke-
dysi sa predpokladalo, Ze vyssie hladi-
ny CO, spdsobia, Ze stromy budu rast
viac a ukladat viac ,uhlika“ hovori
Gaby Katul, profesor environmental-
neho inZinierstva na Duke Universi-
ty. Experimenty vsak ukdzali, Ze hoci
to mobze platit izolovane, velkd ulohu
zohrdvaju aj iné faktory. DIhodobé ex-
perimenty ktoré prebiehali na Duke
University a ETH Zurich zistili, kolko
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Obradzok 2: llustracné foto: Zdroj: Unsplash/CCO Public Domain.

uhlika dokdzu lesy zachytit v atmo-
sfére bohatej na CO,. Pocas 16 rokov
vedci sledovali skupiny stromov vysta-
vené zvysenym hladinam CO; a vyssej
vlhkosti. Presnym meranim rastu stro-
mov a sekvestracie uhlika a monitoro-
vanim mnohych dalSich premennych
vyskumnici ukazali, Ze stromy vo vse-
obecnosti neabsorbuju tolko uhlika,
ako sa predtym predpokladalo. Pre
prijimanie CO, musia stromy otvorit
prieduchy. Predpokladalo sa, Ze viac
CO, v atmosfére znamena viac CO,
v listoch. Problém nastdva v teplejsich
a suchsich podmienkach: voda sa z
porov odparuje rychlejsie. Aby stro-
my zabranili strate vody, zmensuju
prieduchy a tym prijimajd menej CO,.
Tento mechanizmus vytvara priamy
kompromis medzi rastom a prezitim.
Navyse, ak strom strati prilis vela vody,
ohrozi to napatie vodného systému
v korenoch, kmeni a kondroch, co je
kritické najma pri vysokych stromoch.
,Prieduchy pracuju ako ventily, ktoré
reguluju, kolko vody sa dostane do lis-
tov a kolko sa uvolni do vzduchu®, vy-
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Obrdzok 1: Prieduch rastliny Tradescantia
zebrina. Zdroj: Microscopy of Nature.

svetluje Katul. Vedci sa na tento prob-
[ém pozreli ako na Ulohu optimalizacie
— kompromis medzi otvorenim péroy,
hladinami CO; a stratou vody. Model
sa ukdzal ako presny pri vysvetlova-
ni vysledkov experimentov na Duke
a ETH Zirich. Na zéklade bohatych dat
o cinnosti prieduchov vedci vytvorili
model, ktory dokdze vysvetlit, preco
niektoré tropické stromy rastu viac,
iné menej, a niektoré dokonca stag-
nuju a to aj napriek rastdcim hladindm
CO,. Do modelu mozZno pridat dalSie
faktory, ako su Ziviny v péde, dostup-
nost vody, sezénne zmeny Ci interakcie
s inymi druhmi. ,Je velmi cenné poze-
rat sa na environmentalne otazky aj z
inZinierskeho pohladu”, dodava Katul.
,Ak chceme zmiernit klimatické zme-
ny pomocou prirodnych rieseni, bude
to vyZzadovat spoluprdcu mnohych
disciplin®.

Spracované podla: Zhang, Q., Zhang,
J.,, Adams, M.A. et al. (2025). Incre-
ased efficiency of water use does
not stimulate tree productivity. Nat.
Clim. Chang. 16, 87-94. https://doi.
org/10.1038/s41558-025-02504-w.
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|ldentifikovany gén viacsemenikového
fenotypu psenice a jeho vyznam pre
zvysSovanie vynosov zrna

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

ZvySovanie vynosového potencidlu
obilnin patri medzi klticové vyzvy su-
¢asného polnohospodarstva. Jednym
z perspektivnych smerov je cielend
manipuldcia vyvoja kvetnych organoy,
ktord priamo ovplyviiuje pocet zfn.
Nedavny vyskum viacsemenikového
(MOV, multiovary) fenotypu psenice
poskytol zasadné poznatky o genetic-
kych a epigenetickych mechanizmoch,
ktoré umoZnuju vyrazné zvysenie ferti-
lity kvetov a poctu zfn na klas.

Vedci z University of Maryland identifi-
kovali geneticku pric¢inu mutacie MOV v
psenici, ktord umoZriuje vznik az troch
plodnych semennikov v jednom kviet-
ku namiesto bezného jedného. Vedci
zistili, Ze tento jav spbsobuje aktivacia
génu WUS-D1, ktory je za normalnych
okolnosti v pSenici neaktivny. Tato ge-
netickd zmena vedie k zva¢seniu meris-
témov a intenzivnejSej tvorbe buniek
pocas skorého vyvoja sukvetia. Vysled-
kom je vyrazné zvysenie poctu zfn na
klas, ¢o predstavuje vyznamny poten-
cidl pre zvySovanie polnohospodar-
skych vynosov. Studia vyuziva pokro-
cilé gendomové sekvenovanie a cielené
mutdcie na potvrdenie funkcie tohto
regulacného faktora. Tieto poznatky
otvaraju nové moznosti pre $lachtenie
vysoko produktivnych odréd psenice
prostrednictvom presnych zasahov do
vyvoja kvetnych orgdnov.

MOV fenotyp je charakterizovany tvor-
bou az troch plodnych semennikov
v jednom kvietku namiesto jedného,
ako je to u beinej pSenice (SOV -
single ovary). Kli¢ovou pri¢inou tohto
javu je aktivacia génu WUSCHEL-D1
(WUS-D1), ktory je v Standardnych ge-
notypoch psenice neaktivny. V linidch
MOV je vsak tento gén neStandardne
,Zapnuty” v kvetnom meristéme, kde
normalne nie je aktivny. Proteinova
sekvencia génu WUS-D1 pritom zosta-
va nezmenenad, rozhodujlca je zmena

jeho regulacného prostredia. Aktivacia
génu WUS-D1 je ddsledkom unikatnej
genomickej prestavby v lokuse Mov-1
na chromozdéme 2D. Ta zahfna deléciu
segmentu s dizkou priblizne 414 kbp
a naslednu translokdciu a reorientdciu
31 kbp fragmentu z oblasti vzdialenej
asi 10,8 Mbp. Tato prestavba je Speci-
fickd pre liniu MOV a nebola identifiko-
vana v inych analyzovanych genémoch
psenice.

Funkénym dosledkom aktivacie
WUS-D1 je vznik viacerych piestikov v
jednom kvietku, ktoré sa po oplodneni
menia na viacero zfn. Rastliny s MOV
fenotypom vykazuju priblizne 70 % na-
rast poctu zfn na klas (v priemere 204
zfn oproti 119 u beznych linii). Tento
efekt vyrazne zvysuje tzv. sink capacity
klasu, teda schopnost prijimat a ukla-
dat asimilaty. Sucasne sa vsak preja-
vuje biologicky kompromis, jednotlivé
zrna su mensie a [ahsie nez zrnd pseni-
ce SOV. Okrem zmien v zrne sa u MOV
rastlin pozoruju aj pleiotropné morfo-
logické znaky, najma hrubsie stebld vo
vsetkych internddidch a mierne Sirsie
vlajkové listy, pricom celkova vyska
rastlin a ¢as kvitnutia zostavaju porov-
natelné s kontrolami.

Dominantna alela Mov-1 vykazuje vy-
sokd penetranciu a je prenosna do
inych genetickych pozadi pSenice pro-
strednictvom klasického Slachtenia. Jej
Uspesna introgresia bola demonstro-
vana napriklad v jarnej forme psenice
pri odrode Cadenza. Identifikacia génu
WUS-D1 zaroven otvara priestor pre
moderné pristupy, najma preciznu edi-
taciu génov (napr. CRISPR/Cas9), zame-
ranu na regulaciu meristémove;j aktivi-
ty. Replikdcia MOV fenotypu vsak nie je
trividlna, kedZe pbvodny jav vznikol v
dosledku komplexnej genomickej pre-
stavby ovplyviiujucej chromatin v Sir-
Som regione. BudUce stratégie sa preto
zameraju na jemné ladenie expresie

WUS-D1 tak, aby sa maximalizoval po-
cet zfn bez vyrazného negativneho do-
padu na ich hmotnost.

Fenotyp MOV predstavuje vynimocny
modelovy priklad toho, ako mdze zme-
na regulacnej architektdry gendmu
viest k zdsadnym agronomickym vlast-
nostiam. Pochopenie mechanizmov
aktivacie génu WUS-D1 poskytuje silny
nastroj pre Slachtenie vysoko produk-
tivnych odréd psenice a ma vyznamny
potencidl prispiet k dlhodobej potravi-
novej bezpecnosti.

Spracované na zaklade: A. Schoen, G.V.
Yoshikawa, P.K. Sharma, A. Mahlandt,
Y. Chen, H. Sheng, L. Kochian, [...] & V.
Tiwari (2025). WUSCHEL-D1 upregula-
tion enhances grain number by indu-
cing formation of multiovary-producing
florets in wheat, Proc. Natl. Acad. Sci.
U.S.A. 122 (42) e2510889122, https://
doi.org/10.1073/pnas.2510889122

Obrdzok 1: Viacsemenikovy (MOV) klas
psenice obsahujuci zrelé kvietky, ktoré vy-
tvorili tri zrnd. (Mierka, 10 mm). Zdroj:
PNAS.
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV RASTLINNEJ
VYROBY

OVOS NAHY - jarny

Stredne skora odroda. Vynika velmi vysokym obsahom tukov.
Odroda sa vyznacuje nizkym percentom plevnatych zrn.
Odolnost na poliehanie ma strednu az dobru.
Zdravotny stav ma dobry.
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