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UVOD - identifikacia a pri¢iny problémov

Katalég vznikol v ramci 4. aktivity projektu ¢. 19R01-18-P01-00001 ,,Rozvoj a podpora
vyroby udrzatelného biometdnu, organickych hnojiv aobehového biohospodarstva“
(RePower). V uvode katalégu identifikujeme problémy a pri¢iny ich vzniku v suvislosti
s podou ako aj cely zivotnym prostredim. Na uvedené problémy reagujeme vo forme navrhu
rieSeni v jednotlivych kapitolach katalogu opatreni, doplnené v zavere eSte aj o priklady
Z praxe.

Pdda je zékladnou zlozkou zivotného prostredia a neobnoviteInym a nenahraditel'nym
prirodnym zdrojom. Pri jej intenzivnom vyuzivani sa vSak stava 'ahko zni¢itelnym prirodnym
zdrojom. Zékladnym cielom udrzateI'ného rozvoja je rozumné hospodarenie na pdde
s udrzanim jej zékladnych vlastnosti na optimalnej urovni. Zdrava pdda je zakladom uspesného
rastu rastlin, ked’ poskytuje pestovanym plodindm mechanickt oporu, zasobuje ich vodou,
mineralnymi Zivinami a korene vzduchom.

Clovek vyuziva podu a tato jeho aktivita je plosne najrozsiahlejSou. Pri tomto plosnom
vyuzivani pddy sa do popredia dostavaju dva najdolezitejSie zaujmy cloveka, ktorymi st vyroba
potravin a ochrana a tvorba zivotného prostredia. V stvislosti so Strukturdlnymi zmenami
spolo¢nosti, nielen v pol'nohospodarstve, je potrebné si uvedomit, ze udrzatelnost je
v sucasnosti jedinou koncepciou budtcnosti l'udstva.

Primérnym problémom pod je degradécia, ktord nepriaznivo vplyva na trodnost’ pody
ana jej fyzikdlne, chemické a biologické vlastnosti. Za vyznamny faktor degradacie pody
sa povazuje klima. So zvySovanim teplot vzduchu sa zvySuje mineralizacia pddnej organicke;
hmoty a klesa obsah organického uhlika v pode. Tento proces sa urychl'uje najmi intenzivnym
obrabanim pody. K degradacii pod vyznamne prispieva zvySovanie ploch plodin pestovanych
v monokulture, znizena pestrost’ osevnych postupov ako aj vyuzivanie mineralnych hnojiv.
V désledku toho sa znizuje produkéna schopnost’ pddy a to najmi ubytkom obsahu organicke;j
hmoty a acidifikaciou. S poklesom produkénej schopnosti pody sa v suc¢asnosti spaja aj ubytok
pristupnych Zivin v pode.

Urodnost’ pddy priamo ovplyviiuje mnoZstvo pristupnych Zivin, ktoré st kIigové pre rast
rastlin, vyvoj a Grodu. Jednou z alternativ zniZenia aplika¢nych davok mineralnych hnojiv,
alebo aj tiplného vylucenia je vyuzivanie organickych hnojiv, ktoré prispievaju k udrzatel'nosti
krajiny, zivotného prostredia a pddy. Okrem tradi¢ne vyuZivanych organickych hnojiv ako je
napr. mastal'ny hnoj, mocovka, hnojovica a komposty sa sortiment organickych hnojiv rozsiril
o hnojiva a pomocné latky, ktoré maji rézne zloZenie a povod. Organické hnojiva st rozlicné
latky rastlinného alebo zivocisneho pdvodu. St to plnohodnotné hnojiva, pretoze na ich zlozeni
sa zucastiuju tie isté latky, ktoré sa z€astiiujii na tvorbe rastlinnej hmoty. Vo vSeobecnosti
organické hnojiva obsahuju uhlikovli matricu organickych biologickych latok (pritomnych
v mastal'nom hnoji, komposte, rastlinnych pozberovych zvyskoch, zelenom hnojeni a pod.),
ktord je nenahraditel'na pre formovanie pddnej Struktiry, sorpéného komplexu a humusu.
Vytvéra potencialne zdroje Zivin a zodpovedé za mikrobiologicku aktivitu a pddnu urodnost’.

Stratu uhlika v pdde vyrazne ovplyviuje aj intenzivne obrabanie pddy. Znizenim
intenzity obrabania pddy sa zabrani poklesu obsahu organickej hmoty v pode a néaslednym
vyuzitim d’al§ich opatreni ako napr. zelenym hnojenim sa zvysi obsah uhlika, organickej hmoty
ako aj trodnost’ pdody.

Monokultirne pestovanie plodin a intenzivne osevné postupy s vysokym zastipenim
urc¢itého druhu plodin naruSuju nielen biodiverzitu, ale prehlbuju aj degradacné procesy v pdde.

Zachovanie audrzanie Urodnosti si vyzaduje vhodnym spdsobom manazovat slamu
obilnin po zbere hlavného produktu. VyuZivanim slamy na spalovanie ochudobiiujeme pddu
o cenn¢ organické latky ¢o sa postupne prejavi v znizovani jej irodnosti.



Podna reakcia je zdkladnym indikdtorom chemizmu aurodnosti pddy. Ovplyviuje
pristupnost’ Zivin, transport a biopristupnost’ rizikovych prvkov a mikrobiologicku aktivitu
pody. Okysl'ovanie pod suvisi s deficitom vapnenia, najma kyslych a vel'mi kyslych pody.



1. ManaZment aplikacie hnojiv
1.1 Priame hnojiva
1.1.1Mastal’ny hnoj

Kracové slova: mastalny hnoj, irodnost’ pddy, organickd hmota v pdde, bioldgia pody,
makro a mikroziviny v pode, fyzikalne vlastnosti pody.

Charakteristika: Mastalny hnoj je zmes tuhych a kvapalnych vykalov hospodarskych
zvierat s podstielkou po prekonani rozkladnych procesov rozlicného stupiia. Obohacuje podu
o l'ahko rozlozitené uhlikové a dusikaté latky, ktoré¢ st zdrojom energie, oxidu uhlicitého,
prijatelnych foriem dusika a ostatnych Zivin.

Kwvalita hnoja a jeho chemické zloZenie zavisi od spdsobu kfmenia, mnozstva a kvality
skrmovanych krmiv, druhu zvierat, mnozstva a kvality podstielky, spdsobu vyroby
a oSetrovania hnoja a inych podmienok.

Z celkového mnozstva pouzitého krmiva do hnoja prechadza priblizne 40 % organicke;j
hmoty, 80 % fosforu, 50 % dusika a 90 % draslika. V Cerstvej forme hnoj obsahuje v priemere
0,4 % dusika, 0,2 % fosforu (P20s), 0,5 % draslika (K20), 0,5 % vépnika (CaO), 0,17 %
hor¢ika (MgO) 18 — 20 % organickych latok a mikroelementy.

Hlavny ciel’ vyuzitia: Na udrzanie a zvySovanie Urodnosti pody, zlepsenie pddnych
vlastnosti a dosahovanie vyssich trod pol'nohospodarskych plodin.

Vplyv na podu:
zvySuje sa obsah podneho organického uhlika a humusu,
zlepsuju sa fyzikalne vlastnosti pody tvorbou drobno-hrudkovitej struktury,
zlepsuju sa chemické vlastnosti pody zvySovanim sorp¢nej kapacity a pufrovitosti,
zvysuje sa biologicka aktivita pody (vratane mikrobiologickej),
zlepsSuje sa vlhkostny rezim pody,
zvysuje sa produkcéna schopnost’ pody.

VVVVVY

Vhodnost’ pre pouZitie v poI’nohospodarskej praxi: Mastal'ny hnoj aplikujeme na ornti
podu v jeseni a zapracujeme strednou, alebo hlbokou orbou. Plodiny s vysokymi narokmi na
aplikaciu mastalného hnoja (plodiny prvej trate): zemiaky, cukrova a kimna repa, kukurica,
slnecnica, hlubova a plodova zelenina. Na travne porasty sa mastal'ny hnoj aplikuje neskoro na
jesen, alebo na jar na nezamrznutu podu.

Link:
https://www.agroporadenstvo.sk/rastlinna-vyroba-rastlinna-vyroba?article=1606
https://www.enviroportal.sk/dokument/f/skladovanie-hospodarskych-hnojiv.pdf
https://www.agroporadenstvo.sk/rastlinna-vyroba-rastlinna-vyroba?article=2746
https://www.mpsr.sk/nitratova-smernica/78---1325/

Kontakt na producentov: Na web stranke Ustredného skugobného kontrolného
a skuSobného ustavu pol'nmohospodarskeho v Bratislave
https://cur.uksup.sk/public/dataset/fertilizer je zverejneny Aktudlny zoznam certifikovanych
hnojiv, sekundarnych zdrojov Zivin (SZZ) a kompostov (aplikacia Register hnojiv).




1.1.2 Mocovka a hnojovica

Kruicové slova: mocovka, hnojovica, trodnost’ pody, organicka hmota v pdde, biologia
pddy, makro a mikroziviny v pdde, fyzikalne vlastnosti pody.

Charakteristika: Mocovka je prekvaseny mo¢ hospodarskych zvierat zriedeny s vodou.
Je to dusikato-draselné hnojivo. Pridanim fosforu do moc¢ovky moze vzniknut’ vysoko u¢inné
hnojivo so zédkladnymi zivinami.

Produkcia a zloZenie mocovky zélezi od krmiva zvierata, podstielky, a doby ustajnenia.
Mocovka priemerne obsahuje 0,25 % dusika, 0,01 % fosforu, 0,6 % draslika a 0,09 % vapnika.

Mocovkou sa hnoji v davkach 100 —150 m>ha' v prepodte na neriedenii formu
k plodindm, kuk ktorym sa odportaca hnojit’ hnojom a tiez na liky a pasienky

Hnojovica je zmes tuhych a tekutych vykalov hospodarskych zvierat zriedena s vodou.

Zlozenie hnojovice zavisi od druhu hospodarskych zvierat. Ziviny v hnojovici st vel'mi
pristupné pre rastliny. Pomer N : P : K Zivin v hnojovici hoviddzieho dobytka je 1:0,2: 0,8,
v hnojovici oSipanych 1:0,2:0,4 av hnojovici hydiny 1:0,2:0,3. Z celkového obsahu
dusika je 50 — 60 % vo vodorozpustnej forme.

Velmi dobré vysledky sa dosahuji v praxi pri spolocnej aplikdcii hnojovice
s priemyselnymi hnojivami. Urody plodin pri spoloénom hnojeni st vy$§ie ako pri
samostatnom pouzivani obidvoch foriem hnojiv.

Hlavny ciel’ vyuzitia: Mocovka a hnojovica st hnojiva, ktoré po aplikacii rychlo
uvolnuju ziviny pre rastliny. M6zu sa aplikovat’ na vSetky pol'né plodiny ako aj na travne
a d’atelinotravne porasty.

Vplyv na podu:
zvySuje sa obsah zivin v pode,
zvysuje sa biologicka aktivita pody (vratane mikrobiologickej),
zlepsuje sa vlhkostny rezim pody,
zvySuje sa produkéna schopnost’ pody.

YV VV YV

Vhodnost’ pre pouZitie v pol’nohospodarskej praxi: Mocovka a hnojovica sa aplikuju
na ornu podu v jarnom, alebo jesennom obdobi. Treba ich aplikovat’ ddvkovo a do pody dodat’
len také mnoZstvo hnojovice alebo mocovky a s takym mnozstvom Zzivin, ktoré dokazu rastliny
vyuzit'. Pri stanoveni davok hnojovice je rozhodujica potreba dusika hnojenych plodin, pretoze,
pri vysokych davkach sa nevyuZzijii uvol'nené Ziviny a splavia sa do podzemnych vod. Vyuzitie
tychto organickych hnojiv je efektivnejsie v kombinacii so slamou, so zelenym hnojenim, alebo
v trojkombindcii so slamou a so zelenym hnojenim. Mocovku je mozné aplikovat’ aj pocas
vegetacie polnych plodin na list. Na travnych porastoch sa mocovka aplikuje na jar, v jeseni
a moze sa aplikovat’ aj po kosbach.

Link:
https://www.agroporadenstvo.sk/rastlinna-vyroba-rastlinna-vyroba?article=1606
https://www.enviroportal.sk/dokument/{/skladovanie-hospodarskych-hnojiv.pdf

Kontakt na producentov : PDD,PD, SHR.



1.1.3 Kompost

Kruacové slova: kompost, urodnost’ pody, organicka hmota v pode, bioldgia pody, makro
a mikroziviny v pode, fyzikalne vlastnosti pody.

Charakteristika: Komposty su latky vyrobené kompostovanim surovin organického
a anorganického povodu urcené na vyzivu rastlin alebo na vylepSenie vlastnosti pody.

Kompost podl’a druhu pouzitého materidlu dozrieva za 3 — 4 mesiace, ale aj za 1 — 2 roky.
Vo vyzretych kompostoch uz nerozoznat’ Struktiuru zakladného materialu.

Organické latky v komposte su tvorené hlavne zo zltcenin uhlika. z ostatnych prvkov st
pritomné vodik, kyslik, dusik, fosfor, sira a d’alSie.

Obsah hlavnych zivin v komposte je podobny ako v mastalnom hnoji. Odporucané davky
kompostu sa pohybuju v rozsahu 30 — 50 t.ha™".

Hlavny ciel’ vyuzitia: Na udrzanie a zvySovanie Urodnosti pody, zlepSenie pddnych
vlastnosti a dosahovanie vyssich trod pol'nohospodarskych plodin.

Vplyv na podu:
pdda sa obohacuje o organické latky a humus,
zvySuje sa obsah zivin v pode, ktoré sa pre rastliny uvol'fiuju postupne,
zlepSuju sa mechanicko-fyzikalne vlastnosti pody, jej porovitost’ a predovSetkym sa
zlepsuje vlhkostny rezim pody, jej schopnost’ udrziavat’ vihkost’,
» podporuje sa biologicku cCinnost’ v pode tym, ze sa zvySuje mnozstvo pddnych
mikroorganizmov,
» zvySuje sa odolnost’ pody voci okysleniu, ¢o je ddlezité v oblastiach postihnutych
emisiami z priemyselnych ¢innosti,
» obmedzuje sa prijem tazkych kovov a Ciasto¢ne i dusi¢nanov rastlinami, ich patanim
na organicku hmotu,
» zvySuje sa produkéna schopnost’ pody a tym aj trody plodin a ich kvalita.

YV V

Vhodnost’ pre pouZitie v poI’nohospodarskej praxi: Kompost sa pouziva na hnojenie
naro¢nych plodin ako st okopaniny, technické plodiny, zelenina, ovocné sady a vinohrady.
Vyuziva sa na zurodnenie rekultivovanych pdd. Na ornej pode je ho najvhodnejSie aplikovat’
na jesen a zapracovat’ strednou, alebo hlbokou orbou. Pod Specidlne plodiny je mozné kompost
pouzit’ aj na jar.

Link:

https://www.kompost.sk/co-je-kompostovanie
https://www.agroporadenstvo.sk/nove-poznatky-poda?article=301
https://www.agroporadenstvo.sk/nove-poznatky-poda?article=3070

Kontakt na producentov: Na web stranke Ustredného skusobného kontrolného
a skuSobného ustavu pol'nohospodarskeho v Bratislave
https://cur.uksup.sk/public/dataset/fertilizer je zverejneny Aktualny zoznam certifikovanych
hnojiv, sekundarnych zdrojov Zivin (SZZ) a kompostov (aplikacia Register hnojiv).




1.1.4 Digestat

KrPicové slova: digestat, urodnost’ pody, organickd hmota v pode, podna reakcia,
fyzikélne vlastnosti pody, sekundarny zdroj zivin.

Charakteristika: Digestat resp. biokal, alebo vyhnity substrat je organické hnojivo, ktoré
vznikd anaerébnou fermentdciou pri vyrobe bioplynu amé Specifické ucinky na pddu
a pestované rastliny. Je to hnojivo s rychlo sa uvolfiujicim dusikom. Pomer C : N je nizsi ako
10. Svojimi vlastnostami sa zna¢ne priblizuje vlastnostiam kombinovanych mineralnych
hnojiv. Jeho vlastnosti st predovSetkym ovplyvnené uz v bioplynovej stanici pouzitou
surovinou. Digestat je tmava, amorfnd, nezapachajica a z hygienického hl'adiska neSkodna
zasadita latka.

ZloZenie digestatu zavisi od materidlov vstupujtcich do bioplynovej stanice. Velka cast’
organického podielu z pouzitych surovin prejde do bioplynu, napriek tomu zvySok obsahuje
ziviny, ktoré sa mozu vyuzit’ ako hnojivo v pol'nohospodarstve. Oproti substratu pouZzitému na
vyrobu bioplynu ma digestat nizSie mnozstvo zivin a organickych latok. V digestatoch su
zastupené predovsetkym (semi)stabilné organické latky.

Hlavny ciel’ vyuzitia: ZlepSenie podnych vlastnosti a dosahovanie vysSich urod
pol'nmohospodarskych plodin, navrat zivin do pddy a rozvoj uhlikového pol'nohospodarstva.

Vplyv na podu:
poda sa obohacuje o organicky uhlik,
zvysuje sa vyuzitel'nost’ fosforu v pode,
zvySuje sa obsah zivin v pdde, ktoré sa pre rastliny uvol'fiuju postupne,
zlepsuje sa Struktara pody,
udrzuju a zlepSuju sa fyzikalne vlastnosti pody (objemovd hmotnost’, sudrznost,
vododrznost’ pody, vodostalost’ podnych agregatov),
upravuje sa pddna reakcia,
zvySuje sa mikrobiologické aktivita pody.

VVYVY VY

Y VYV

Vhodnost’ pre pouzitie v po’nohospodarskej praxi: Digestait ma vyborné ucinky na podu
a pestované plodiny. Vyuziva sa na hnojenie plodin pred a pocas vegetacie. Mdze sa aplikovat’
na pozberové zvysky predplodiny pred zakladnym obrdbanim pody, alebo Specidlnymi strojmi
(hadicovymi aplikatormi) aj do porastov niektorych polnych plodin. Pri aplikdcii hadicovymi
aplikatormi sa rychlejSie vsakuje do pody, menej zneCistuje plodiny a podstatne redukuje
emisie (najmd N). Digestat sa vyuziva na priame hnojenie plodin pocas vegetacie (kukurica,
repa, slneCnica, zemiaky) alebo pri vyrobe kompostov. Po aplikacii musi byt ihned’
zapracovany do pddy, aby sa zabranilo stratdm zivin. Pouzitie digestatu na hnojenie pol'nych
plodin znamend uzatvorenie kolobehu zivin v pol'nohospodarskom podniku pri znizenych
davkach mineralnych hnojiv. Pozemky na ktorych sa aplikuje digestat vyzaduju pravidelnu
aplikéciu zdrojov labilnych organickych latok, aplikdciu mastalného hnoja, kompostu, slamy
obilnin alebo zelené¢ho hnojenia.
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Link:
https://www.agroporadenstvo.sk/stroje-priprava-pody-pestovanie-plodin?article=2312
https://nasepole.sk/digestat-vo-vyzive-a-hnojeni-repky/
https://www.agrobiznis.sk/podohospodarstvo/rastlinna-vyroba/9195-vapnik-stabilizuje-
vlastnosti-digestatu-a-hnojovice-vapnenie-spolocnou-aplikaciou-1-diel
https://eu.fme.vutbr.cz/file/Sbornik-EnBi0/2022/18.pdf
https://www.agroporadenstvo.sk/rastlinna-vyroba-rastlinna-vyroba?article=1516
https://www.researchgate.net/publication/362570458 Vliv_aplikace digestatu na vyvo
j_fyzikalnich_vlastnosti_pudy
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/vyziva-a-stimulace/hnojeni/jak-digestat-
transformuje-zemedelske-ckosystemy-aneb-cesta-od-odpadu-k-udrzitelnosti

Kontakt na producentov:

Slovenska bioplynova asociacia

Na web stranke Ustredného skuSobného kontrolného a skii§obného ustavu
pol'nohospodarskeho v Bratislave https://cur.uksup.sk/public/dataset/fertilizer je zverejneny
Aktualny zoznam certifikovanych hnojiv, sekundarnych zdrojov Zivin (SZZ) a kompostov
(aplikacia Register hnojiv).
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1.1.5Zelené hnojenie

Kricové slova: zelené hnojenie, pddna urodnost’, organicka hmota, mikrobiologicka
aktivita, medziplodiny, bobovité rastliny, dusik, symbioticka fixacia dusika, bioldgia pody,
fyzikélne vlastnosti pody, vedl'ajsi produkt rastlinného povodu.

Charakteristika: Zelenym hnojenim je organickd hmota rastlin, pestovanych s cielom
zaorania do pody. Poda sa tak obohati o organické latky, dusik, ziviny a zvysSi sa jej irodnost’.
Na tento ucel sa pouzivaju medziplodiny, s pomerne kratkym vegetanym obdobim, ktoré su
schopné vytvarat velké mnozstvo organickej hmoty. Pestuji sa ako monokultary, ale
vyhodnejsie je ich pestovat’ v mieSankach, kedy sa vzajomne dopinaju. Bobovité rastliny
poskytuju prirodzeny zdroj dusika prostrednictvom symbiotickej fixdcie dusika. Pohénka
efektivne spristupniuje fosfor aj z t'azsie pristupnych foriem. Bohata a hlboka korenova ststava
ovsa prijima vol'né ziviny z pddy a zamedzuje ich vyplavovaniu. Facélia je zaroveil obrovskym
lakadlom pre vcely ainé prirodné opelovace. Po dosiahnuti vhodného rastového Stadia sa
rastliny zapracuju do pody, kde sa rozkladaju.

Hlavny ciel’ vyuZzitia: Hlavaym prinosom je zvySenie obsahu organickej hmoty,
zlepSenie pddnej agregacie, podpora podnej mikrobiologickej aktivity a viazanie zivin, ktoré
by inak mohli byt vyplavené. V pripade strukovin ma vyznam aj fixacia atmosférického dusika
prostrednictvom symbiotickych baktérii.

Vplyv na podu:
zvysuje sa obsahu organického uhlika a humusu v pode,
zlepsSuje sa podna Struktara a prevzdusnenie pddy,
zvysuje sa biologicka aktivita pody (vratane mikrobiologickej),
zlepsuje sa vodny rezim pody,
zvySuje sa obsah dusika v pdde (fixaciou vzdusného dusika pri pestovani bobovitych
rastlin na zelené hnojenie),
znizuje sa riziko pddnej erozie (pestovanim medziplodin na zelené hnojenie
v medziporastovom obdobi),
» potlaca sa rast burin na péde v medziporastovom obdobi (pestovanim medziplodin na
zelené hnojenie),
» zlepSuje sa efektivnost vyuzivania Tahko pohyblivych zivin, fixaciou
v medziporastovom obdobi anaslednym spristupiiovanim pre hlavni plodinu
(pestovanim medziplodin na zelené hnojenie),

VVVVYY

A\

Vhodnost’ pre pouzitie v po’nohospodarskej praxi: Plodiny na zelené¢ hnojenie sa
vysievaju na jar alebo na jeseii ako hlavna plodina, ale va¢Sinou ako medziplodina po hlavne;j
plodine. Délezité su vhodné vlhkostné podmienky. Porasty na zelené hnojenie sa spravidla
zapracuju do pody vtedy, ked’ vytvoria dostato¢né mnozstvo l'ahSie rozlozitel'nej organicke;j
hmoty. Ich zapracovanie je optimalne v obdobi pred kvitnutim, pripadne pocas kvitnutia, aby
sa maximalizovalo uvolfiovanie Zivin a organickej hmoty a zabranilo tvorbe semien. Tradicne
sa zelend hmota zaorava, avSak v systémoch bezorbového obrabania pddy (no-till, strip-till,
mulcovanie) sa Coraz CastejSie uplatiuje zapracovanie alebo ponechanie biomasy na povrchu
pddy bez orby. Pri orbe sa hibka zaorivania zeleného hnojiva riadi podla vlastnosti pody
a mnozstva zelenej hmoty. Na l'ahSich pddach v suchSich a teplejSich oblastiach sa zaorava
hlbsie a neskor, na tazSich podach sa zaordva plytSie a skor. Ak je porast na zelené hnojenie
vysoky, treba ho pred zaoravanim povalcovat’. Pri zelenom hnojeni k oziminam, by sa mal
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porast zaorat’ najneskor 3 — 4 tyzdne pred planovanym terminom sejby a sucasne by sa mala
oracina primerane utuzit’.

Pri zapracovani medziplodin na zelené¢ hnojenie bez orby sa zelena hmota plytko
(5— 10 cm) zapracuje vhodnym naradim, ¢im sa urychli kontakt s podou aj rozklad. Dal§im
spdsobom je mulCovanie. Zelend hmota sa rozdrvi mul¢ovacom a poneché na povrchu pody.
Postupne sa rozklada a zaroveni chrani pddu pred erdziou a stratami vody. Inou moznostou je
vytvorenie mul¢a valcovanim porastu a nasledne sa do vytvoreného mulca seje hlavna plodina.
Tato technologia sa vyuziva hlavne v ekologickom pol'nohospodarstve. Vyhodami
zapracovania bez orby je zachovanie podnej Struktiry a pddnych horizontov, znizenie erozie
a vyparu vody, podpora podnej biologickej aktivity (dazdovky, mikroorganizmy) a niz§ia
energeticka naro¢nost’ oproti orbe. Nevyhodou je pomalsi rozklad organickej hmoty, najma pri
suchom pocasi alebo vy$Som podiele uhlika.

Link:

https://www.best4soil.eu/assets/factsheets/sk/18.pdf

https://www.best4soil.eu/assets/factsheets/sk/10.pdf

https://www.planto.sk/blog/zelene-hnojenie/zelene-hnojenie-efektivna-a-ekologicka-
metoda-zlepsovania-pody

https://www.youtube.com/watch?v=vDs8Bu47gzo

Kontakt na producentov : producenti osiva na zelené hnojenie
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1.1.6 Slama

KrPacové slova: slama, Grodnost’ pddy, organickd hmota v pode, fyzikalne a sorpéné
vlastnosti pody, biologicka aktivita pddy, vedlajsi produkt rastlinného povodu.

Charakteristika: Slama je vedlajsi produkt rastlinnej vyroby, ktory vznika ako
zvysSkovy materidl po zbere obilnin, strukovin a olejnin a je bohatym zdrojom organickych
latok. Rozklad slamy primarne zabezpecuju pddne mikroorganizmy, ktorych zvySena aktivita
je naro¢na na dusik.

Hlavny ciel’ vyuzitia: Na udrzanie a zvySovanie Urodnosti pody, zlepSenie pddnych
vlastnosti a dosahovanie vyssich trod pol'nohospodarskych plodin.

Slama sa vyuziva na zlepSenie fyzikalnych vlastnosti pddy, zvySenie obsahu organicke;j
hmoty a podporu biologickej aktivity. Slama sa vyuziva, v zavislosti od manazmentu obrabania
pody, na zapracovanie do pddy alebo sluzi ako mul¢ na povrchu pddy.

Vplyv na podu:
zvysuje sa obsah organického uhlika a humusu v pdde,
zlepSuju sa fyzikalne vlastnosti pody, predovsetkym jej Struktira (pody hnojené slamou
su lepsie obrabatelné),
podporuje sa mikrobialnu aktivitu a rozvoj pddnych organizmov,
zlepSuje sa sorpcna kapacita pddy a jej schopnost’ zadrziavat’ vlahu,
zlepsSuje sa bilancia zivin, znizuje sa potreba priemyselnych hnojiv,
zvySuje sa produkénd schopnost’ pody.

\ A4

Y VYV YV

Vhodnost’ pre pouZitie v poP’nohospodarskej praxi: Zasadnou podmienkou uspesného
hnojenia slamou je jej rozdrvenie a rovnhomerné rozhodenie po povrchu pddy. NajvhodnejSie je
pouzitie drvica integrovaného na kombajne priamo pri zbere plodin. Rozhodujice pre hnojiva
ucinnost’ slamy je jej kvalitné zapracovanie do pody. Vhodna je v€asna podmietka, ¢o urychli
rozklad slamy a aj jej samotné zapravenie do pody orbou bude dokonalejSie. Vzdy je nutné, aby
zapracovana slama bola dobre rozptylena v profile spracovavanej Casti ornice.

Na rozklade slamy sa primarne podielaji pddne mikroorganizmy, ktorych zvysena
aktivita je naro¢na na dusik, ktory od¢erpavaju priamo z pddneho roztoku pripadne z pevne;j
Casti pody, z humusu. Pri hnojeni slamou, je preto vhodné pridat’ vyrovnavaciu davku dusika.
Jednou z moznosti je aj spolocné pouzitie slamy a zeleného hnojenia. Ide o vel'mi efektivny
sposob kombinacie tazSie alahko sa rozkladajicej organickej hmoty, ktora sa stava
prirodzenou ndhradou mastal'ného hnoja. Na vyuzitie biologickej funkcie oboch komponentov
sa odporuca pestovanie rastlin na zelené hnojenie formou podsevov alebo formou strniskovych
mieSaniek.

V systémoch bezorbového obrabania pddy sa namiesto hlbokého zaorania vyuZzivaju
Setrné spdsoby ako su plytké zapracovanie alebo vyuzitie slamy ako mul¢a. Slama ako mul¢
chrani povrch pddy pred erdziou, vysychanim a prehrievanim. Rozklad je vSak pomalsi
a vyrazne zavisi od vlhkosti. Plytké zapracovanie (disky, radlickové naradie), ktorym sa slama
zapracuje len do vrchnej vrstvy pody, zlepsi kontakt s podou a urychli mikrobidlny rozklad.

V pripade kombinécie slamy a zeleného hnojenia je vhodné ihned’ po zbere urody, ked’
sa rozrezana slama zapracovava do pddy alebo ponechdva ako mul¢, sicasne siat’ letna
medziplodinu (napr. hor¢ica biela), ktora sa po vytvoreni dostatku hmoty zaorie/zapracuje.

Na stanovistiach, kde sa len za¢ina s vyuzitim slamy, ako organického hnojiva méze
v prvom roku poklesnut’ troda. V d’alSich rokoch hnojenia slamou sa pri vyrovnanej bilancii
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zivin (hlavne dusika) urody stabilizuju resp. sa mozu zvysit. ESte priaznivejsi efekt na urodu
ma kombin4cia zaoranej slamy so zelenym hnojenim.

Link:

https://nasepole.sk/fenomen-slama/

https://uroda.cz/ako-vyuzit-slamu-po-zbere-obilnin/

https://nasepole.sk/uplatnenie-mikrobiologickych-prekurzorov-na-premene-
pozberovych-zvyskov-v-pode/

https://www.agroporadenstvo.sk/stroje-rozne?article=2731

https://rno.sk/moznosti-vyuzitia-slamy-a-technologie-pre-jej-zber/

https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/plevele/plevele-a-
hospodareni-se-slamou

Kontakt na producentov : PDD,PD, SHR.
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1.2 Nepriame hnojiva
1.2.1P6dne pomocné latky — organické a anorganické

Krlacéové slova: pddne pomocné latky, pddne kondicionéry, Grodnost’ pddy, pddna
biologia, pddna reakcia, fyzikalne vlastnosti pody, chemické vlastnosti pddy, biologické
vlastnosti pody.

Charakteristika: Pddne pomocné latky — organické a anorganické su zpohladu
Slovenskej legislativy samostatnymi podskupinami pddnych pomocnych latok. Podna
pomocna latka je produkt na hnojenie, ktorého t¢inkom je zachovanie, zlepSenie alebo ochrana
fyzikalnych alebo chemickych vlastnosti, Struktiury alebo biologickej aktivity pddy, do ktorej
sa pridava. SIuZi na Gpravu vlastnosti pddy, pri€om neobsahuje ¢inné mnoZzstvo rastlinnych
zivin. Za pddnu pomocnu latku sa povazuje aj latka ktora zvysuje ucinnost’ a vyuzitie hnojiv.

Hlavny ciel’ vyuzitia: Podne pomocné latky — organické a anorganické sa pridavaja do
pody, aby zlepsili pddne podmienky. Vysledkom ich aplikécie je lepSie prostredie pre vyvoj
koretiov, podpora osidlenia mikroorganizmami, znizovanie vyplavovania nitratového dusika
a taktiez udrziavanie vody v pddnom profile.

Vplyv na podu:
zvySuje sa urodnost’ pody,
priaznivo sa ovplyviiuje pddna Struktira,
zlepsuje sa biologicka aktivita v pode,
spristupnuju sa ziviny v pode,
udrziavaju sa alebo sa zlepSuju fyzikdlne vlastnosti pody (objemova hmotnost,
sudrznost’, vododrznost’ pddy, vodostalost’ podnych agregatov),
upravuje sa podna reakciu,
znizuje sa potreba aplikacie minerdlnych hnojiv a pesticidov.

YV VVVY

\ A4

Vhodnost’ pre pouzitie v poP’nohospodarskej praxi: VyuZzivaju sa na aplikéaciu do pddy pred
zaloZenim porastov plodin, pripadne v kombindcii so znizenou davkou mineralnych hnojiv.
Mozu sa aplikovat’ aj pocas vegetacie.

Link:
https://www.agroporadenstvo.sk/nove-poznatky-poda?article=348

Kontakt na producentov: Asocidcia vyrobcov organickych hnojiv.

Na web stranke Ustredného skusobného kontrolného a skiisobného ustavu
pol'nohospodarskeho v Bratislave https://cur.uksup.sk/public/dataset/fertilizer je zverejneny
Aktualny zoznam certifikovanych hnojiv, sekundarnych zdrojov Zivin (SZZ) a kompostov
(aplikécia Register hnojiv).
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1.2.2 P6dne pomocné latky — mikrobiologické pripravky

Kruicové slova: podne pomocné latky, mikrobiologické pripravky, uroda plodin, kvalita
plodin, odolnost’ voci stresu, odolnost’ voci chorobam a Skodcom.

Charakteristika: Podne pomocné latky — mikrobiologické pripravky su pripravky
zlozené z prospesnych mikroorganizmov, ktoré su schopné integrovat’ sa s podou a maju
priaznivy vplyv na podu a rastliny.

Hlavny ciel’ vyuzitia: Posobia na rastlinu tak, Ze st s lou v symbioze a podporuju jej
imunitu. Vyuzivaju prospesné organizmy k zdrav§im plodindm a vys$Sim uroddm.

Vplyv na podu:
obnovuje sa alebo aktivuje mikrobialny zivot v pdde,
zlepSuje sa dostupnost’ zivin,
moze sa regulovat’ mnozstvo patogénnych mikroorganizmov v pdde,
urychl'uje sa rozklad organickej hmoty v pdde,
moze sa pozitivne ovplyviiovat’ symbidza mykoriznych hub s korefimi rastlin,
priaznivo sa ovplyviiuje pddna Struktira,
znizuje sa potreba aplikécie mineralnych hnojiv a pesticidov,
upravuje sa hodnota pH.
Zaroven:
priaznivo sa ovplyviiuje rast korenového systému rastlin,
maji schopnost’ produkovat’ rastlinné hormoény, ktoré reguluju rézne aspekty rastu
a vyvoja rastlin,
» pomahaju rastlinam prekonavat’ stresové situacie (sucho, vysoké teploty),
» zvySuju sa kvalitativne parametre plodov a ich vyfarbovanie,
» podporuje sa dobry zdravotny stav a vitalita rastlin.
Vhodnost’ pre pouzitie v pol’'nohospodarskej praxi: Podne pomocné
latky — mikrobiologické pripravky sa aplikuju do pddy pred zaloZenim porastov kde sa nasledne
mnozia.

VVVVYVYYY

Y V

Link:
https://nasepole.sk/bakterialne-hnojiva-kluc-k-zdravym-plodinam-a-vyssim-urodam/

Kontakt na producentov: Asocidcia vyrobcov organickych hnojiv.

Na web stranke Ustredného skusobného kontrolného a skiisobného ustavu
pol'nohospodarskeho v Bratislave https://cur.uksup.sk/public/dataset/fertilizer je zverejneny
Aktualny zoznam certifikovanych hnojiv, sekundarnych zdrojov Zivin (SZZ) a kompostov
(aplikécia Register hnojiv).
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1.2.3Pddne pomocné latky — so zasaditou reakciou

Kruicové slova: pddne pomocné latky so zdsaditou reakciou, podna reakcia, kvalita pody,
urodnost’ pody, fyzikalne vlastnosti pody.

Charakteristika: Podne pomocné latky so zasaditou reakciou st nenahraditelnym
nastrojom na optimalizaciu Urodnosti pddy a podporu zdravého rastu rastlin. Podnymi
pomocnymi latkami so zésaditou reakciou dodavame do pody vapnik na upravu podnej reakcie
a na zlepSenie fyzikéalnych vlastnosti pody.

Hlavny ciel’ vyuZitia: Udrzanie a zlepSenie tirodnosti pddy, zlepsenie podnych vlastnosti
a dosahovanie vyssich urod pol'nohospodarskych plodin.

Vplyv na podu:
» zvysuje sa hodnota pH,
» zlepSuje sa biologicka aktivitu a dostupnost’ zivin.
» zlepSuje sa Struktira pody, priepustnost’ vody a vzduchu.

Vhodnost’ pre pouzitie v po’nohospodarskej praxi: Vhodné je vapnit' podu s pH
mensSim ako 7,2. Podne pomocné latky so zasaditou reakciou je najlepSie aplikovat’ na jesen
alebo skoro na jar, aby mali ¢as reagovat’ v pode pred sezonou pestovania. Optimalna davka
zavisi od typu pody, jej pH a pestovanych plodin. Analyza pody je kl'icova pre stanovenie
spravnej davky. Rovnomerné rozlozenie pripravku po povrchu pody a nasledné zapracovanie
do vrchnej vrstvy pody zabezpeci jeho efektivne vyuZitie.

Link:
https://www.blumeriaconsulting.sk/wp-content/uploads/2024/05/V apnenie-pody-pred-
zakladanim-porastov-jarin.pdf

https://www.products.pcc.eu/sk/blog/vapnikove-hnojiva-preco-a-kedy-by-sa-mali-
pouzivat/

Kontakt na producentov: Na web stranke Ustredného skusobného kontrolného
a skuSobného ustavu pol'nohospodarskeho v Bratislave
https://cur.uksup.sk/public/dataset/fertilizer je zverejneny Aktualny zoznam certifikovanych
hnojiv, sekundarnych zdrojov Zivin (SZZ) a kompostov (aplikacia Register hnojiv).
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