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Pbdda je zakladnou zlozkou Zivotného prostredia a neobnovitelnym a nenahraditelnym
prirodnym zdrojom. Pri jej intenzivnom vyuZzivani sa viak stava lahko znicitelnym prirodnym
zdrojom. Zakladnym ciefom udrzatelného rozvoja je rozumné hospoddrenie na pode
s udrzanim jej zakladnych vlastnosti na optimalnej Urovni. Zdrava p6da je zakladom UspesSného
rastu rastlin, ked” poskytuje pestovanym plodindm mechanickd oporu, zasobuje ich vodou,
vzduchom a mineralnymi Zivinami.

Clovek vyuziva pddu a tato jeho aktivita je plo$ne najrozsiahlej$ou. Pri tomto plodhom
vyuzivani pody sa do popredia dostavaju dva najdolezitejSie zaujmy Eloveka, ktorymi su vyroba
potravin a ochrana atvorba Zivotného prostredia. V suvislosti so Strukturdlnymi zmenami
spolocnosti, nielen v polnohospodarstve, je potrebné si uvedomit, Ze trvald udrzatelnost
je najnovsou a v sucasnosti jedinou koncepciou buduicnosti ludstva (FazekaSovd, Poracova,
1999).

K trvalej udrzatelnosti krajiny, Zivotného prostredia a pody prispieva aj vyrazné
rozSirenie vyuZzitia organickych hnojiv vagrarnej praxi. Okrem tradicne vyuzivanych
organickych hnojiv ako je napr. mastalny hnoj, hnojovica, komposty sa rozsiruje sortiment
ponukanych organickych hnojiv rézneho pévodu a zloZenia od mnohych vyrobcov. Organické
hnojiva su rozlicné latky rastlinného alebo Zivoc¢iSneho pévodu. Su to plnohodnotné hnojiva,
pretoZe na ich zloZeni sa zucastnuju tie isté latky, ktoré sa zucastnuju na tvorbe rastlinnej
hmoty. Vo vSeobecnosti organické hnojivd obsahuju uhlikovd matricu organickych
biologickych latok (pritomnych v mastalnom hnoji, komposte, rastlinnych pozberovych
zvySkoch, zelenom hnojeni a.pod.), ktora je nenahraditelnd pre formovanie podnej Struktury,
sorpcného komplexu ahumusu. Vytvdra potencidlne zdroje Zivin azodpoveda
za mikrobiologicku aktivitu a pédnu Urodnost.

Cielom spravy je vyhodnotit rézne technologické postupy aplikacie organickych hnojiv
z aspektu ich vplyvu nielen na produkcné a kvalitativne parametre plodiny, ale najma na pédu
— biologicky Zivot v péde, chemické a fyzikalne parametre.



1. MATERIAL A METODY
1.1 Charakteristika pokusnej lokality
Experimentdlne pracovisko Milhostov sa nachddza v centralnej ¢asti Vychodoslovenskej

niziny v nadmorskej vyske 101 m (48°40°s.S.; 21°44°v. d.) severozdpadne od okresného
mesta TrebiSov (Obr. 1).
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Obr. 1 Experimentdlne pracovisko Milhostov (zdroj: Excel enterprise, s.r.o.)

1.2 Charakteristika klimatickych pomerov na pokusnej lokalite

Experimentalne pracovisko patri podla Linkesa et al. (1996) do teplého a velmi suchého
nizinného kontinentalneho klimatického regiénu T 03. V tabulke 1 je uvedené porovnanie
mesacnej priemernej teploty vzduchu vroku 2025 sdlhodobym normalom z rokov
1981 — 2010 (Danilovi¢, Hlavata a Soltysovd, 2017).

Teplota vzduchu v roku 2025, s vynimkou mesiaca maj, bola normdlna alebo vyssia ako
je dlhodoby normal. Pocas vegetdcie kukurice boli podla hodnotenia mesiace jul a august
teplotne normdlne, april bol nadnormalny, jun a september boli silne nadnormalne a jediny
mesiac maj bol teplotne silne podnormalny. Teplota v oktébri bola normalna, ale to uz nemalo
zasadny vplyv na porast kukurice a pddne parametre. V zasade je mozné pestovatelsky rocnik
2025 pocas vegetacie hodnotit ako mimoriadne nadnormalny a cely rok silne nadnormainy.
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Priemerna teplota vzduchu v priebehu roka bola 01,5 °C vyssSia a pocas vegetacie o 1,0 °C
vyssia nez je dlhodoby normal.

Tabulka 1 Porovnanie mesacénej priemernej teploty vzduchu [°C] v roku 2025 s dlhodobym

normalom
Mesiac DN 2025 Odchylka od DN Hodnotenie
I 2,2 1,5 3,7 SNN
1. -0,8 -0,7 0,1 N
[i. 4,3 7,1 2,8 NN
V. 10,4 11,6 1,2 NN
V. 15,5 12,9 -2,6 SPN
VI. 18,4 21,3 2,9 SNN
VII. 20,4 21,4 1,0 N
VIII. 19,8 20,7 0,9 N
IX. 14,8 17,4 2,6 SNN
X. 9,3 9,1 -0,2 N
XI. 3,7 5,4 1,7 NN
XIl. -1,0 3,3 4,3 SNN
X L.-XIlI. 9,4 10,9 1,5 SNN
X IV.-IX. 16,6 17,6 1,0 NN

kde: DN — dlhodoby normal za roky 1981 — 2010, X — priemer, MPN — mimoriadne podnormalny / mimoriadne
chladny, SPN — silne podnormalny / velmi chladny, PN — podnormalny / chladny, N — normalny, NN —
nadnormalny / teply, SNN — silne nadnormalny / velmi teply, MNN — mimoriadne nadnormalny / mimoriadne
teply

Tabulka 2 Porovnanie mesacnej sumy zrazok [mm] v rokoch 2025 s dlhodobym normalom

Mesiac DN 2025 % DN Hodnotenie
l. 23 25,1 109,1 N
I. 26 12,2 46,9 PN
Il. 29 53,1 183,1 NN
V. 41 31,2 76,1 N
V. 66 62,1 94,1 N
VI. 67 10,7 16,0 SPN
VII. 77 81,6 106,0 N
VIII. 66 76,5 115,9 N
IX. 57 72,3 126,8 N
X. 41 45,6 111,2 N
XI. 37 69,0 186,5 SNN
XIl. 37 4,5 12,2 SPN
2 L.-XIl. 567 543,9 95,9 N
2 IV.-IX. 374 334,4 89,4 N

kde: DN — dlhodoby normal za roky 1981 — 2010, MPN — mimoriadne podnormalny / mimoriadne suchy, SPN —
silne podnormalny / velmi suchy, PN — podnormalny / suchy, N — normalny, NN — nadnormalny / vihky, SNN —
silne nadnormalny / velmi vihky, MNN — mimoriadne nadnormalny / mimoriadne vlhky, X — suma



Pri hodnoteni zrazkovych pomerov pocas vegetacie od aprila do konca septembra
mébZzeme skonstatovat normdlny priebeh zrazkovej ¢innosti s vynimkou mesiaca juna. Velmi
podnormalny jun s dhrnom zrazok len 16,0 mm negativne vplyval na vyvoj porastu kukurice.
V tomto mesiaci je kukurica mimoriadne ndro¢nd na vlahu, ¢o ovplyvnilo aj vysledné Urody
kukurice.

Uhrn zraiok v priebehu vegetacie bol na urovni 89,4 % dlhodobého normalu a pocas
celého roka 2025 dokonca na urovni 95,9 % dlhodobého normalu.

1.3 Charakteristika podnych pomerov pokusnej lokality

Na Uzemi pokusnej lokality sa nachadzaju fluvizeme glejové (FMg), ktoré vznikli
v dosledku dlhodobého pésobenia podzemnej a povrchovej vody na velmi tazkych aluvialnych
sedimentoch s nepriaznivymi fyzikalnymi, hydrofyzikdlnymi a chemickymi vlastnostami.
Agronomickeé vlastnosti tychto péd su podmienené hlavne podielom ilovitych ¢astic v celom
pddnom profile, resp. iba v podornici. Fluvizeme glejové v Milhostove su tazké, ilovito-hlinité
pody s priemernym obsahom ilovitych ¢astic vyssim ako 53 %. Ornica je hrudkovitej Struktary
s vysokou putacou schopnostou a je tazko priepustnd v celom profile. V pédnom profile
v hibke 0,7 — 0,8 m sa nachadza tmavosivy a? Zltosivy il. Vysoky obsah ilovitych Castic
vyznamne ovplyvnuje ich agronomické vlastnosti.

Pokus s aplikaciou organickych hnojiv bol zalozeny na fluvizeme glejovej, ktorej
zrnitostné zlozenie do hibky 0,3 m je uvedené vtabulke 3. Hlavné zrnitostné frakcie
jemnozeme su nasledovné: 1. frakcia — il (< 0,001 mm), 2. frakcia — jemny a stredny prach
(0,001 — 0,01 mm), 3. frakcia — hruby prach (0,01 — 0,05 mm), 4. frakcia — jemny piesok (0,05
— 0,25 mm), 5. frakcia — stredny piesok (0,25 — 2,00 mm). Obsah zrfn I. kategérie (< 0,01 mm)
bol uréeny ako sucet 1. a 2. frakcie, t.j. sucet obsahu ilu ajemného astredného prachu.
Z pohladu zrnitostného zloZenia sa jednda o pddu tazku ilovito-hlinitd s priemernym obsahom
ilovitych ¢astic 51,43 %.

Tabulka 3 Priemerné zrnitostné zlozenie pddy [%] na pokusnej lokalite v hibke 0,0 -0,3 m

& zfn [mm)]
<0,001 0,001-0,01 0,01-0,05 0,05-0,25 0,25-2,0 <0,01
29,19 22,24 31,99 14,49 2,09 51,43

Zakladné priemerné chemické parametre ornice pokusného stanovista st nasledovné:
dobrd zasoba pristupného fosforu (priemerne 100 mg.kg?), vyhovujlca zasoba pristupného
draslika (priemerne 250 mg.kg?), dobra zasoba pristupného horcika (priemerne 300 mg.kg?)
a pristupného vapnika (priemerne 3700 mg.kg?), vymenna pddna reakcia (pH/KCl) je slabo
kysla (priemerne 5,8), obsah humusu v strednej zdsobe (2,5 %), typ humusu je humatovo-
fulvatovy az fulvato-humatovy.

Hodnoty zakladnych fyzikalnych vlastnosti skimaného pddneho prostredia sa pohybuju
v nasledujucom rozmedzi: mernd hmotnost 2600 — 2650 kg.m3, objemova hmotnost 1400 —
1640 kg.m3 a podrovitost 39 —44 %. Hydrofyzikdlne charakteristiky pddneho prostredia
st vsulade s fyzikdlnymi vlastnostami. Hodnoty polnej vodnej kapacity, vyjadrenej
ako maximalna kapildrna vodna kapacita, sa v p6dnom profile pohybuju v rozpati 35 - 40 %
a hodnoty vyuzitelnej vodnej kapacity 13 — 17 %.



1.4 Sposob zalozZenia pokusov

Na zadklade rokovani s Asocidciou vyrobcov organickych hnojiv bolo vypracovanych
7 technologickych postupov (oznacdenie variantov 2 aZz 7) pre zaloZenie pokusu s kukuricou
siatou. Variant 1 je kontrolnym nehnojenym variantom avariant 9 je variant hnojeny
priemyselnymi hnojivami. Pokus bol zaloZzeny dna 6.5.2025 metddou dlhych pasov v troch
opakovaniach podla schémy uvedenej na Obr. 2 a 3. Variantne pred sejbou a pocas vegetacie
kukurice boli pouzité hnojiva uvedené v tabulke 4.
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Obr. 2 Schéma pokusu
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Obr. 3 Pokus s kukuricou siatou
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Tabulka 4 Varianty aplikacie organickych hnojiv

zapracovat
do pbdy)

Variant/
Y . 1 2 3 4 5
osetrenie
EXTRAKT
EXTRAKT Z KVALITNEHO
MICROFERTILE z KVALITNEHO VYZRETEHO MICROFERTILE
. . VYZRETEHO KOMPOSTU
3.listova 201/ha 201/ha
s KOMPOSTU 101/ha
vyziva v 200 | vody 10 I/ha . v 200 | vody
Aplika¢na (faza kukurice: V2001 vody MICI;S:;EZTILE (faza kukurice:
dévka/ha 10-12 listov) (faza kukurice: 10-12 listov)
10-12 listov) (faza kukurice:
10-12 listov)
EXTRAKT
EXTRAKT Z KVALITNEHO
MICROFERTILE z KVALITNEHO VYZRETEHO MICROFERTILE
: < VYZRETEHO KOMPOSTU
2.listova 101/ha 101/ha
vyZiva v 200 | vody KOMPOSTU 101/ha v 200 | vody
101/ha +
Aplikagna (faza kukurice: V2001 vody MIC':(?::/EI:TILE (faza kukurice:
dévka/ha 6-8 listov) (faza kukurice: 6-8 listov)
6-8 listov) (faza kukurice:
6-8 listov)
EXTRAKT
EXTRAKT Z KVALITNEHO
MICROFERTILE z KVALITNEHO VYZRETEHO MICROFERTILE
. : VYZRETEHO KOMPOSTU
1.listova 201/ha 201/ha
Ly, KOMPOSTU 101/ha
vyziva v 200 | vody 10 I/ha + v 200 | vody
200 | MICROFERTILE
Aplikaéna (faza kukurice: V2001 vody clOOI/ha (faza kukurice:
dévka/ha 3-4listy) (faza kukurice: 3-4listy)
3-4 listy) (faza kukurice:
3-4 listy)
EXTRAKT
Z KVALITNEHO
. KVALITNY VYZRETEHO
o ?(%';ﬁg g:TY VYZRETY KOMPOSTU ECOFERTILE
VyZiva pody 40 t/ha KOMPOST 101/ha 501/ha
nehnoiens 40t/ha + v 200 | vody
Aplikagna ! . ECOFERTILE
X kontrola (pred zaloZzenim ., .
davka/ha okusoV (pred zaloZzenim 101/ha (pred sejbou,
P ', pokusov, v 200 | vody zapracovat do
zapracovat , N
do pody) zapracovat pody)
pody do pody) (pred sejbou,
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pokracovanie tabulky 4

(pred sejbou,
zapracovat do pédy)

zapracovat do pbédy
10-15 cm)

(pred sejbou,
zapracovat do pédy)

Variant/ 6 7 8 9
oSetrenie
ROKOHUMIN ROKOHUMIN VermiVital KUKURICA
3.listova vyziva 5 I/ha 5 |/ha 5 I/ha
v 200 | vody v 200 | vody v 200 | vody
A|:’)|ikacna (faza kukurice: (faza kukurice: ((faza kukurice:
davka/ha 10-12 listov) 10-12 listov) 10-12 listov)
LAV
ROKOHUMIN ROKOHUMIN VermiVital KUKURICA 222 kg/ha
. PR 51/ha 51/ha 51/ha (27 % N)
2.listova vyziva
¥ v 200 | vody v 200 | vody v 200 | vody (60 kg/ha N)
AE)Iikacna (faza kukurice: (faza kukurice: (faza kukurice: (féza kukurice:
davka/ha 6-8 listov) 6-8 listov) 6-8 listov) 6-8 listov)
ROKOHUMIN ROKOHUMIN VermiVital KUKURICA
1.listova vyziva 51/ha 51/ha 51/ha
v 200 | vody v 200 | vody v 200 | vody
A|:l)|ikacna (faza kukurice: (faza kukurice: (faza kukurice:
ddvka/ha 3-4 listy) 3-4 listy) 3-4 listy)
NPK
VyZiva pddy ROKOLAN EFFECO BY 2z REVITAL 200 kg/ha
50 I/ha 10 t/ha 16 I/ha (30 kg/ha N,
G v 200 | vody v 32 | vody 13,1 kg/ha P,
A[:lJllkacna (pred sejbou, 25 kg/ha K)
davka/ha

(pred sejbou,
zapracovat do pody)

1.5 Sledované parametre

Polné sledovania boli vykonané na experimentalnom pracovisku v Milhostove
a laboratdérne analyzy na pracovisku v Michalovciach.

Priemerné teploty vzduchu a uhrny zraZok: Podklady (priemerné teploty vzduchu a Uhrny
zrdzok) boli ziskané z meteorologickej stanice Slovenského hydrometeorologického ustavu.
Udaje sa porovnavali s dlhodobym normalom (1981 — 2010) (Danilovi¢ et al., 2017).

Urody (t.ha) zrna kukurice: Urody kukurice boli zistované z kazdého variantu a opakovania.

Kvalitativne parametre zrna kukurice: z kvalitativnych parametrov sa v laboratdriu zistoval
obsah dusikatych latok a skrobu (Javorsky a kol., 1987). Obidva parametre boli prepocitané

na susinu.

e obsah dusikatych Iatok v zrne bol stanoveny Kjeldahlovou metddou,

e obsah skrobu v zrne bol stanoveny podla Ewersa,
e susSina bola stanovena gravimetricky.
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Mikrobidlna biomasa

P&dne vzorky z rizosféry kukurice boli odoberané v dvoch vegetacnych terminoch — vo
faze kvitnutia a v Case plnej zrelosti kukurice — na experimentalnom polnom pokuse v lokalite
Milhostov (okr. TrebiSov). Z kazdého variantu oSetrenia pdédy boli odobraté tri nezdvislé
biologické opakovania. Mikrobidlna biomasa p6dy bola stanovena na zaklade koncentracie
izolovanej metagenomickej DNA. Izolacia DNA bola vykonana zo zmrazenych pédnych vzoriek
pomocou komercéného kitu DNeasy PowerSoil Pro Kit (Qiagen). Pri izolacii bola zaznamenand
presna hmotnost pouzitej pody, ¢o umoznilo nasledny prepocet vyslednej koncentracie DNA
na jednotku pbédy (ug DNA/g pddy). Koncentracia extrahovanej DNA bola urcend
fluorometricky pomocou Qubit fluorometra. Ziskané hodnoty DNA sluzili ako relativny
indikator mikrobialnej biomasy v péde.

Metabolicka aktivita mikroorganizmov (CLPP metdda)

Metabolickd aktivita podnych mikroorganizmov bola hodnotend pomocou metédy CLPP

(Community Level Physiological Profiling) vyuZitim Biolog EcoPlate™, ktoré obsahuju
31 uhlikovych substratov v troch opakovaniach*. Pre pripravu inokula bol 1 g pody zriedeny
v 9 ml Ringerovho roztoku (107"), trepany 30 min pri 200 rpm, nechany sedimentovat 15 min
pri 4 °C a nasledne riedeny na 1073. Z tohto riedenia bolo do kaZdej jamky EcoPlate
aplikovanych 150 pl inokula. Platnicky boli inkubované pri 25°C a 50 rpm po dobu 7 dni.
Absorbancia (OD) bola merand pri 590 nm v ¢asoch 0 h a nasledne v 24-hodinovych intervaloch
az do 168 h (7 dni kultivacie). Namerané hodnoty boli korigované o hodnoty blanku a na ich
zdklade bola vypocitand priemerna hodnota AWCD (Average Well Colour Development).
Z konecnych hodnot OD po 168 h bol vypocitany aj Shannonov index (H') ako ukazovatel
funkénej metabolickej diverzity mikrobidlneho spolocenstva.
Princip metody CLPP: Metéda CLPP predstavuje pristup hodnotenia metabolickej aktivity
mikroorganizmov v pdde na zaklade ich schopnosti vyuZivat rozne zdroje uhlika. Ide o funkény
mikrobiologicky test, ktory umoznuje ziskat informaciu o tom, aké typy organickych latok su
mikroorganizmami v poéde preferencne metabolizované, a teda poskytuje obraz
o fyziologickom a funkénom profile pddnej mikrobioty. V nasom pripade bola pouzita
mikrotitracna platna Biolog EcoPlate™, ktora obsahuje 31 r6znych uhlikovych substratov
(napr. sacharidy, aminokyseliny, aminy, karboxylové kyseliny, polyméry ¢i fenolické latky).
Kazdy uhlikovy substrat sa na platni nachadza v troch opakovaniach, ¢o zvysuje spolahlivost
merania. Po naockovani pdédneho roztoku do jamiek dochadza k tomu, Ze mikroorganizmy
vyuZivaju dostupny substrat ako zdroj energie, pricom pocas tohto procesu vznika farebny
produkt (redukcia tetrazéliového farbiva). Intenzita sfarbenia je Umerna metabolickej aktivite
mikroorganizmov — ¢im viac mikroorganizmy substrat vyuzivaju, tym intenzivnejsia je farba
(Obr.). Farebna zmena sa meria spektrofotometricky ako optickd denzita (OD), a to opakovane
pocas inkubacie, ¢im moZno sledovat ¢asovl dynamiku metabolickej aktivity. Vysledky
umoznuju: i) kvantifikovat celkovi metabolickl aktivitu pomocou ukazovatela AWCD; ii)
vyhodnotit diverzitu metabolickych funkcii mikrobidlneho spolocenstva prostrednictvom
indexov ekologickej diverzity (napr. Shannonov index); iii) porovnat varianty podla toho, ktoré
substraty alebo skupiny substratov (funkéné kategérie) boli vyuzivané vo vacsej ¢i mensej
miere.
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Obr. 4 Ukdazka Biolog EcoPlate po 144 hod. inkubdcie pédnych suspenzii z rizosféry kukurice
v Case zrelosti. Intenzita fialového sfarbenia indikuje mieru metabolického vyuzZitia
jednotlivych substratov mikrobidlnou komunitou.10 = nehnojena kontrola; 15 = Rokolan +
3xRokohumin; 18 = kontrola s dusikom.

Statistické spracovanie udajov

Ziskané udaje boli spracované v programe Statgraphics 18 - X64. Na vyhodnotenie
vplyvu viacerych faktorov na mikrobidlnu biomasu (variant oSetrenia, termin odberu,
opakovanie) bola pouZitd mnohofaktorova ANOVA. Podiel variability vysvetlenej jednotlivymi
faktormi bol uréeny pomocou Variance Component Analysis. Na vyhodnotenie rozdielov
medzi variantmi bola pouZitd jednofaktorovd ANOVA. V pripade potreby bol aplikovany
aj nasledny post-hoc test (LSD).

Stanovenie chemickych parametrov pédy:

1. odber porusenych vzoriek pody: odber poédy pred aplikdciou stimulantov a naslednou
sejbou kukurice bol realizovany z kazdého sledovaného variantu (7 variantov s aplikaciou
stimulantov, 1 kontrolny nehnojeny variant, 1 variant hnojeny priemyselnymi hnojivami).
Odber pody bol realizovany 25.4.2025. Vzorky boli vysusené, posrotované a boli v nich
stanovené potrebné chemické parametre pody.

2. odber porusenych vzoriek pody: odber pédy po zbere uUrody kukurice bol realizovany
z kazdého sledovaného variantu (10 variantov s aplikaciou stimulantov, 1 kontrolny
variant) 1.10.2025. Vzorky boli vysusené, posrotované a boli v nich stanovené potrebné
chemické parametre pody.

Sledované chemické parametre pody: obsah celkového dusika, p6dneho organického uhlika,
pristupnych zivin (fosfor, draslik, horcik, vapnik), hodnoty vymennej podnej reakcie, pomer
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uhlika k dusiku (vypoctom). Sledované parametre pddy boli stanovené pouZzitim znamych
metdd:

pddny organicky uhlik [g.kg™] — bol stanoveny metédou podla Turina, pddny organicky
uhlik sa zoxidoval pomocou kyslika uvolneného z chromsirovej zmesi a nespotrebovana
kyselina chromsirovd sa stanovila titraciou Mohrovou solou na indikator difenylamin
(Hrasko a kol., 1962),

celkovy dusik [mg.kg'] — bol stanoveny podla Kjeldahla, po mineralizacii vzorky pédy
kyselinou sirovou sa dusik viazal vo forme siranu amoénneho a po destilacii vodnou parou
sa amoniak vytlacil silnym hydroxidom, vydestiloval do predlohy so znamym obsahom
kyseliny sirovej a spatnou titraciou hydroxidom sa zistil obsah celkového dusika (Hrasko
a kol., 1962),

vymenna pddna reakcia (pH/KCI) v roztoku KCl s koncentraciou 1 mol.I', sa stanovila
potenciometricky (Hrivihdkova a kol., 2011),

pristupny fosfor [mg.kg!] — po extrakcii pody extrakénym roztokom podla Mehlicha llI
(NHsF, EDTA, NHiNOs;, CH3COOH, HNOs) sa stanovil spektrofotometricky
ako fosfomolybdénovad modra (Hriviiakova a kol., 2011),

pristupny draslik [mg.kg'] — po extrakcii pddy extrakénym roztokom podla Mehlicha Il
(NHsF, EDTA, NH4NOs3, CH3COOH, HNOs) sa stanovil metddou plamenovej fotometrie
(Hriviakova a kol., 2011),

pristupny horéik [mg.kg?] — po extrakcii pddy extrakénym roztokom podla Mehlicha IlI
(NH4F, EDTA, NH4NOs, CHsCOOH, HNOs) sa stanovil metddou atdomovej absorpéne;j
spektrofotometrie (Hriviidkova a kol., 2011),

pristupny vépnik [mg.kg'] — po extrakcii pédy extrakénym roztokom podla Mehlicha I
(NH4F, EDTA, NH4NOs, CHsCOOH, HNOs) sa stanovil metddou atdémovej absorpénej
spektrofotometrie (Hriviidkova a kol., 2011).

Stanovenie fyzikdalnych parametrov pédy:

stanovenie podnej vlhkosti — v jarno — letnej ¢asti vegetacie (25.6.2025) boli odoberané
podne vzorky pre stanovenie podnej vlhkosti. Vzorky boli odoberané do plechovych
navazovaciek z podnych profilov0-0,1m, 0,1 —0,2m a 0,2 — 0,3 m z kazdého variantu.
V danom termine bolo odobratych 81 vzoriek pédy. Vlhkost pddy bola stanovena
gravimetricky (Hriviidkova a kol., 2011).

Stanovenie fyzikdlnych parametrov pody pouzitim znamych metdd a postupov
(Hriviiakova a kol., 2011). P6édne vzorky pre zistenie fyzikalnych vlastnosti boli odoberané
ako neporusené vo forme Kopeckého fyzikdlnych valéekov v jarnej ¢asti vegetacie z hibky
ornice, t. j. z 0,0 — 0,3 m v trojndsobnom opakovani. Vzorky boli odoberané zo vsetkych
variantov s aplikaciou stimulantov a z kontrolného variantu. Odber vzoriek bol realizovany
12.5.2025.

Hodnotili sa nasledujuce fyzikadlne a hydrofyzikdlne parametre pody

<

mernd hmotnost (ps, kg.m3) — pyknometricky

objemovéa hmotnost redukovana (pq, kg.m3) — gravimetricky,
pd = hmotnost zeminy po vysuseni/objem valceka

celkova pérovitost (Pc, %) — vypoctom podla vzorca

Pc = [(ps - pa)/ ps] x 100
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2. EFEKT APLIKACIE ORGANICKYCH HNOJiV NA SLEDOVANE PARAMETRE

2.1 Hodnotenie produkénych a kvalitativnych parametrov zrna kukurice siatej (Zea
mays L.)

Péda je z globdlneho hladiska rozhodujuca pre zabezpelenie udrzatelného rozvoja,
ato nielen voblasti polnohospoddrstva. SpoOsob jej vyuZivania vyznamne ovplyviuje
zabezpecovanie jej produkénych a mimoprodukénych funkcii, ktoré su prejavom jej kvality.
Nevhodné vyuZivanie pody spésobuje jej degraddaciu a nasledne nastava pokles jej produkcnej
schopnosti a dalSich vyznamnych funkcii. Vramci nasich doposial ziskanych vysledkov
je zrejmé, Ze narasta vyznam aplikdcie organickych hnojiv ako alternativy a ndhrady hnojiv
mineralnych. SU jednym z rieSeni, ako pri su¢asnych vysokych teplotach a nizSom Uhrne zrazok
dosiahnut optimalne Urody polnych plodin, ekologizovat polnohospodarstvo a zvySovat
kvalitu pédneho prostredia a biologicky Zivot v péde.

Vramci rieSenia projektu boli zalozené pokusy s aplikaciou organickych hnojiv
do kukurice siatej. Dosiahnuté urody su uvedené v tabulke 5.

Tabulka 5 Priemerné Urody [t.ha!] zrna kukurice siatej podla variantov

Variant Opakovanie Priemer % k priemeru

1. 2. 3. pokusu

1. 6,20 6,40 5,88 6,32 64,22

2. 10,04 9,59 9,75 9,79 99,49

3. 10,62 10,07 10,55 10,41 105,79

4. 9,36 9,34 9,72 9,47 96,24

5. 8,85 9,27 8,92 9,01 91,57

6. 10,18 10,30 10,06 10,18 103,46

7. 10,85 10,21 11,10 10,72 108,94

8. 11,15 11,20 10,57 10,97 111,48

9. 11,36 12,14 11,53 11,68 118,70
Priemer za pokus 9,84 100,00

Priemernd droda zrna kukurice v celom pokuse predstavovala hodnotu 9,84 t.ha™.
Pri aplikacii mineralnych hnojiv — viaclozkového kombinovaného hnojiva NPK a liadku
amonneho s dolomitickym vapencom na 9. variante sa dosiahla priemerna Groda 11,68 t.ha™.
Na nehnojenom variante 1 bola Uroda vyrazne nizsia, a to 6,32 t.hal. Rozdiel predstavuje
5,36 t.ha. Aplikaciou organickych sa Urody oproti nehnojenej kontrole vyznamne zvy3ovali.
Pohybovali sa od 91,57 % po 111,48 % priemeru pokusu, pricom najvysSia Uroda bola
na 8. variante s predsejbovou aplikaciou Revitalu a listovou aplikdciou Vermivitalov (podla
metodiky), pred 7. variantom s predsejbovou aplikaciou Effecca a listovou aplikdciou
Rokohuminov a 3. variantom s aplikaciou vyzretého kompostu pred sejbou as postrekmi
extraktu z kompostu na list kukurice. Priemer pokusu prekonal aj variant s aplikaciou Rokolanu
pred zaloZzenim pokusu a postrekom Rokohuminov na list a tesne pod priemerom pokusu bol
2. variant s aplikdciou odpadového mestského humusu a naslednym postrekom na list
pripravkami Mikrofertile. Z hladiska Urod je moiné skonstatovat, Ze organické hnojiva
vyznamne zvySuju Urody oproti nehnojenej kontrole. VySka urod kukurice pri hnojeni
organickymi hnojivami sa priblizuje k drodam dosahovanym pri aplikacii priemyselnych hnojiv.
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Aplikacia organickych hnojiv prindasa aj dalSie benefity suvisiace so Zivotnym prostredim,
podou a kvalitou produkcie plodin.

Z parametrov kvality zrna kukurice siatej su najdéleZitejSie dusikaté latky a Skrob.
Prevlddajucou zlozkou zrna kukurice je sSkrob. Podla STN 46 1100-8 ma byt v zrne
potravinarskej kukurice obsah Skrobu v suSine najmenej 68 %. Zrno kukurice siatej pestovane;j
na vSetkych variantoch vyhovovalo uvedenej STN.

Obsah skrobu v zrne kukurice siatej sa vyskytoval v rozmedzi 70,01 — 74,71 % a bol
zavisly od variantu (tabulka 6). Najviac Skrobu bolo stanovené v zrne kukurice z 7. variantu, na
ktorom bol pred sejbou do p6dy zapracovany pédny regenerator Effeco by ZZ. VyssSie obsahy
Skrobu boli zaznamenané aj na 4., 5. a 6. variante (73,30 — 73,49 %).

Tabulka 6 Priemerné obsahy Skrobu a dusikatych Iatok stanovené v zrne kukurice siatej

Stanovené parametre Uroda kvalitativnych parametrov
Variant [%] [t.hal]
Skrob Dusikaté latky Skrob Dusikaté latky
1. 70,11 7,25 4,43 0,46
2. 70,82 7,73 6,93 0,76
3. 70,63 7,76 7,35 0,81
4. 73,49 7,35 6,96 0,70
5. 73,39 7,99 6,61 0,72
6. 73,30 7,77 7,46 0,79
7. 74,71 7,49 8,01 0,80
8. 70,38 7,30 7,72 0,80
9. 70,01 7,21 8,18 0,84

Obsah dusikatych latok v zrne kukurice siatej bol zavisly od variantu a vyskytoval sa
vrozmedzi 7,21 — 7,99 % (tabulka 6). Najviac dusikatych latok bolo stanovenych v zrne
kukurice z 5. variantu a najmenej z 9. variantu hnojeného priemyselnymi hnojivami.

Pri prepocte obsahu Skrobu z hektdra bolo zistené, Ze najvyssia Uroda skrobu bola vsak
zaznamenand na 9. variante hnojenom priemyselnymi hnojivami (8,81 t.ha!) a optimalna bola
ajna7.variante (8,01 t.ha), o stviselo hlavne s vy38imi dosiahnutymi drodami zrna kukurice.
vysledkom nielen stanoveného nizsSieho obsahu Skrobu v zrne, ale tiez s vyssimi dosiahnutymi
Urodami zrna kukurice. Urody $krobu sa vyskytovali v §irokom rozmedzi od 4,43 t.ha? do
8,18 t.ha™.

Podobne Siroké rozpatie mali aj zistené uUrody dusikatych latok, ktorych hodnoty sa
pohybovali vrozmedzi 0,46 t.ha? na kontrolnom nehnojenom variante do 0,84 t.ha™ na
variante hnojenom priemyelnymi hnojivami (tabulka 6). Zaznamenané urody dusikatych latok
najviac zaviseli od urody zrna kukurice.

Na variantoch s aplikaciou organickych hnojiv bol zaznamenany uzsi rozdiel drod Skrobu
medzi variantom s najniz8ou a najvy$$ou Urodou (rozdiel 1,40 t.ha’l, drody 6,61 — 8,01 t.ha?)
a tieZ urod dusikatych latok (rozdiel 0,11 t.ha?, drody 0,70 — 0,81 t.ha).
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2.2 Vplyv aplikacie organickych hnojiv na podne prostredie

Pre dosahovanie vysokych trod polnych plodin je potrebné do pody pravidelne dodavat
organické hnojiva, nevyhnutné pre tvorbu pédneho humusu, pretoze len p6dy dostatocne
zdsobené humusom si trvalo udrzuju dobrd pédnu Grodnost.

Pri vhodnej starostlivosti o pravidelnd dodavku organickych hnojiv do pddy
a optimalizacii podmienok pre tvorbu humusu vytvarame nielen dobré fyzikdlne vlastnosti
ornice, ale pody su taktiez obohacované o Ziviny, ktoré organické hnojivd obsahuju. Navratom
organickych hnojiv do pody sa uzatvara kolobeh Zivin v hospodarstve.

2.2.1 Biologické parametre pody — mikrobialna diverzita

Mikrobidlna biomasa

Celkova p6dna mikrobialna biomasa bola v roku 2025 hodnotend na zaklade mnozstva
metagenomickej DNA (ug DNA/g pody) izolovanej zrizosférnych vzoriek kukurice.
Na posudenie faktorov ovplyvnujucich biomasu bola vykonand viacfaktorova ANOVA
zahrnajuca tri hlavné premenné: variant osSetrenia poédy, termin odberu vzoriek (kvitnutie,
zrelost) a biologické opakovanie. Suc¢asne bola pomocou Variance Component Analysis (VCA)
stanovend miera, akou jednotlivé faktory prispeli k celkovej variabilite biomasy.
Multifaktorova ANOVA (Obr. 5 vlavo) preukazala, Ze najsilnejSim determinantom mikrobialnej
biomasy bol pouZity variant oSetrenia pody, ktory mal Statisticky vyznamny vplyv (p = 0.0025).
Tento vysledok ukazuje, Ze aplikdcia roznych typov organickych vstupov viedla k odlisnej
urovni rozvoja pédnej mikrobioty v rizosfére kukurice. Niektoré organické varianty vykazovali
vy$Siu biomasu (indikované smerom doprava v grafickom vystupe ANOVA), zatial ¢o iné sa
pohybovali na drovni kontrolnych variantov. Faktor opakovania nevykazal Statisticky
vyznamny efekt (p = 0.3494), no Variance Component Analysis (Obr. 5 vpravo) ukazala,
Ze zodpovedal za 46.81 % celkovej variability biomasy. To poukazuje na prirodzenu
mikropriestorovu heterogenitu pddy, ktora je pre polné pokusy typicka a mala v roku 2025
vyznamny podiel na rozdieloch medzi meraniami. Zadsadnym zistenim bolo, Ze termin odberu
(kvitnutie vs. zrelost) nemal v roku 2025 Ziadny vplyv na urovernn mikrobidlnej biomasy
(p = 0.8263) a v ramci VCA predstavoval 0 % podiel variability. Biomasa tak zostavala stabilna
naprie¢ vegetacnymi fazami, o naznacuje, Ze sezdnne zmeny vo vyvine rizosféry kukurice v
roku 2025 zasadne neovplyvnili celkové mnozstvo mikrobiému v péde. Vysledky VCA potvrdili
vyraznu dominanciu faktora variant oSetrenia (53.19 % variability), zatial ¢o faktor opakovanie
zostal tesne za nim (46.81 %). Tieto vysledky zdoraznuju, Zze hoci organické oSetrenia moézu
vyznamne modifikovat mikrobialnu biomasu, rozdiely v mikrobialnom profile na Grovni parciel
v ramci pola su stéle vysoké a mozu Ciastocne prekryt efekt oSetreni.

Porovnanie mikrobidlnej biomasy medzi jednotlivymi variantmi organického hnojenia
(LSD, a = 0,05) ukazalo rozdiely v urovni mikrobidlneho osidlenia p6dy v oboch sledovanych
terminoch (Obr. 6). Vo faze kvitnutia boli najvysSie hodnoty biomasy zaznamenané pri
5. a 9. variant (kontrola hnojena priemyselnymi hojivami). Vacsina organickych variantov (2.,
3., 6., 8.) vykazovala stredné hodnoty bez Statisticky preukdzanych rozdielov medzi sebou.
Kontrolny variant bez hnojenia (1.) mal jednu z najvyssich hodnot biomasy. V obdobi zrelosti
sa rozdiely medzi variantmi Ciasto¢ne zmenili. NajvysSiu biomasu dosiahli varianty 4., 8. a 3.

evve
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Kontrola s priemyselnymi hnojivami (9.), ako aj nehnojend kontrola (1.) sa radili medzi varianty
s vysSimi hodnotami mikrobidlnej biomasy.

Nérast mikrobldlne] biomasy: 4 Miera vplyvu faktorov na mikrobialnu

biomasu

W Variant ® Opakovanie

Opakovanie . . . P =0.3494 . : | :
g \
2 6 9 34 18 7
Variant | - : . . . - + | P=0.0025
o | 53.19% -
Termin odberu K\ntnutie. .Zrelost B RS j 46.81%
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Obr. 5 Vplyv sledovanych faktorov na celkovi mikrobiadlnu biomasu v péde (ug DNA/g pbdy) v
roku 2025. (Vlavo) Graficka podoba viacfaktorovej ANOVA (faktory: termin odberu, variant,
opakovanie) znazornuje rozptyl hodn6ét mikrobidlnej biomasy v zavislosti od jednotlivych
faktorov. Statisticky vyznamny vplyv bol zisteny pre faktor variant organického o$etrenia (p =
0,0025), zatial ¢o termin odberu (kvitnutie vs. zrelost) ani opakovanie nevykazali vyznamny
efekt (p > 0,05). (Vpravo) Vysledky analyzy zlozZiek variancie (Variance Components Analysis)
ukazuju, Ze rozptyl mikrobialnej biomasy bol vysvetleny najma faktorom variant (53,2 %) a
CiastoCne aj opakovaniami (46,8 %). Termin odberu neprispel vobec, ¢o preukazalo Ziadny
minimalny sezéonny efekt v sledovanych podmienkach.

Mikrobialna biomasa - Kvitnutie Mikrobialna biomasa - Zrelost
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Obr. 6 Mikrobidlna biomasa v rizosfére kukurice vyjadrend ako pug DNA/g pbédy vo faze
kvitnutia (vlavo) a zrelosti (vpravo). Stipcové grafy zobrazuju priemerné hodnoty + SD (n = 3).
Rozdielne pismena nad stipcami oznacuju $tatisticky vyznamné rozdiely medzi variantmi (LSD
test, a = 0,05). V1 = nehnojend kontrola; V2 = odpadovy kompost + 3xMicrofertile; V3 =
vyzrety kompost + 3xextrakt vyzretého kompostu; V4 = extrakt z vyzretého kompostu
a Ecofertile + 3xextrakt z vyzretého kompostu a Microfertile; V5 = Ecofertile + 3xMicrofertile;
V6 = Rokolan + 3xRokohumin; V7 = Effeco BY ZZ + 3xRokohumin; V8 = Revital + 3xVermiVital,
V9 = kontrola s priemyelnymi hnojivami NPK + LAV.
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Metabolicka aktivita mikroorganizmov

Metabolickd aktivita mikrobidlnych spolocenstiev v p6de bola hodnotend pomocou
CLPP metdédy vyuZitim Biolog EcoPlate, ktord zachytdva najma schopnost aerdbnych
heterotrofnych baktérii vyuzivat rézne uhlikové substraty. Aktivita bola vyjadrenda ako
priemernd hodnota farebnej absorbancie v jamkach platne — AWCD (Average Well Colour
Development) a sledovana v dvoch terminoch: pocas kvitnutia a v obdobi plnej zrelosti
kukurice (Obr. 7).

CLPP - Kvitnutie CLPP - Zrelost
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Obr. 7 Casovy priebeh metabolickej aktivity pddnych mikroorganizmov meranej metédou
Community Level Physiological Profiling (CLPP) pomocou platni Biolog EcoPlate vo variantoch
V1-V9 pocas kvitnutia a zrelosti kukurice. Grafy zobrazuju priemerné hodnoty AWCD (Average
Well Colour Development) merané v 24-hodinovych intervaloch pocas 168 hodin inkubdcie.
Dolné grafy znazoriuju hodnoty AWCD po 168 hodinach kultivacie pre jednotlivé varianty,
pricom medzi variantmi nebol zaznamenany Statisticky vyznamny rozdiel ani v jednom
termine odberu (ANOVA, p > 0,05). V1 = nehnojend kontrola; V2 = odpadovy kompost +
3xMicrofertile; V3 = vyzrety kompost + 3xextrakt vyzretého kompostu; V4 = extrakt
z vyzretého kompostu a Ecofertile + 3xextrakt z vyzretého kompostu a Microfertile; V5 =
Ecofertile + 3xMicrofertile; V6 = Rokolan + 3xRokohumin; V7 = Effeco BY ZZ + 3xRokohumin;
V8 = Revital + 3xVermiVital; V9 = kontrola hnojena priemyselnymi hnojivami NPK + LAV.

Vo vsetkych variantoch sa zaznamenal podobny priebeh metabolickej aktivity v ¢ase. Od
24. po 96. hodinu inkubacie bol pozorovany vyrazny narast AWCD, ktory nasledne postupne
prechddzal v termine kvitnutia do stabilizacnej fazy (plateau) priblizne medzi 120. - 168.
hodinou kultivécie. Tento trend potvrdzuje aktivnu mikrobidlnu komunitu schopnu efektivne
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vyuZivat Siroké spektrum uhlikovych zdrojov. V obdobi zrelosti bol plateau efekt menej
vyrazny. Kontrolné varianty (1. variant — nehnojend kontrola, 9. variant — variant hnojeny
priemyselnymi hnojivami) pocas kvitnutia vykazovali stredné hodnoty AWCD a zo zrelosti
vysSie, resp. najvyssie hodnoty. Pocas kvitnutia organické varianty vykazovali velmi podobnu
uroven AWCD, pricom rozdiely medzi nimi boli len mierne a nepreukazali jasny trend smerom
k zvySeniu alebo znizeniu celkovej metabolickej aktivity v porovnani s kontrolami. V obdobi
zrelosti boli vysledné rozdiely v hodnotdch AWCD medzi organickymi variantami viac vyrazné,
¢o naznaduje vyssSiu citlivost mikrobidlnych spolocenstiev na typ hnojenia v neskorSom
vegetacnom $tadiu rastliny. AvSak porovnanie hodn6t po 168 hodinach inkubdcie ukazalo, ze
metabolicky profil podnych mikroorganizmov sa medzi variantmi vyznamne nelisil vzhladom
na vyssiu variabilitu medzi biologickymi opakovaniami. Jednofaktorovd ANOVA potvrdila, Ze
rozdiely v AWCD medzi variantmi neboli Statisticky vyznamné ani pocas kvitnutia (p = 0.7468),
ani v obdobi zrelosti (p = 0.12).

Metabolicky profil podnych mikroorganizmov bol hodnoteny aj na uUrovni vyuZivania
jednotlivych uhlikovych substratov zaradenych do Siestich funkénych skupin (aminy/amidy,
aminokyseliny, sacharidy (karbohydraty), karboxylové kyseliny, polyméry a fenolické
zltceniny). Na Obr. 8 su zobrazené vysledky po 168 hodinach kultivacie vo forme Alluvial
diagramov (hore), ktoré vizualizuju relativnu mieru vyuzitia funkénych skupin substratov
jednotlivymi variantmi oSetrenia pédy, a Matrix plotov (dole), kde su prezentované
absorbancie (ODsgy) pre kazdy jednotlivy substrat a variant na konci inkubacie. Alluvial
diagramy poukazuju na to, Ze profil vyuzZivania jednotlivych skupin uhlikovych substratov bol
vo vseobecnosti velmi podobny naprie¢ vSetkymi variantmi oSetrenia pédy, a to v oboch
terminoch odberu (kvitnutie aj zrelost). Najvacsi podiel celkovej absorbancie pripadal na
sacharidy a karboxylové kyseliny, ¢o vSak suvisi najma s tym, Ze tieto skupiny obsahuju najvyssi
pocet testovanych substratov v EcoPlate. Aminy/amidy, polyméry a fenolické zluceniny
prispievali k celkovej absorbancii mensim podielom, ¢o odraza ich nizsi pocet v porovnani
s ostatnymi skupinami, a nie nevyhnutne nizSiu mieru ich vyuZivania mikroorganizmami.
Poradie variantov v Alluvial grafoch je zndzornené vo vzostupnom (ascending) poradi, preto je
medzi obdobiami viditelny posun poradia variantov, avsak bez konzistentného vzorca, ktory
by naznacoval systematicky vplyv organickych oSetreni na zmeny v rozdeleni metabolickej
odozvy medzi funkénymi skupinami substratov. Matrix plot umoznil detailnejsSie posudenie
rozdielov vo vyuzivani 31 individudlnych uhlikovych substratov. Vaésina variantov vykazovala
relativne vyrovnané hodnoty OD, ¢o naznacuje podobné metabolické spravanie mikrobidlnych
komunit po 168 hodinach kultivacie. NajvyraznejSie absorbancie boli zaznamenané
pri substratoch zo skupiny sacharidov, pri niektorych aminokyselindch (najma L-asparagin
a L-serin), a pri polyméroch (napr. Tween 80 a Tween 40). Medzi terminmi odberu sa objavili
Ciastkové rozdiely, najma pri niekolkych karboxylovych kyselindch (kys. a-ketomaslova,
kys. itakonovd) a aminovych substrdtoch (fenyletylamin), avSak tieto rozdiely neboli
konzistentné napriec variantmi. Organické varianty sa medzi sebou liili len minimalne a bez
jednoznacéného vzorca naznacdujuceho zvySenu alebo zniZzenu schopnost mikroorganizmov
vyuzivat Specifické substraty. Celkovo Matrix plot potvrdzuje, Ze organické oSetrenia zasadne
nezmenili spektrum vyuzZivanych uhlikovych zdrojov, ale skér mierne modifikovali intenzitu
metabolickej odozvy pri jednotlivych substratoch.
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Obr. 8 Profil vyuZitia substratov podnymi mikroorganizmami stanoveny metédou CLPP pre
jednotlivé varianty pocas kvitnutia a zrelosti kukurice. Horna ¢ast obrazka zobrazuje Alluvial
diagram, ktory zndazoriuje prepojenie medzi variantmi oSetrenia pody (V1-V9) a Siestimi
funkénymi skupinami substratov zahrnutych v platni Biolog EcoPlate: Carbohydrates
(karbohydraty), Carboxylic acids (karboxylové kyseliny), Amino acids (aminokyseliny),
Polymers (polyméry), Phenolic compounds (fenolické zli¢eniny) a Amines/amides
(aminy/amidy). Hrdbka prazku reprezentuje mieru vyuZitia danej skupiny substratov
v jednotlivych variantoch. Dolna ¢ast obrazka predstavuje Matrix plot, ktory zobrazuje vyuZitie
vsetkych 31 jednotlivych substratov zahrnutych v Biolog EcoPlate pre kazdy variant. Velkost
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bodov zodpoveda priemernej hodnote absorbancie ODsgo po 168. hod inkubacii (n=3), pricom
vacsi bod znamena intenzivnejsie vyuzitie daného substratu. Farby bodov oznacuju prislusnost
substratu k jednej zo Siestich funkénych skupin. V1 = nehnojena kontrola; V2 = odpadovy
kompost + 3xMicrofertile; V3 = vyzrety kompost + 3xextrakt vyzretého kompostu; V4 = extrakt
z vyzretého kompostu a Ecofertile + 3xextrakt z vyzretého kompostu a Microfertile; V5 =
Ecofertile + 3xMicrofertile; V6 = Rokolan + 3xRokohumin; V7 = Effeco BY ZZ + 3xRokohumin;
V8 = Revital + 3xVermiVital; V9 = kontrola s priemyselnymi hnojivami NPK + LAV.

Metabolickd diverzita podnych mikroorganizmov bola po 168 hodinach kultivacie
v Biolog EcoPlate vyhodnotend aj pomocou Shannonovho indexu (H’, Obr. 9). Tento index
zohladniuje nielen pocet vyuzitych uhlikovych substratov, ale aj ich rovnhomerné vyuzivanie
mikrobidlnou komunitou, a preto predstavuje informativny ukazovatel funkénej rozmanitosti
aerébnych heterotrofnych mikroorganizmov v péde. Vo faze kvitnutia kukurice vykazovali
vSetky varianty porovnatelnu uroven metabolickej diverzity, pricom hodnoty Shannonovho
indexu boli mierne vyssie nez v obdobi zrelosti. Najstabilnejsi a najvyssi stupen diverzity bol
v oboch terminoch zaznamenany v kontrolnych variantoch (bez hnojenia a s pridavkom
dusika), ¢o naznaduje udrzanu funkénd rozmanitost podnych mikroorganizmov bez ohladu
na vyvoj rastliny. Hoci si medzi variantmi vizudlne pozorovatelné mierne rozdiely v hodnote
indexu, variabilita medzi opakovaniami spOsobila, Ze tieto odchylky neboli Statisticky
potvrdené ateda ANOVA nepreukazala vyznamné rozdiely v Shannonovom indexe medzi
variantmi ani pocas kvitnutia (p = 0.277), ani v obdobi zrelosti (p = 0.5329). To znamen3,
ze aplikované organické hnojiva ani kontrolné varianty (bez hnojenia a aj s dusikom) neviedli
k vyraznej zmene v uUrovni funkénej metabolickej diverzity spolocenstiev, ktoré boli schopné
vyuZzivat Siroké spektrum uhlikovych zdrojov dostupnych na EcoPlate.
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3.70 a.70

3.65 . . . . : 3.65 _

3.60 1 i [ . il [ 3.60 I ] : z : T )
_ 3.55 3 I =il _ zi [ J ) |
" | I g 1 |

: 3.40

3.40 335

3.35 3.30

3.30 | ! | : | | | 3.95

Vi V2 V3 w4 V5 VB V7 V8 V9 Vi V2 V3 w4 V5 W6 V7 VB V9

Obr. 9 Shannonov index (H') vypocitany z relativnych hodnot ODsgo po 168 hodinach kultivacie
v pre jednotlivé varianty o3etrenia pody. Stipcové grafy zndzorfiuji priemerné hodnoty (n=3)
t SD. Jednofaktorovda ANOVA nepotvrdila Statisticky vyznamné rozdiely medzi variantmi ani
v jednom termine (ANOVA, p > 0,05).

24



2.2.2 Organicka hmota v pode

Pédna organickda hmota predstavuje najdoleZitejSiu zasobu organického uhlika
v biosfére a v zavislosti od podmienok mozZe eliminovat alebo sekvestrovat sklenikové plyny
v Zivotnom prostredi (Barancikovd etal., 2019). Sucdasne podna organickd hmota
je povazovana za hlavny indikator pri hodnoteni kvality pddy. Sledovanie zmien pddneho
organického uhlika pri réznych systémoch hospodarenia a vyuzZivania krajiny je potrebné
pre vyvoj trvalo udrzatelnych systémov hospodarenia na péde (Zaujec a Kobza, 2002).

Vyuzivanie pody ¢lovekom viedlo a vedie k zniZovaniu zdsob uhlika v pedosfére jeho
presunom vo forme emisii oxidu uhli¢itého z pody do ovzdusia, ¢o prispieva k celkovému
narastu oxidu uhli¢itého v ovzdusi (Chesworth, 2008). Progndzy vyplyvajuce z modelovania
vyvoja obsahu poédnej organickej hmoty pri sucasnych spésoboch hospodarenia na Uzemi
Slovenska s nadalej pesimistické (Barancikova, Soltysovd a Koco, 2010).

Straty organickej hmoty z p6dy nemusia byt trvalé. Existuja napravné opatrenia, ktorymi
je mozné udriat organicky podiel v péde, ¢o mbze prispiet k pozastaveniu nadmernych
presunov pddneho uhlika do ovzdusia. Tieto napravné opatrenia mézu dokonca vyvolat
pozitivne bilancie uhlika v pode, ¢o sa zjednodusene nazyva sekvestracia (ukladanie) uhlika
z ovzduSia do pody (Bielek aJurcova, 2010). Priemerné rocné prirastky podnej organickej
hmoty opatreniami na sekvestraciu vzdusného oxidu uhli¢itého sa pohybuji od 1,38 t.ha! do
17,0 t.ha-L.

Organické polnhohospodarske systémy a aplikdcia organickych hnojiv patria medzi
navrhované adaptacné opatrenia pre zachovanie a zvySenie mnoZstva organického uhlika
v pode (Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2014).

Zmeny podneho organického uhlika a humusu na variantoch s aplikaciou organickych
hnojiv pri pestovani kukurice siatej na zrno su uvedené v tabulke 7. Na monitorovanej parcele
bol zisteny obsah humusu v rozmedzi 27,38 — 29,64 g.kg!, ¢o znamena, Ze parcela bola stredne
humodzna (Fecenko a LoZzek, 2000). Zistené obsahy humusu zodpovedaji danému pédnemu
typu (Sotakova, 1982).

Tabulka 7 Priemerné obsahy organického uhlika a humusu v péde podla variantov aplikacie
organickych hnojiv

Podny organicky uhlik Humus
Variant [g.kg?] [g.kg?]
jar jesen rozdiel jar jesen rozdiel

1. 15,91 15,90 -0,01 27,42 27,40 -0,02
2. 16,04 16,30 0,26 27,64 28,09 0,45
3. 16,63 16,40 -0,23 28,66 28,26 -0,40
4, 16,99 17,20 0,21 29,28 29,64 0,36
5. 16,77 16,50 -0,27 28,90 28,44 -0,46
6. 16,12 16,10 -0,02 27,78 27,75 -0,03
7. 15,89 16,05 0,16 27,38 27,66 0,28
8. 16,52 16,40 -0,12 28,47 28,26 -0,21
9. 16,25 16,10 -0,15 28,00 27,75 -0,25
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Zmeny obsahov pédneho organického uhlika medzi jarnym a jesennym odberom po6dy
neboli vyznamné a vyskytovali sa v rozmedzi -0,27 g.kg* az 0,28 g.kg? (tabulka 7). Mierne
pozitivhe zmeny obsahu pédneho organického uhlika boli zaznamenané na 2., 4. a 7. variante.

Zmeny podneho organického uhlika medzi jarnym a jesennym odberom pddy vacsinou
boli mierne negativne, pricom rozdiel obsahu p6édneho organického uhlika medzi jarnym a
jesennym odberom pddy bol zanedbatelny.

2.2.3 Chemické parametre pody

V realizovanych pokusoch s rozdielnou vyZivou kukurice siatej na zrno boli sledované
aj zmeny vybranych chemickych parametrov pody, konkrétne zmeny obsahu celkového
dusika, pristupnych Zivin (fosfor, draslik, vapnik, horcik) a vymennej pédnej reakcie.

Dusik je zakladnym produkénym prvkom. Bielek (1999) pre fluvizeme Slovenska uvadza
priemerny obsah celkového dusika 1780 mg.kg?. Z celkového dusika v pode je az 98 %
viazaného v organickych zli¢eninach. Pri obsahu humusu 1,5-2,5% obsahuje
ornica 3 000 — 6 000 kg.ha* N.

Dusik vytvara velké mnozstvo zlucenin, pricom jeho mocenstvo sa meni od -3 do +5
a vyskytuje sa v organickych a anorganickych zlu¢eninach v troch skupenstvach. Ich podstatna
Cast sa nachadza v pédnom prostredi s cyklami premien, ktoré vyznamne pdsobia na jeho
pristupnost pre rastliny. Systém kolobehu dusika v prirode umoZnuje pritom existenciu Zivota
na Zemi a jeho obsah vo vzduchu je obrovskou zdsobarnou a poistkou tohto systému (Bizik
a Zapotocny, 2009).

Obsah celkového dusika v pdde sa vyskytoval v rozmedzi 1379 — 1620 mg.kg™* (tabulka 8)
a suvisel s variantom a terminom odberu. Zdsoba dusika vzhladom na obsah organického
uhlika bola stredna az nizka.

Tabulka 8 Priemerné obsahy celkového dusika, pristupného fosforu a draslika v p6de podl|a
variantov aplikacie organickych hnojiv

N: P K
Variant [mg.kg] [mg.kg?] [mg.kg]
jar jesen | rozdiel jar jesen | rozdiel jar jesen | rozdiel
1. 1442 | 1460 18 76,8 80,5 3,7 320,8 | 3342 13,4
2. 1586 | 1620 34 95,4 101,4 6,0 361,2 | 378,7 17,5
3. 1411 | 1560 149 108,9 | 1104 1,5 384,6 | 397,7 13,1
4, 1471 | 1580 109 101,2 | 105,2 4,0 364,5 | 377,7 13,2
5. 1504 | 1487 -17 89,5 89,4 -0,1 366,1 | 355,3 | -10,8
6. 1379 | 1460 81 89,9 95,6 5,7 365,2 | 362,3 -2,9
7. 1440 | 1550 110 100,3 | 105,4 51 361,7 | 373,3 11,6
8. 1471 | 1510 39 113,6 | 115,5 1,9 387,6 | 382,9 -4,7
0. 1502 | 1520 18 118,5 | 125,6 7,1 395,5 | 406,3 10,8
kde: Nt — celkovy dusik, P — pristupny fosfor, K — pristupny draslik

Zmeny obsahov celkového dusika medzi jarnym ajesennym odberom pody neboli
vyrazné a vyskytovali sa vrozmedzi -17 mg.kg? az +149 mg.kg'. Zmeny celkového dusika
medzi jarnym a jesennym odberom pody vacSinou boli mierne pozitivne (tabulka 8).
Variabilitu obsahov celkového dusika v ro¢niku zaznamenali aj GGmoryovd a Gomory (2013).
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Obsah celkového fosforu v péde je nizky a suvisi tiez s druhom pddy. Stredné hlinité
a tazsie ilovité poédy vseobecne obsahuju vyssie mnoistvo celkového fosforu ako lahké
piesocnaté pdody (Benko a kol., 1974). V nasich podmienkach sa obsah celkového fosforu
pohybuje od 0,02 % do 0,2 % (Fecenko a LoZek, 2000). Znacné zmeny v obsahu fosforu
nastavaju v dosledku klimatickych podmienok. V pédach rovnakej textury semiaridneho
pasma je obsah fosforu vyssi nez v p6dach humidneho pasma.

Obsah pristupného fosforu sa vyskytoval v rozmedzi 76,8 — 125,6 mg.kg™ (tabulka 8).
Z hladiska kritérii pre hodnotenie vysledkov chemickych rozborov ornych pod (Vyhlaska MPRV
SR ¢. 151/2016 Z. z.) bol v pdde dobry aZ vysoky obsah pristupného fosforu. Zmeny obsahov
pristupného fosforu medzi jarnym a jesennym odberom pody na sledovanych variantoch boli
vacésinou pozitivne od +1,5 mg.kg?! do +7,1 mg.kg™ s vynimkou 5. variantu, na ktorom zostal
obsah pristupného fosforu zachovany (tabulka 8).

Draslik je Zivina, ktoru potrebuju vietky rastliny vo vaéSsom mnozstve, a to dokonca viac
ako dusik. V prirode sa draslik nevyskytuje v prvkovej forme, ale je stuéastou kremicitanov,
uhlic¢itanov, siranov, chloridov a fosforecnanov. Obsah celkového draslika v pode zavisi
od je pévodu a vacsinou sa pohybuje od 0,5 % do 3,0 %. Pody tazké ilovité mdzu obsahovat
viac ako 4 % draslika (LoZek, Fecenko, Borecky, 1995).

Z celkového obsahu draslika len 1 % sa nachadza vo vymennej a vodorozpustnej forme,
[ahko pristupnej pre rastliny (LoZek, Fecenko, Borecky, 1995). Obsah pristupného draslika
sa v pokuse s kukuricou siatou na zrno vyskytoval v rozmedzi 320,8 — 406,3 mg.kg™* (tabulka 8)
a bol zavisly od variantu aterminu odberu. Z hladiska kritérii pre hodnotenie vysledkov
chemickych rozborov ornych péd (Vyhlaska MPRV SR ¢. 151/2016 Z. z.) bol v p6de dobry aZ
vysoky obsah pristupného draslika. Zmeny obsahov pristupného draslika medzi jarnym
a jesennym odberom pody na sledovanych variantoch neboli jednoznacné a vyskytovali sa
v rozmedzi -10,8 mg.kg* a7 +17,5 mg.kg* (tabulka 8).

Délezitou makrozivinou v péde je vapnik, ktory je nielen potrebnou Zivinou, ale zohrava
vyznamnu Ulohu pri Uprave podnej reakcie. Vapnik ovplyviuje pristupnost ostatnych makro
a mikroelementov v pode, ¢o sa prejavuje na produkcii akvalite Urod. Navyse vapnik
neutralizuje pddnu kyslost a tym inhibuje prijem tazkych kovov (Sobocka et al., 2005).

Obsah pristupného vépnika sa vyskytoval v rozmedzi 3054 — 3530 mg.kg* (tabulka 9)
a bol zavisly hlavne od variantu. Z hladiska kritérii pre hodnotenie vysledkov podla Praskovej
a Nemca (2016) bol v pdéde dobry obsah pristupného vapnika. Zmeny obsahov pristupného
vapnika medzi jarnym a jesennym odberom pody na sledovanych variantoch boli pozitivhe
a vyskytovali sa v rozmedzi +20 mg.kg* a7 +94 mg.kg! s vynimkou 9. variantu (variant hnojeny
priemyselnymi hnojivami), na ktorom zostal obsah pristupného vapnika zachovany (tabulka
9).

V pédach su pomerne znaéné mnoizstva horéika (0,1-0,6 %), ale len mala cast
z celkového horcika sa nachadza vo formdach pristupnych pre rastliny (Lozek, Fecenko,
Borecky, 1995). Z celkového obsahu horcika v p6de sa az 90 — 95 % nachddza v silikatoch,
aluminosilikatoch, biotite, pyroxénoch, terpentine a montmorillonite. V silikdtovej forme
sa horcik tazko rozpusta vo vode a preto jeho vyuZitie rastlinami je velmi malé. Karbonatové
pody obsahuju horc¢ik viazany vo forme uhli¢itanov, ktoré [ahsie zvetrdvaju atym
sa v porovnani so silikatmi stava horcik pristupnejsi pre rastliny.

Z hladiska vyZivy rastlin ma vyznam horcik v pristupnej forme (vymenny
a vodorozpustny horcik). Vo vymennej forme je horcik viazany na podny sorpény komplex
a vo forme vodorozpustnych soli je zlozkou p6dneho roztoku. Mnozstvo horcika v pode
je zavislé od podnej vlihkosti, teda od obsahu vody v pode. V zavislosti na pohybe vody v pode
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dochadza k stratam horcika z p6dy vymyvanim atym k transportu horcika do spodnych
podnych vrstiev. Takymto spdsobom sa roéne z pddy vyplavi 20 — 25 kg.ha? horéika.

Tabulka 9 Priemerné obsahy pristupného vapnika a horcika a hodn6t vymennej pédnej
reakcie podla variantov aplikacie organickych hnojiv

Ca Mg
H/KCI
Variant [mg.kg?] [mg.kg?] PH/
jar jesenn | rozdiel jar jesenn | rozdiel jar jesen | rozdiel

3142 3203 61 213,9 | 223,8 9,9 5,66 5,63 -0,03
3141 3235 94 212,8 | 224,0 11,2 5,79 5,79 0,00
3451 3530 79 221,3 | 234,1 12,8 6,18 6,17 -0,01
3275 3348 73 216,7 | 229,0 12,3 5,90 5,84 -0,06
3074 3149 75 214,7 | 221,0 6,3 5,73 5,69 -0,04
3054 3145 91 218,2 | 225,6 7,4 5,77 5,73 -0,04
3159 3249 90 215,4 | 226,1 10,7 5,81 5,82 0,01
3174 3194 20 210,4 | 215,6 5,2 5,77 5,67 -0,10

9. 3064 3062 -2 209,9 219,3 9,4 5,63 5,58 -0,05
kde: Ca — pristupny vapnik, Mg — pristupny hor¢ik, pH/KCl — vymenna pddna reakcia

O IN|O R IW N

Monitorovand ilovito-hlinitd fluvizem glejovd mala vyhovujici az dobry obsah
pristupného horcika (Vyhlaska MPRV SR ¢. 151/2016 Z. z.), ktorého obsah sa pohyboval od
209,9 mg.kg* do 234,1 mg.kg™ (tabulka 9). Zmeny obsahov pristupného horéika medzi jarnym
a jesennym odberom pody na sledovanych variantoch boli pozitivne a vyskytovali sa od +5,2
mg.kg! do +12,8 mg.kg* (tabulka 9).

Dolezitym ukazovatelom agrochemickych charakteristik p6d je podna reakcia, ktora
vplyva na rast avyvoj kultdrnych rastlin, na ¢innost mikroorganizmov v péde a ma velky
vyznam v pédotvornom procese (LoZzek, Fecenko, Borecky, 1995).

Hodnoty vymennej podnej reakcie sa vyskytovali v rozmedzi od 5,58 do 6,18 (tabulka 9)
a podla kritérii hodnotenia bola vymennd podna reakcia slabo kysla (Vyhlaska MPRV SR
¢. 151/2016 Z. z). Hodnoty vymennej podnej reakcie boli zavislé od variantu+.

Diferencie hodnot vymennej podnej reakcie medzi jarnym ajesennym odberom
pddnych vzoriek sa vyskytovali v rozpati -0,10 az +0,01 (tabulka 9).

Podna reakcia ovplyviuje pristupnost Zivin. ZvySena kyslost pody zniZuje rozpustnost
niektorych Zivin niekedy az pod Zivotné minimum rastlin. Masaryk a kol. (1980) uvadzaju
optimalne hodnoty podnej reakcie, pod ktorymi je vyraznejSie obmedzeny rast rastlin.
Pre optimalny rast a vyvoj vacsiny rastlin je potrebna neutralna podna reakcia (6,5—7,2).
Niektoré rastliny s vdaéSou ¢i mensou toleranciou zndsaju podnu reakciu presahujucu tieto
krajné hodnoty 00,4, ale v nasich pokusoch zistené hodnoty vymennej pddnej reakcie
su nizSie ako uvedené limitné hodnoty, ¢o mohlo negativne ovplyvnit rast plodin na
sledovanych variantoch.

2.2.4 Fyzikalne parametre pody
Na zmeny fyzikalnych vlastnosti pody su vo vSseobecnosti nachylnejSie menej kvalitné
pody, ku ktorym patria aj pody tazké svys$sim obsahom ilovitych castic. Na variantoch

s aplikaciou organickych hnojiv bola zistovana pédna vihkost v podnych profiloch 0 — 0,1 m,
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0,1-0,2m a0,2 — 0,3m. Priemerné hodnoty podnej vlhkosti na jednotlivych variantoch
hnojenia v troch pddnych hibkach st uvedené v tabulke 10. Vo vietkych troch hodnotenych
poédnych profiloch bola vihkost pddy zavisla od variantu aplikacie organickych hnojiv a podne;j
hibky.

Tabulka 10 Vihkost pddy na jednotlivych variantoch aplikacie organickych hnojiv

Hibka pody
Variant 0-0,1m 0,1-0,2m 0,2-0,3m 0-0,3m
[%] [%] [%] [%]
1. 14,00 6,23 5,77 8,67
2. 5,38 5,20 11,29 7,29
3. 15,68 12,91 6,10 11,56
4, 14,10 13,51 10,57 12,72
5. 17,02 13,16 13,46 14,55
6. 16,17 17,64 6,86 13,56
7. 14,13 11,13 11,08 12,11
8. 17,17 12,90 11,24 13,77
9. 15,38 13,06 8,22 12,22
priemer 14,34 11,75 9,40 11,83

Z hladiska variantov bola najvyssia vihkost pady v hibke 0—0,3 m zistend na 5. (14,55 %),
8.(13,77 %) a 6. (13,56 %) variante, teda na tychto variantoch boli rastliny najlepsie zasobené
vodou. Na tychto variantoch bola najvyssia vihkost pody zistend aj v prvom pddnom profile
0-0,1m.

S poklesom pédnej hibky bol zaznamenany pokles pddnej vihkosti (hibka 0 — 0,1 m
priemerna vlhkost 14,34 %, hibka 0,1 — 0,2 m priemerna vihkost 11,75 %, hibka 0,2 = 0,3 m
priemernd vihkost 9,40 %), pricom medzi prvym a tretim podnym profilom bol zaznamenany
priemerny pokles podnej vihkosti o 4,94 %.

Priemerna vlhkost pody vhibke 0 — 0,3 m na variantoch hnojenych organickymi
hnojivami bola zhodna s priemernou vlhkostou pody na variante hnojenom priemyselnymi
hnojivami (12,22 %). Na nehnojenej kontrole v hibke 0 — 0,3 m bola priemerna vlhkost pody
len 8,67 %. Na tejto nizkej priemernej vlhkosti p6dy sa podielali spodné pédne profily 0,1 -0,2
m a0,2 — 0,3 m, pretoZze v pddnom profile 0 — 0,1 m bola pddna vlhkost porovnatelna
s variantami hnojenymi organickymi hnojivami.

V tabulke 11 su uvedené fyzikalne charakteristiky pody zistené v sledovanom obdobi
v hibke 0 — 0,3 m. Priemerné hodnoty objemovej hmotnosti na sledovanych variantoch
sa nachadzali v rozpiati 1477 — 1502 kg.m3. Zistené hodnoty objemovej hmotnosti boli vys$sie
ako 1400 kg.m=3, ¢o je limitna hodnota pre ilovito-hlinitd pddu (Zdkon o ochrane a vyuZivani
polnohospodarskej pody €. 220/2004 Z. z.) apreto mdze dochadzat k zhutneniu pbdy
a k nepriaznivym zmendm vodného a vzdusného rezimu pody.
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Tabulka 11 Fyzikalne parametre pody zistené na jednotlivych variantoch aplikacie
organickych hnojiv v hibke 0-0,3 m

Objemova hmotnost Celkova poérovitost

Variant Pd Pc
[kg.m"] [%]

1. 1477 42,42

2. 1502 41,46

3. 1480 42,29

4, 1483 42,18

5. 1493 41,81

6. 1495 41,73

7. 1498 41,58

8. 1482 42,21

9. 1496 41,69
priemer 1490 41,93

Hodnoty objemovej hmotnosti pédy sa vyskytovali v Uzkom rozmedzi. NizSie hodnoty
objemovej hmotnosti boli zistené na 1. nehnojenom variante (1477 kg.m3) a z variantov
s aplikaciou organickych hnojiv na 3. variante (1480 kg.m3), 8. variante (1482 kg.m3) a 4.
variante (1483 kg.m3). NajvysSie hodnoty objemovej hmotnosti boli zaznamenané na 2.
(1502 kg.m3) a 7. variante (1498 kg.m3).

Procesy napuciavania a zmrstovania su typické pre tazké pody svysokym obsahom
ilovitych Castic a ovplyvriuju pérovitost pody ajej zmeny. Celkova pérovitost je funkciou
objemovej hmotnosti, preto su jej hodnoty nizSie pri vysSej objemovej hmotnosti. Optimalna
celkova porovitost pre ilovito-hlinité pody ma byt vysSia ako 47 %. Priemerné hodnoty
porovitosti na sledovanych variantoch v rozmedzi 41,46 — 42,42 % poukazuju na zhutnenie
podneho profilu (tabulka 11).

Celkova porovitost pody bola zavisla od variantu. Vyssia celkova pérovitost pédy bola

svve
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3. ZAVER - ODPORUCANE TECHNOLOGIE APLIKACIE ORGANICKYCH HNOJIiV

Prebiehajuca klimatickd zmena s extrémami v pocasi, ked' sa striedaju obdobia sucha
s obdobiami s intenzivnymi zrdzkami, vyznamnou mierou ovplyviiuje hospodarenie farmarov
na poédach v podmienkach Slovenska. Jednym z rieSeni je aj vyuZivanie organickych hnojiv,
ktoré vyznamnym spdsobom mozu eliminovat dopady klimatickych zmien a prispiet
k udrzatelnému hospodareniu na pdde, zvysovaniu sekvestracie uhlika, zvySovaniu obsahu
organickych latok a humusu v péde a tym obohatit aj biologicky Zivot v pode.

Pestovatelsky ro¢nik 2025 bol z hladiska teploty silne nadnormalny a pocas vegetacie
mimoriadne nadnormalny. Priemerna teplota vzduchu v priebehu roka bola 0 1,5 °C vyssia
a pocas vegetacie 0 1,0 °C vyssia nez je dlhodoby normal. Z hladiska zrazkového uhrnu bolo
vegetalné obdobie a aj cely rok 2025 zrazkovo normalny. Uhrn zrazok v priebehu vegetacie
kukurice bol na urovni 89,4 % dlhodobého normalu a pocas celého roka 2025 dokonca
na urovni 95,9 % dlhodobého normalu.

Na zdklade vysledkov pokusu je mozné skonstatovat, Ze organické hnojiva vyznamne
zvysSuju urody oproti nehnojenej kontrole. Vyska urod kukurice pri hnojeni organickymi
hnojivami sa priblizuje k droddm dosahovanym pri aplikdcii priemyselnych hnojiv. Aplikacia
organickych hnojiv prindsa aj dalSie benefity suvisiace so Zivotnym prostredim, podou
a kvalitou produkcie plodin.

Z hladiska obsahu Skrobu, zrno kukurice siatej pestovanej na vSetkych variantoch
vyhovovalo STN 46 1100-8. Uvedena STN udava minimalny obsah skrobu v susine 68 %.
Na sledovanych variantoch sa obsah Skrobu vyskytoval v rozmedzi 70,01 — 74,71 %. Najviac
Skrobu bolo stanovené v zrne kukurice na 7. variante, na ktorom bol pred sejbou do pody
zapracovany podny regenerator Effeco by ZZ.

Z hladiska kvalitativnych parametrov je mozné konstatovat, Ze aj najvyssia Uroda Skrobu
bola zaznamenana na 9. variante hnojenom priemyselnymi hnojivami (8,81 t.ha) a optimalna
bola aj na 7. variante (8,01 t.ha).

Variant oSetrenia pédy bol v roku 2025 klti¢ovym faktorom ovplyviiujucim mikrobidlnu
biomasu (p = 0,0025), pricom predstavoval 53 % celkovej variability. Termin odberu (kvitnutie
vs. zrelost) nevykazal vplyv na biomasu (0 % variability).

Prirodzend heterogenita pddy mala vyrazny vplyv na vysledky, ked biologické
opakovania tvorili 46,8 % variability, o je dolezity aspekt pri pldnovani buducich
experimentov.

Niektoré organické varianty viedli k zvySeniu mikrobidlnej biomasy (napr. 7., 8. variant
pri kvitnuti; 3., 4., 8. variant pri zrelosti), zatial ¢o iné (najma 5., 6. variant) sa drzali na Urovni
nizSich hodndét. Kontrolné varianty (1. variant bez hnojenia v oboch terminoch, 9. variant
hnojeny priemyselnymi hnojivami pri zrelosti) vykazovali stabilne vy$siu biomasu v porovnani
s viacerymi organickymi vstupmi.

Celkova metabolickd aktivita mikroorganizmov hodnotend pomocou CLPP a Biolog
EcoPlate bola podobna vo vSetkych variantoch, ako vyplyva z AWCD hodnét. Po 168 hodinach
inkubdcie nebol medzi variantmi zaznamenany Statisticky vyznamny rozdiel (p > 0,05) ani
pocas kvitnutia, ani v obdobi zrelosti.

Profil vyuzivania funkénych skupin uhlikovych substratov bol podobny naprie¢ vsetkymi
variantmi, bez vyrazného efektu organického oSetrenia na zmenu Struktury metabolickych
preferencii. Rozdiely sa prejavili iba v intenzite vyuzZitia niektorych substratov, avsak
bez konzistentného trendu.
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Shannonova funkénd diverzita mikrobidlnych spolocenstiev bola stabilnd napriec
variantmi aj terminmi, bez Statisticky vyznamnych rozdielov (p > 0,05). Najvyssiu
a najstabilnejSiu diverzitu si udrzali kontrolné varianty.

Zmeny obsahov pédneho organického uhlika medzi jarnym a jesennym odberom po6dy
boli zanedbatelné a vyskytovali sa v rozmedzi -0,27 g.kg* az 0,28 g.kg!. Mierne pozitivne
zmeny obsahu pédneho organického uhlika boli zaznamenané na 2., 4. a 7. variante.

Zmeny obsahov celkového dusika a pristupnych Zivin (fosfor, draslik, vapnik, horcik)
medzi jarnym a jesennym odberom pody na variantoch s aplikaciou organickych hnojiv neboli
jednoznacné.

Diferencie celkového dusika v pode medzi jarnym a jesennym odberom boli vacsinou
pozitivne a vyskytovali sa v rozmedzi -17 mg.kg™* a7 +149 mg.kg'. Podobne aj zmeny obsahov
pristupného fosforu medzi jarnym a jesennym odberom pody na sledovanych variantoch boli
vacésinou pozitivne od +1,5 mg.kg?! do +7,1 mg.kg™ s vynimkou 5. variantu, na ktorom zostal
obsah pristupného fosforu zachovany.

Zmeny obsahov pristupného draslika medzi jarnym ajesennym odberom po6dy
na sledovanych variantoch savyskytovali sa vrozmedzi -10,8 mg.kg? az+17,5 mg.kg*
a pristupného vapnika v rozmedzi +20 mg.kg! aZ +94 mg.kg! svynimkou 9. variantu,
na ktorom zostal obsah pristupného vapnika zachovany.

Zmeny obsahov pristupného horcika medzi jarnym ajesennym odberom po6dy
na sledovanych variantoch boli pozitivne a vyskytovali sa od +5,2 mg.kg! do +12,8 mg.kg™.

Hodnoty vymennej podnej reakcie sa vyskytovali vrozmedzi od5,58 do 6,18
a podla kritérii hodnotenia bola vymennd pddna reakcia slabo kysld. Diferencie hodnot
vymennej pédnej reakcie medzi jarnym a jesennym odberom sa vyskytovali v rozpati -0,10
az +0,01.

Priemernd vlhkost pody v hibke do 0,3 m na variantoch hnojenych organickymi
hnojivami bola zhodna s priemernou vihkostou pody na variante hnojenom priemyselnymi
hnojivami (12,22 %). Na nehnojenej kontrole bola priemerna vihkost pddy v hibke do 0,3 m
len 8,67 %. S poklesom pddnej hibky bol zaznamenany pokles pddnej vihkosti, pricom medzi
prvym a tretim pédnym profilom bol rozdiel p6dnej vihkosti 4,94 %.

Zakladné fyzikdlne vlastnosti pédy nevyhovovali Zdkonu ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane
a vyuzivani pofnohospodarskej pddy. Hodnoty objemovej hmotnosti boli vyssie ako je limitna
hodnota pre ilovito-hlinité pody (1400 kg.m=3) a celkové pérovitost bola nizsia ako 47 %, ¢o je
minimalna hodnota celkovej pérovitosti pre ilovito-hlinité pody. Najlepsie hodnoty fyzikalnych

evve

parametrov pddy boli zistené na 1. variante (1477 kg.m — najnizsia objemova hmotnost pédy,

evve
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