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Pol’'nohospodarstvo v kontexte
klimatickych zmien

Slovenské  polnohospoddrstvo  obhospodaruje
priblizne 2 370 000 ha pddy, z toho ornG pddu tvori
priblizne 1 300 000 ha. Hoci ide o odvetvie s
najrozsiahlejSim priestorovym dosahom v ramci
ndrodného hospoddrstva, jeho ekonomicky a socidiny
vyznam sa v priebehu posledného storocCia vyrazne
zmenil. Na zaciatku 20. storocCia bolo
polnohospoddrstvo dominantnym zamestndvatelom,
ked v hom pdsobilo az 60 % obyvatelstva. V sGcasnosti
sa podiel zamestnanosti v polnohospodarstve,
polovnictve a suavisiacich odvetviach pohybuje len
okolo 22 % ekonomicky aktivneho obyvatelstva.
Podobny pokles zaznamenal aj podiel sektora na
tvorbe hrubého domdéceho produktu: zo 6 % v roku
1995 klesol na 3,2 % v roku 2000, 2,6 % v roku 2005, 1,9 %
v roku 2010 a v suCasnosti sa udrZziava na Grovni
priblizne 2,0 = 2,5 %.

P&da predstavuje limitovany a zranitelny prirodny zdroj s nenahraditelnou hodnotou. Je povazovand za jedno

z najvzécnejSich bohatstiev ludstva, kedZe umoziuje existenciu rastlin, Zivo€ichov aj ¢loveka. Ako integrdlna
sUcast pozemskych ekosystémov sa formuje pod dlhodobym pdsobenim komplexnych vonkajsich faktorov a
vyznacuje sa vertikdinym ¢&lenenim do jednotlivych horizontov, z ktorych kazdy disponuje $Specifickymi
fyzik@lnymi, chemickymi a biologickymi vliastnostami ovplyviujacimi jej drodnost. Vysokd réznorodost pédnych
druhov, z ktorych kazdy ma viastna identitu a charakteristicky profil, robi z pddy kapitdl, ktory si vyzaduje
systematickd ochranu a zachovanie pre buddce generdcie.

Pédne zdroje sl v sG€asnosti vystavené vyraznému tlaku antropogénnych vplyvov, medzi ktorymi zohrava
kla€ovl Ulohu zmena klimy. Prejavuje sa najmd narastajicou frekvenciou poveternostnych extrémov -
striedanim dlhotrvajlcich obdobi sucha s epizddami intenzivnych zrézok, ktoré moézu vylstit az do
katastrofdinych povodni. Z odborného hladiska je sucho definované ako deficit zradzok voci dlhodobému
Statistickému priemeru. Jednotlivé epizédy sucha sa liSia intenzitou, trvanim aj Gzemnym rozsahom, pri€om v
prirodnom prostredi sa sucho prejavuje ako nedostatok vody sG¢asne v pdde, vegetdcii aj atmosfére. Vyvoj na
Slovensku kopiruje globdine trendy - od 90. rokov 20. storoCia je zaznamendvand zvySend variabilita
klimatickych podmienok.

Kracovym faktorom zmeny klimy je produkcia sklenikovych plynov, na ktorej sa podiela aj polnohospodarsky
sektor. V rémci Slovenskej republiky predstavuje jeho podiel na celkovych emisiGch sklenikovych plynov
priblizne 7,3 %, €o z neho robi relativne mensieho producenta v porovnani s inymi sektormi hospoddrstva.
Napriek tomu polnohospoddarstvo patri k hlavnym zdrojom emisii metdnu, ktory vznik&d najmé pri chove
hospoddrskych zvierat a pri skladovani hnoja v anaerébnych podmienkach. Zivo&isna vyroba sa na celkovych
emisidch metdnu z polnohospoddrstva podiefa 44 %. Dalsim vyznamnym sklenikovym plynom pochdadzajicim
zo sektora je oxid dusny, ktorého emisie sU viozané na obsah dusika v hnoji poc¢as jeho skladovania. Ich
intenzita zavisi od obsahu dusika a uhlika v hnoji, dizky skladovania a spdsobu jeho osetrenia. Vznik emisii
prebieha prostrednictvom dvoch mikrobiologickych procesov: nitrifikGcia — oxidécia amoniakéaineho dusika na
dusitan a ndsledne na dusi¢nan, prebiehajica v aerdbnych podmienkach, a denitrifikGcia - transformdacia
dusiénanov na oxid dusny v anaerébnom prostredi.
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Od roku 1990 vykazuja emisie sklenikovych plynov z polnohospodéarstva klesajuci trend, pricom celkovo klesli o

takmer 60 %. Tento pokles sUvisel predovsetkym so znizenim stavov hospoddarskych zvierat a redukciou
spotreby priemyselnych hnojiv. V obdobi rokov 2005 - 2020 sa emisie zo sektora stabilizovali na priblizne
rovnakej Urovni, len s miernymi medziroénymi vykyvmi. Slovensk& republika sa zaviazala znizit emisie
sklenikovych plynov z polnohospodadrstva do roku 2030 o 10 % oproti referenénému roku 2005. Medzi rokmi 2005
a 2020 sa uz podarilo dosiahnut pokles o 5,4 %. KedZe sa emisie v sG€asnosti udrziavajd na stabilnej drovni,
dosiahnutie zostdvajlceho znizenia o necelych pdt percentudlinych bodov predstavuje naroénd vyzvu. Z
hladiska dalSieho smerovania sektora sa neodporG¢a znizovat objem polnohospoddrskej produkcie ako
ndstroj redukcie emisii. Namiesto toho by mal byt kladeny déraz na rozsirenie produkcie prostrednictvom
inovdcii a zavadzania postupov Setrnych k Zivotnému prostrediu.

V stlade s klimatickymi cielmi Eurdpskej Unie by mali byt Cisté emisie na jej Gzemi do roku 2050 znizené na
nulu. To znamend, ze produkované emisie nesmu presiahnut kapacitu zadchytu uhlika lesmi, pédou a pripadne
technologickymi zariadeniami na jeho zachyt@vanie. Na Slovensku sa aktudlny zéchyt uhlika pohybuje na
arovni priblizne 6,6 mil. ton, pri€om viac ako 75 % tohto zdchytu zabezpecuju lesy. Vyznamny, hoci mensi podiel
na sekvestrécii CO, mda aj polnohospoddrska krajina.

V tejto suvislosti narastd tlak na zachovanie polnohospoddrskej pédy a posilnenie jej dvoch zdkladnych funkcit:
produkénej (s dérazom na zvy$ovanie potravinovej sebestadnosti) a mimoprodukénych (zahfiajacich
akumuléciu vody v krajine, protieréznu ochranu, podporu biodiverzity, formovanie krajinného rézu a
zmierfiovanie i adaptdciu na désledky zmeny klimy). Vyznamnd pozornost sa venuje aj potencidlu
polnohospodarskej pddy pri sekvestracii uhlika.

Polnohospoddrstvo na Slovensku preslo za posledné storocie zdsadnou transforméciou — z dominantného
zamestndvatela sa stalo sektorom s margindlnym podielom na zamestnanosti aj HDP, no zdroven zostava
priestorovo najvyznamnejsSim odvetvim ndrodného hospoddrstva. Sucasne Celi novej vyzve v podobe zmeny
klimy, ktord si vyZaduje nielen redukciu emisii sklenikovych plynov, ale aj prehodnotenie ulohy
polnohospodarskej pddy — od Cisto produkénej funkcie smerom k vyznamnému ndstroju klimatickej adaptécie,
ochrany biodiverzity a sekvestrdcie uhlika.

Zdroj: internet
RNDr. Igor Danielovi€, PhD.

Bezorbové technologie ako nastroj adaptacie a mitigacie v kontexte
klimatickej zmeny

Bezorbové technolégie predstavuji kFfG€ova inovaciu v modernom
polnohospoddrstve, ktord priamo reaguje na extrémy pocasia
spdsobené globdalnym oteplovanim. Konvencné intenzivne obracanie
pody radlicovym pluhom urychluje oxidéciu organickej hmoty a uvoliuje
do atmosféry masivne mnozstvéd oxidu uhli¢itého. Prechod na
konzervacné systémy, ako sU minimalizaéné technolégie, strip-till
(pasoveé spracovanie) alebo no-till (priama sejba do neporusenej pody),
meni agroekosystémy z Cistych producentov sklenikovych plynov na
vysoko efektivne uhlikové Uloziskd. Tento odborny prehlad analyzuje
mechanizmy, ktorymi bezorbové systémy chrdnia pdédny fond a
stabilizuju vynosy plodin v prebiehajlcej klimatickej krize.

1. Mitigaény potencidl (sekvestrécia uhlika a redukcia emisii). Tradi¢na
orba mechanicky nardsa pddne agregdaty. Tym vystavuje predtym
chraneny pédny organicky uhlik (SOC) atmosférickému kysliku a
mikrobidlnemu rozkladu. Vysledkom je emisia CO, Bezorbové
technolégie tento proces reverzujd. Akumuldcia humusu: Absencia
mechanického obracania pddy stabilizuje organickd hmotu v povrchovej
vrstve. Zvysuje sa tak podiel stabilnych huminovych kyselin. Zachytavanie
CO, (Uhlikové polnohospodarstvo): Péda sa stava globalnym "Gloziskom”
‘ (carbon sink) pre emisie.

Rastlinné zvysky na povrchu sa pomclly premienajd na pdéddnu biomasu namiesto okamzitého spdlenia
mikroorganizmnami. ZniZzenie uhlikovej stopy mechanizdcie: Vynechanie hlbokej orby radikalne znizuje spotrebu
motorovej nafty na jeden hektér (¢asto o viac ako 50 %). To prindsa priamy pokles emisii z vyfukovych plynov
polnohospoddrskej techniky.
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2. Adaptaény potencial (manazment vody a odolnost vo&i suchu). Klimatickd zmena so sebou prindsa dihé
obdobia bez zrdzok, ktoré striedaju privalové dazde. Konvenéne obrobend pdda v oboch scendroch zlyhdva.
Bezorbové systémy vyrazne zvysuja infiltraéna a retenénd schopnost pddy. Ponechanie muléu (rastlinnych
zvyskov predplodiny alebo medziplodin) na povrchu pola vytvara izolagénl vrstvu. Tato bariéra znizuje
neproduktivny vypar vody z pédy (evapordciu) udrziavanim nizsej teploty povrchu. Zabranuje tvorbe pédneho
prisusku, €im udrziava otvorenu pérovitost. DIhodobé uplatiovanie bezorbovych postupov obnovuje prirodzenud
struktaru pédy vratane vertikalnych biopérov (po dazdovkach a odumretych korefioch). Pogas privalovych
dazdov dokéze takato pdda vstrebat ndsobne viac vody za mindtu v porovnani s utla¢enou oranou pédou. Tym
sa doplfiaja zésoby podzemnych véd a predchddza sa bleskovym povodniam.

3. Protierézna ochrana a obnova biodiverzity. Erozia pddy spdsobend vodou a vetrom predstavuje vaznu
hrozbu pre potravinovi bezpecnost. Bezorbové technoldgie redukuju stratu poédy az o 90 % vdaka dvom
hlavnym faktorom. Spevnenie pédy korenovou sustavou: pdda nie je rozruSend, staré korene drzia
mikroskopické €astice pohromade. Povrchovy kryt: Rastlinné zvysky absorbuju kinetickG energiu dopadajicich
dazdovych kvapiek. Kvapky preto nerozbijaju pddne agregaty a neodndsajd Grodnd ornicu. Zaroven dochddza
k regenerdcii edafénu (pdédneho Zivota). Absencia orbového soku podporuje rozvoj mykoriznych hab, ktoré zija v
symbibze s korerimi rastlin. Tieto huby zlep$uja prijem Zivin (najmaé fosforu) a pomahaja plodindm prekonavat
stres zo sucha.

Zaver a vyzvy pre prax: Bezorbové technoloégie nie sU len alternativnou agrotechnickou metédou, ale
nevyhnutnou stratégiou pre prezitie moderného polnohospoddarstva v podmienkach klimatickej zmeny.
Transformdcia krajiny na odolny systém si vSak vyzaduje zmenu manaZmentu. Medzi hlavné vyzvy patria
pociato¢ny tlak na zvysené pouzivanie herbicidov (riesitelny spravnym manazmentom diverzifikovanych
medziplodin), potreba investicii do $pecidinych sejacich strojov a dékladné vzdel@vanie agronémov. Investicia
do regenerdcie pody prostrednictvom bezorbovych systémov sa vSak vracia v podobe dihodobej stability Grod,
Uspory vstupnych nakladov a aktivneho prispevku k ochrane globdlnej klimy.

Ing. L. Kovag, PhD.

Preventivne opatrenia v regulécii choréb obilnin (VILI.)

Preventivne opatrenia predstavujd jednu zo vSeobecnych zdsad integrovanej ochrany proti Skodlivym
organizmom (IPM) deklarovanych v smernici Eurépskeho parlamentu a Rady &. 2009/128/ES, &i smernici MPRV
SR &. 487/2011 Z. z. o integrovanej ochrane proti kodlivym organizmom a jej uplatiovani. Preventivne opatrenia
tvoria teda neoddelitelnd st¢ast IPM a ich vyuzivanie musi predchddzat pouzitiu ostatnych priamych metod
ochrany, najmd pouzitiu chemickych pripravkov. K opatreniam na prevenciu alebo potléd€anie Skodlivych
organizmov patria tieto pestovatelské postupy: dodrziavanie osevného postupu s plodinami s rozdielnymi
agrotechnickymi poziadavkami; pouzivanie primeranych agrotechnickych opatreni, najmé orba, podmietka,
termin a hustota sejby alebo podsev; pouzivanie rezistentnych alebo tolerantnych odréd, standardného alebo
certifikovaného osiva alebo mnozitelského materidlu; pouzivanie vyvazenych postupov hnojenia, vapnenia a
zavlazovania pripadne odvodnovania; prevencia Sirenia Skodlivych organizmov prostrednictvom hygienickych
opatreni, napriklad pravidelnym ¢istenim strojov a zariadeni a ochrana a podpora délezitych uzitocnych
organizmov najmé primeranymi opatreniami na ochranu rastlin alebo vyuzivanim ekologickej infrastruktary na
miestach vyroby a mimo nich. Za platné preventivhe opatrenia sa povazuja aj: vyber lokality vo vztahu k
pestovanej plodine, Urodnost poddy, elimindcia stresovych faktorov, prevencia vyskytu prendsacov chordéb a
reguldcia hostitel'skych/medzihostitelskych druhov. Pre jednotlivé druhy choréb v obilnindch sa zndme
Specifické preventivne opatrenia. V minulom ¢&isle periodika boli popisané Specifické preventivne opatrenia pre
mac¢natku travova (Blumeria graminis) a rizokténiova korenova hnilobu obilnin (Rhizoctonia cerealis). Dal§imi
vyznamnymi chorobami v obilnindch sd ramuldriové Skvrnitost jaémena a rynchosporiové skvrnitost jacmena.
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V pripade ramuldriovej skvrnitosti jaémena (Ramularia collo-cygni) sa za efektivne opatrenia povazuja:

e vC€asné zaoranie pozberovych zvyskov a vzideného vymrvu jaémena;

e pestry osevny postup — nepestovat jaémen po jacmeni;

e vyber stanovista — nepestovat jacmen v prili§ vihkych lokalitéch;

e priestorovd izolécia porastov jacmena od ploéch s vyskytom ramuldriovej Skvrnitosti jacmena v minulom
roku;

e priestorovd izolécia jarnych a ozimnych foriem jaémena;

e pouZivanie standardného alebo certifikovaného osiva a zohlfadnenie odolnosti odréd pri vybere osiva —
uprednostiovanie rezistentnych odréd.

V pripade rynchospériovej Skvrnitosti jaémerna (Rhynchosporium graminicola) sa za efektivne opatrenia

povazuja:

¢ vE€asné zaoranie vzideného vymrvu ja¢émena;

e pestry osevny postup;

¢ vyber stanovista — nepestovat ja¢men v prili§ vihkych lokalitéch;

e priestorova izoldcia jarnych a ozimnych foriem jaémena;

¢ pouZivanie Standardného alebo certifikovaného osiva a zohlfadnenie odolnosti odrdd pri vybere osiva —
uprednostiovanie rezistentnych odréd;

¢ dodrziavanie optimalneho terminu sejby — nie prili§ skory termin.

Ing. M. Danilovi¢, PhD.




YNPPC

¢ NARODNE POLNOHOSPODARSKE
A POTRAVINARSKE CENTRUM

PCB na juznom Zempline: od monitoringu k bezpeénejSiemu
pestovaniu

O polychlérovanych bifenyloch (PCB) sme na strankach nésho periodika uviedli uz pomerne vela odbornych
informdcii. Pre zhrnutie. Zaciatok priemyselného vyuZivania PCB sa celosvetovo datuje do roku 1929.
Polychlérované bifenyly sa vyrébali ako zmes obsahujuca 30 az 60 kongenérov do polovice 80-tych rokov
minulého storocia. V byvalej CSSR bolo jedinym vyrobcom Chemko n.p. Strézske a svoje vyrobky na béze PCB
predévalo pod réznymi ndzvami a na rézne priemyselné vyuzitie. Pre vyrobky na bdze PCB je charakteristickd
vysoka fyzikalna stabilita. PCB sU v§ak vysoko odolné aj voci t€inkom kyselin, zdsad a redukcii. Nepodliehajd ani
oxiddcii beznymi oxidaénymi €inidlami a sU vysoko rezistentné voc€i hydrolyze. Rozpustnost vo vode je velmi
nizka a so stUpajucim stupnom chlordcie este klesd. Pohybuje sa od 6 pg.kg™ pre monochlérobifenyly po
0,007ug.kg™ pre oktachlérobifenyly. Lipofilnost a adsorpénd kapacita pri PCB ldtkach maju opacny trend. Tieto
IGtky sU Fahko rozpustné v nepoldrnych rozpustadiéch, olejoch a tukoch. Z dalSich vlastnosti poukdzeme na
skuto€nost vyplyvajlcu zo stabilizacie molekuly bifenylu elektronegativhym chlérom, €o mé za nésledok, ze PCB
sU vysoko odolné pri pokusoch o ich likvidaciu, ¢i uz fyzikGlno-chemickou alebo biologickou cestou. Vyssie
chlérované bifenyly sG vo vSeobecnosti menej prchavé a chemicky stdlejSie ako bifenyly nizSie chlérované.
Vlastnosti, pre ktoré boli PCB vysoko cenené, dnes spdsobujd, Zze aj po takmer 40 rokoch od ukoncenia ich
vyroby v predmetnom chemickom zdvode sU v regidne juzného Zemplina pomerne ¢asto pritomné.

Za G¢innej pomoci Ministerstva pédohospoddrstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky k rieSeniu problému
polychlérovanych bifenylov na Zempline nemalou mierou prispievalo aj NPPC svojim pracoviskom so sidlom v
Michalovciach. Hmatatelnymi vysledkami st vedecké, odborné, ale aj populérne publikdcie tykajuce sa tohto
xenobiotika. Za cca 20-ro€né obdobie boli vykonané qj tisicky analyz vzoriek s réznou matricou hodnotiac
kvalitu zivotného prostredia v&csej Casti Zemplinskeho regidonu. Nase vysledky z monitorovania hovoria o tom,
7e kontamindcia pédd ma lokalny charakter (t. j. znecistené nad pripustni koncentréciu sa len niektoré hony,
resp. ich &asti pri zdroji kontamindcie), obsahy PCB v polnohospodarskej produkcii s velmi nizke, i ked nalezy
sU pomerne pocetnég, sediment v Strdzskom kandli je extrémne kontaminovany.

A teraz zakladnd otézka. Naco potrebujeme poznat obsahy tejto nebezpecnej IGtky v uvedenych, ale aj dalsich
matriciach? Odpoved je pomerne jednoduchd. Znizit riziko vstupu PCB do fudského organizmu. Jediny vstup do
ludského tela, ktory vieme ovplyvnit, je vstup cez potraviny. Potraviny, ktoré si kipime v obchode, su
kontrolované, teda sU hygienicky nezdvadné. Ale sU hygienicky nezdvadné aqj tie pozivatiny, ktoré si
dopestujeme doma? Uvedieme pdr informdcii, ktoré transfér PCB do rastlin minimalizuja.

Polychlérované bifenyly v péde vo véeobecnosti mézu byt bud rozlozené (Gplne alebo iba giastoéne) alebo sa
iba presdvajd. Péddne procesy teda mozno rozdelit na:

- Transformaéné (chemické), ktoré odstranuja PCB zo zZivotného prostredia:
- fotorozklad (rozklad svetlom);

- chemicka konverzia (chemicka premena);

— mikrobialna konverzia (mikrobidlny rozklad).

« Netransformacné (fyzikaine), ktorych vysledkom je presun PCB do druhej zlozky ekosystému a tym ich
odstrdnenie z miesta kontamindcie:
- prchavost (uvolnia sa z pédy a vzduchom prenesd na iné miesto — aj na velké vzdialenosti),
— prienik do rastlin (kontaminuja plodiny);
- adsorpcia/desorpcia (pouzitim napr. kontaminovanej zavlahovej vody naviazu sa na pédne
castice a potom mézu dalej migrovat);
- podpovrchovy transport (z nézvu je zrejmy pohyb).

Idedlne by bolo, ak by sa PCB pritomné v pdde Uplne rozlozZili a tym neprenikali do rastlin. AvSak medzi
uvadzanymi procesmi existuje urcitd rovnovaha regulovand podmienkami a vliastnostami pdd, ako aj typom
samotnych PCB kongenérov. Péda je pomerne komplikovany systém minerdinych I&tok tvorenych zvetrGvanim
geologického substratu (materskej horniny), vody, vzduchu, zivych i nezivych organizmov a ich rozkladnych
produktov. Ak zvolime sprdvny postup pestovania, vyuzijeme vlastnosti pddy, popripade dodédme vhodné
pridavky, vieme pomerne vyrazne ovplyvnit kvalitu pestovanych rastlin aj na pédach obsahujlcich PCB latky.

RNDr. I. Danielovi¢, PhD.



YNPPC

¢ NARODNE POLNOHOSPODARSKE
A POTRAVINARSKE CENTRUM

Zakladné latky s funkciou lapaéov, navnad skodcov a pripravkov na
morenie osiva a sadiva

Zakladné latky predstavujd zaujimava alternativu pri ochrane rastlin. Ide o latky, ktoré sa pévodne pouzivajd na
iné ucely (napriklad v potravindrstve), no zéroven mézu pomaéct pri ochrane plodin pred skodcami bez toho,
aby boli klasickymi pesticidmi. Jednou z ich moznosti vyuzitia je funkcia lapacov a nadvnad Skodcov. Tieto latky
svojou vonou, chutou alebo inymi viastnostami pritahuja skodlivé organizmy do pasci, kde je mozné ich
odchytit, teda znizit ich vyskyt. Takyto spdsob ochrany podporuje cielené monitorovanie Skodcov a mbdze
prispiet k obmedzeniu pouzivania chemickych pripravkov.

Pre ochranu ovocnych stromov (rody jablon, hruska, slivka, dula, &eresia, citrébnovnik) a drobného ovocia
(ostruzina malinov@, ostruzina cernicové, brusnica oby&ajnd, brusnica ¢ugoriedkovd) sa ako ndpli do pasci na
hromadny odchyt vrtivky ovocnej (Ceratitis capitata), vrtivky Eeresiovej (Rhagoletis cerasi) a vrtivky skodiacej
na olivach (Bactrocera oleae) pouziva 4 % roztok fosforeénanu diaménneho. Na hromadny odchyt vrtivky do
pasci sa pouziva jedna pasca na strom az sto pasci na hektar. Interval vymeny vodného roztoku fosfore€nanu
diamoénneho je 6 az 8 tyzdriov.

Pre vSetky druhy zeleniny sa ako népln do $pecidlnych krytych pasci na hromadny odchyt slizniakov a slimékov
pouZiva neriedené pivo, ktoré bolo pre vSetky druhy zeleniny schvdlené ako zékladné latka s moluskocidnym
acinkom. Pocet pasci pouzitych na plochu zdvisi od tlaku slizniakov, teda od Skody spdsobenej slizniakmi.
Maximadlne sa vyuZiva jedna pasca na m? v ktorej je pocas sezény potrebné ndpli jeden az patkrat obnovit.
Cistota piva musi vyhovovat potravinovej akostnej triede.

Pouzivanie zékladnych latok ako ndvnad alebo lapacov je v sllade s principmi integrovanej ochrany rastlin.
Spravne vyuzitie zékladnych lédtok pomdha pestovatelom lepsie sledovat vyskyt Skodcov, prijimat vEasné
opatrenia a podporovat udrzatelné polnohospoddrstvo. Pri ich poutiti je vzdy potrebné dodrziavat schvalené
podmienky pouzitia a odporac¢ania uvedené v prislusnych predpisoch, aby bola zabezpecend ich U¢innost aj
bezpecnost.

Morenie osiva a sadiva patri medzi vyznamné preventivne opatrenia ochrany rastlin, ktorych cielom je
zabezpecit zdravy vyvoj rastlin uz od pociato€nych rastovych stadii. Popri konvenénych pripravkoch na ochranu
rastlin mozno za presne stanovenych podmienok vyuzit aj zékladné latky schvdlené podla ¢ladnku 23 nariadenia
(ES) &. 1107/2009. zakladné latky sa pouZivaja na osetrenie osiva alebo sadiva pred vysevom &i vysadbou s
cielom obmedezit vyskyt niektorych chordb alebo Skodlivych organizmov.

Vyuzitie zdkladnych Iatok je vhodné ako sUc€ast integrovanej ochrany rastlin, predstavuje alternativu k
niektorym konvenénym pripravkom na ochranu rastlin a méze prispiet k znizeniu zatazZenia Zivotného
prostredia. Pouzit mozno iba tie zakladné latky, pri ktorych je tento spdsob pouZitia uvedeny v schvalovacej
dokumentécii Eurépskej komisie. Medzi zakladné latky, ktoré sa v sG¢asnosti schvalené v EU na morenie osiva a
sadiva, patria chitosan hydrochlorid, chitosan, ocot, peroxid vodika a présok z hor€icnych semien.

Chitosan hydrochlorid a chitosan sa pouZivajd na morenie osiva obilnin a cukrovej repy a sadiva zemiakov,
ktoré chrdnia pred napadnutim patogénnymi hubami a baktériami.
plesfovcovi cibulovému (Botrytis allii) a na morenie osiva mrkvy oby¢&ajnej siatej, rajciaka jedlého a vsetkych
druhov papriky proti alternariém a podobnym hubdam (Alternaria spp.). Zaroven chrani vsetky druhy papriky
proti baktériovej skvrnitosti listov papriky (Xanthomonascampestris pv. Vesicatoria), rajciak jedly proti
bakteridinemu védnutiu rajéiaka (Clavibacter Michiganensis subsp. michiganensis), baktériovej bodkovitosti
rajciaka (Pseudomonas syringae pv. Tomato) a baktériovej skvrnitosti rajciaka (Xanthomonas campestris pv.
Vesicatoria), osivo jaémena pred hubovymi chorobami ako hnedd prazkovitost jacmeria (Pyrenophora
graminea) a osivo p$enice (p$enica letnd, psenica tvrdd, psenica $paldova) pred hubovymi chorobami na
psenici ako mazlava snet pseniéna (Tilletia caries) a mazlavé snet hladké (Tilletia laevis).

Chitosan hydrochlorid a chitosan sa pouzivajd na morenie osiva obilnin a cukrovej repy a sadiva zemiakov,
ktoré chrdnia pred napadnutim patogénnymi hubami a baktériami.
osiva kapusty oby€ajnej proti sivej krckovej hnilobe a
plesiiovcovi cibulovému (Botrytis allii) a na morenie osiva
mrkvy obyc€ajnej siatej, rajCiaka jedlého a vSetkych druhov
papriky proti alternaridm a podobnym hubém (Alternaria
spp.). Zaroven chrani vsetky druhy papriky proti
baktériovej skvrnitosti listov papriky (Xanthomonas
campestris  pv. Vesicatoria), rajéiak jedly  proti
bakteriGginemu vadnutiu rajciaka (Clavibacter
Michiganensis ~ subsp.  michiganensis),  baktériovej
bodkovitosti rajéiaka (Pseudomonas syringae pv. Tomato)
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a baktériovej skvrnitosti rajciaka (Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria), osivo jaémena pred hubovymi
chorobami ako hnedd prazkovitost jaémena (Pyrenophora graminea) a osivo psenice (psenica letnd, psenica
tvrdd, psenica $paldové) pred hubovymi chorobami na psenici ako mazlava snet psenicna (Tilletia caries) a
mazlavd snet hladka (Tilletia laevis).

Na morenie osiva $aldtu siateho proti patogénom baktériovej skvrnitosti listov (Xanthomonas campestris pv.
vitians) sa pouZiva peroxid vodika a na morenie osiva psenice letnej tvrdej a $paldovej proti hubovym
chorobé@m na psenici, ako mazlavéa snet pseniéna (Tilletia caries) a mazlava snet hladka (Tilletia laevis), sa
pouZiva prasok z hor€icnych semien.

Pri vyuziti zékladnych latok na morenie osiva a sadiva je nevyhnutné dodrziavat stanovené podmienky
aplikéacie, odporacané koncentrdcie a spdsoby pouzitia.

Ing. B. Soltysovd, PhD.

Monitoring populacii a moznosti prognézovania vyskytu hrabosa
polného v pol'nohospodarskej praxi.

vyznam hrabosa polného  (Microtus arvalis) v
podmienkach su¢asného polnohospoddrstva postupne
prestva pozornost odbornikov od samotnej reguldcie k
potrebe  detailného  monitorovania a  v€asného
prognézovania populaénych zmien, pretoze prdave
schopnost predvidat vyvoj populdcii predstavuje jeden z
najdélezitejSich predpokladov ~ UspeSnej  ochrany
polnohospoddrskych plodin. V podmienkach vychodného
Slovenska, kde sa populaéné hustoty hrabosa vyznacuju
vyraznou priestorovou aj ¢asovou variabilitou, ziskava
monitoring zdsadny vyznam najmd z dévodu, Zze medzi
jednotlivymi lokalitami mézu existovat velké rozdiely aj v
rdmci jednej polnohospoddrskej oblasti.

Kym niektoré parcely ostévaju dihodobo bez vyraznejSieho vyskytu, iné sa mdézu stat centrom intenzivnej
reprodukcie a ndsledného Sirenia populdcie do okolia. Tdto dynamika je ovplyvnend kombindciou lokdlnych
pédnych podmienok, charakteru vegetacného krytu, mikroklimy a spdsobu hospoddrenia, pricom délezitd
Glohu zohrdva aj kontinuita vegetacného pokryvu pocas roka. Hrabo$ preferuje prostredie s dostatocnym
krytom a stabilnymi podmienkami, ktoré mu umoZiuju budovanie rozsiahlych systémov nér a efektivhe
vyuZivanie potravnych zdrojov bez nadmerného rizika preddcie. Z praktického hladiska sa preto monitoring
najcastejSie zameriava na hodnotenie hustoty aktivnych nér, intenzity poskodenia vegetdcie a pritomnosti
Cerstvej aktivity na povrchu pddy, pricom pravidelnost pozorovani je rozhodujica pre sprdvne vyhodnotenie
trendu populaéného vyvoja. Mimoriadne ddlezité je obdobie prechodu medzi zimou a jarou, ked sa ukazuje
miera prezimovania populdcii, a ndsledne lethé a jesenné obdobie, pocas ktorého modie dochddzat k
prudkému ndrastu pocetnosti. V podmienkach klimaticky priaznivych rokov sa populaény rast méze rozvijat
velmi rychlo a bez priebezného monitoringu méze byt prvotnd féza graddcie lahko prehliadnuté, o ndsledne
komplikuje efektivhe zdsahy. Moderné pristupy k sledovaniu populdcii Coraz viac vyuZzivajd principy precizneho
polnohospoddrstva, geografickych informaénych systémov a dialkového prieskumu Zeme, ktoré umoznujd
detailnejSie vyhodnocovanie priestorovych rozdielov vo vyskyte a identifikdciu rizikovych lokalit eSte pred
vznikom rozsiahlych 8kéd. Vyznam tychto technoldgii rastie najmd vo velkoplosnych agroekosystémoch,
typickych pre Vychodoslovenskd nizinu, kde klasicky vizudlny monitoring predstavuje €asovo aj ekonomicky
ndro¢ny proces. Vyuzivanie digitdlnych mdép, satelitnych snimok a udajov o vegetacnom stave porastov méze
v budlcnosti umoznit vytvaranie presnejSich modelov rizika vyskytu hrabosa a lepsie pldnovanie ochrannych
opatreni. Délezitou sU€astou progndzovania je aj sledovanie meteorologickych faktorov, pretoze medzi
vyvojom populdcii a priebehom pocasia existuje vyraznd zavislost. DIhSie obdobia sucha, mierne zimy a skory
ndstup vegetdcie vytvarajd podmienky podporujlice reprodukciu a zvysuju pravdepodobnost populacného
ndrastu, zatial ¢o dlhodobé zamokrenie pddy alebo extrémne mrazy mézu populdcie vyrazne redukovat. V
poslednych rokoch sa vsak ukazuje, Zze klimatické podmienky su €oraz menej stabilné a tradiéné cykly graddacii
sa postupne narusajd, co komplikuje predvidatelnost vyvoja populdcii. Tento trend zvySuje potrebu flexibilného
a lokdlne orientovaného manazmentu, zalozeného na aktudinych datach a priebeznom vyhodnocovani
situdcie v konkrétnych regidnoch. Vyznam monitoringu pritom nespoc€iva iba v ochrane Grody, ale aj v
optimalizécii ekonomickych nékladov a minimalizacii environmentdinych dopadov zdsahov, pretoze v€asnd
identifikacia rizikovych ohnisk umoziuje aplikovat opatrenia len na potrebnych lokalitdch a obmedzit plosné
pouzivanie chemickych pripravkov.
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V kontexte vychodného Slovenska je monitoring populdcii hrabosa polného jednym z kla€ovych ndstrojov
adaptdécie polnohospoddrstva na meniace sa podmienky prostredia a zdroven ddlezitou sucastou moderného
manazmentu agroekosystémov, ktory spdja produkéné poziadavky s potrebou zachovania ekologickej stability
krajiny.

Ing. S. Dupfék, PhD.

Bioagens — Aureobasidium pullulans

V dobe, ked moderné polnohospoddrstvo €eli masivnemu tlaku na zniZzovanie pouZivania syntetickych
pesticidov a hladaniu ekologickych alternativ, sa do popredia zdujmu vedcov a pestovatelov dostdva
biologickd ochrana rastlin. Jednym z biopesticidov je kvasinkovitd huba Aureobasidium pullulans. Tento
nendpadny, no mimoriadne odolny organizmus sa vyuZiva v integrovanej a ekologickej ochrane ovocnych
sadov a vinohradov.

A. pullulans je véadepritomnd (ubikvitné), globdlne rozsirend huba, ktord sa prirodzene vyskytuje v rastlinnom
a antropogénnom prostredi. Huba bola zistend v mnohych ekosystémoch: v péde, v sladkovodnom a morskom
prostredi, na pudstach a v suchych oblastiach, v fade, ako aj vo vzduchu a atmosfére. Vzhladom na jej
roz§irenost v extrémnych biotopoch bola huba opisand ako polyextrémotolerantny mikroorganizmus
(prisposobivy réznym stresovym podmienkam: hypersalinnym, kyslym a zasaditym, chladnym a oligotrofnym).
Je zndma svojou extrémnou prispdsobivostou — dokdze prezit vysoké letné teploty, intenzivne UV Ziarenie qj
nedostatok vlhkosti. Zvidda nizke aj vysoké teploty az do 50 °C. Huba prosperuje pri teplote 10 az 35 °C
(optimum 30 °C) a pri teplote 37 °C spomaluje svoj rast. A. pullulans mozno ndjst aj na povrchu listov, kvetov a
plodov zdravych rastlin ako prirodzeny epifyt alebo endofyt Sirokej skdly rastlinnych druhov. Bezne sa vyskytuje
na povrchu ovocia bez toho, aby ho poskodzoval (nespdsobuje hnilobu).

A. pullulans vytvara hladké, biele, slabo ruzové, kvasinkdm podobné koldnie pokryté slizovitou hmotou spor.
Starsie kolénie menia farbu na Ciernu v désledku tvorby chlamydospér. Mycélium je spoc€iatku matné, s
postupnym cernanim sa stava vihko lesklé. Hyfy sa hyalinne, hladké a tenkostenné s priehradkami. Rozmnozuja
sa vegetativne pomocou blastokonidii (primarnych a sekundérnych), ktoré pucia po stranéch hyf. Primarne
konidie su hyalinne , hladké, elipsoidné, jednobunkové a majua variabilny tvar a velkost; sekundarne konidie su
mensie. Endokonidie sa tvoria v interkalérnej bunke a uvolnujd sa do susednej prézdnej bunky. Jednotlivé
jednobunkové clanky starSich hyf sa mézu rozpadat na arthrospéry. V dalsom cykle tvori A. pullulans
chlamydospory, ktoré v obdobi zrelosti uvolfiuja bunku, ktord vyklici. Toto cyklické striedanie faz sa odréza v
obrovskych kolénidch, ktoré dobre znazornuja produkciu farebnych a bezfarebnych spér aj produkciu melaninu
a pullulénu. Pohlavny spésob rozmnozovania u tohto organizmu nie je zndmy.

A. pullulans sa pouziva v biotechnolégidch na produkciu réznych hydrolytickych enzymov, sideroférov a
pullulénu. Pullulan, ako jedly, vacsinou bezchutovy polymér, mé vyuzitie v Sirokej $kale oblasti (chémig,
medicing, potravindrstvo a kozmetika). A. pullulans je G&inny biologicky prostriedok v polnohospoddrstve. Na
trhu je niekolko biologickych postrekovych antibakteridinych pripravkov s obsahom G¢inného mikroorganizmu
A. pullulans, uréenych na oSetrenie jadrovin proti spdle jadrovin, proti skladovym chorobdm jadrovin alebo na
ochranu viniéa, jahdd a rajéiakov proti plesni sivej (Botrytis cinerea). A. pullulans pésobi proti spdle jadrovin,
ktorG spdsobuja baktérie Erwinia amylovora a proti skladovym chorobdm, ako napriklad Botrytis cinereaq,
Monilia fructigena, Penicillium expansum, Fusarium sp. Alternaria alternata, ktoré spdsobujd hnilobu
skladovanych plodov. A. pullulans je saprofyticky, epifyticky a v pripade skodcov Erwinia amilovora, Pezicula sp.,
Botrytis sp., Penicillium sp. a niekolkych dalSich patogénov antagonisticky mikroorganizmus. Na rozdiel od
chemickych postrekov, ktoré patogény priamo zabijaja (a tie si éasom vytvaraja rezistenciu), A. pullulans bojuje
ovela sofistikovanejsie.

Huba sa mnoizi rychlejSie ako Skodlivé patogény a
svojim rychlym rastom tkaniva a prijmom Zivin
konkuruje patogénom, odcerpdva im Ziviny, najma
cukry a ddlezité aminokyseliny a pre S$kodlivé
patogény uZ nezostane miesto ani obZiva. Huba
dokdze vylucovat $Specifické enzymy (chitindzy a
glukandzy), ktoré aktivne narGsoju a rozkladaju
bunkové steny prenikajlcich vidknitych hdb a svojou
pritomnostou stimulujd imunitny systém samotnej
rastliny, ktord tak dokdze lepSie aktivovat svoje
vlastné obranné mechanizmy.
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Pripravky s A. pullulans, ur€ené na preventivne oSetrenie jadrovin pred vznikom infekcie spdly jadrovin, sa
aplikujd na stromy v obdobi kvitnutia. Huba rychlo kolonizuje povrchy a mechanicky zablokuje vstupnG brdnu
pre patogénnu baktériu a obmedzi skody spdsobené spdlou jadrovin na vyvijajacich sa mladych plodoch. Aj pri
ochrane vini¢a, jahéd a rajciakov proti plesni sivej je pripravok uréeny na prevenciu vzniku infekcie. U¢inny
mikroorganizmus kolonizuje povrch oSetrenych strapcov vini€a, povrch jahéd a rajciakov a zabranuje rozvoju
plesni sivej. Je potrebné dodrZziavat doékladné a rovnomerné pokrytie oSetrovanych plodin aplikaénou
kvapalinou. Nekontaminuje must, nemd vplyv na proces fermentdcie vina a na rozdiel od klasickych
chemickych fungicidov nemé ochranni lehotu — hrozno je mozné zbierat bezprostredne po aplikacii. Prevencia
skladovych choréb ovocia sa realizuje aplikéciou tesne pred zberom; chrani plody (najmé jablké, hrusky, jahody
&i kostkoviny) pred infekciami, ktoré sa prejavuja az neskdr v skladoch a na pultoch obchodov. Poméaha tak
vyrazne znizovat straty potravin v celom doddvatel'skom retazci. Pripravky s obsahom A. pullulans su Gplne
bezpecné pre v€ely a iné uzZitocné organizmy, nezanechdvaju ziadne chemické rezidud v potravindch a su plne
akceptované v ekologickom polnohospoddrstve.

Ing. J. Danilovicova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum
ODBOR RASTLINNEJ VYROBY - ODDELENIE AGROEKOLOGIE
pre pol'nohospodarske a nepolnohospodédrske subjekty ponaka:

e stanovenie agrochemickych parametrov pddy - celkovy a anorganicky dusik, pre rastliny
pristupny fosfor, draslik, vpnik a horc€ik, péddna reakcia, kvantita a kvalita humusu a dalsie
analyzy podla dohodnutych pozZiadaviek

e odporucenie hnojenia polnych plodin realizované na zéklade analyz pédnych vzoriek

e zistenie technologickych a kvalitativnych parametrov polnych plodin

e stanovenie zakladnych fyzikainych a hydrofyzikéinych parametrov a zrnitostného zlozenia pédy
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